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RESUMO

A comunidade zooplanctdnica do lago Paranoa — Brasilia (DF) foi estudada durante
os meses de agosto e setembro de 1999 e fevereiro e margo de 2000, caracterizando os
periodos de seca e de chuva. O objetivo do estudo foi obter informagdes sobre a estrutura
da comunidade zooplancténica, comparando-a com a encontrada em éstudos anteriormente
realizados nesse ambiente e sobre a variagdo temporal em diferentes escalas de tempo
verificando os fatores responsaveis por essa variagdo.

O lago Paranoa foi criado em 1959 apds o represamento do rio de mesmo nome.
Desde a sua construgdo o lago passa por processo de eutrofizagdo causada principalmente
pelo langamento de esgotos domésticos e pela 4gua proveniente do tributério riacho Fundo
que nfo apresenta boas condi¢Ses sanitdrias e ecologicas. No entanto, nos ltimos anos
varias agGes tem sido realizadas no intuito de methorar a qualidade da agua do lago, como a
ampliagdo e modernizagdo de duas Estagbes de Tratamento de Esgotos e a realizagdo de
manobras operacionais para a diminuir o tempo de residéncia da 4gua no reservatério.

Devido a essas agdes realizadas no lago pode-se observar, através do presente
trabatho, que as caracteristicas limnoldgicas do ecossistema também estdo passando por
modificagdes, como aumento na transparéncia da 4gua, diminuigio na concentra¢do de
clorofila g ¢ a mudanga na estrutura da comunidade zooplancténica.

Foi observado que algumas espécies anteriormente registradas no brago do riacho
Fundo, local no qual foram feitas as coletas, ndo estdo mais sendo encontradas. Da mesma
forma, novas ocorréncias estdo sendo descritas para o lago, como o aparecimento do
Calanoida Notodiaptomus cearensis.

No presente trabalho foram registrados 43 taxa pertencentes aos grupos Rotifera,
Copepoda e Cladocera, além de representantes do grupo Turbelaria, Protozoa e Diptera.
Rotifera apresentou o maior nimero de taxa e a maior densidade numérica. Os Cladocera e
foram representados por oito espécies ¢ o grupo dos Copepoda foi representado pelo
Cyclopoida Thermocyclops decipiens ¢ pelo Calanoida Nodiaptomus cearensis. A espécie
T. decipiens foi a mais abundante considerando-se toda a comunidade zooplancténica, além

disso, os resultados encontrados sugerem a ocorréncia de competigdio entre essas duas

espécies de copépodos.




A maioria das espécies registradas apresentou variagio na densidade numérica tanto

entre os periodos de seca e de chuva, quanto variagdes de curta duragdo. Essas flutuagdes

nas densidades numéricas mostraram ser parcialmente influenciadas por variagdes em

alguns fatores fisicos, quimicos e biologicos da agua.




ABSTRACT

The zooplanckton community from the Paranoa Lake — Brasilia (Federal District)
was studied dunng the months of August and September 1999 and February and March
2000, characterizing the dry and wet stations. The objective of the study was to obtain
information about the structure of the zooplankton community, by comparing the studied
community with previous studies in the same environment including temporal variation in
different scales in order to verify the responsible factors for this variation.

The Paranoa Lake was created in 1959 after the damming of the river with the same
name. Since the construction, the lake has been effected by the process of eutrofication
principally caused by the casting of domestic sewer and by the water derived from the
Riacho Fundo tributary which does not present god sanitary or ecological conditions.
Therefore, in the past years various actions have been realized with the intent to better the
quality of the lake water, such as the amplification and modernization of two treatment
sewer stations and the realization of operational maneuvers to reduce the residence time of
water in the reservoir.

Due to these actions one can observe in the lake, across the present study, that the
limnological characteristics of the ecosystem is also going through modifications, such as
an increase in water transparency, a decrease in concentration of chlorophyll a and
structural changes in the zooplankton community.

It was observe that some previously registered species in the arm Riacho Fundo are
no longer found. On the other hand, new occurrences are being described from the lake,
such the emergence of Calanoida Notodiaptomus cearensis.

In the present study, 43 taxa were registered pertaining to the groups Rotifera,
Copepoda and Cladocera, further representation the groups Turbellaria, Protozoa and
Diptera. Rotifera presented the largest number of taxa and the largest numeric density. The
cladocerans were represented by eight species while the Copepoda groups was represented
by Cyclopoida Thermocyclops decipiens and by Calanoida Notodiaptomus cearensis. The
specie 7. decipiens was the most abundant considering the intire zooplankton community,
furthermore, the results suggest the occurrence of competition between these two these two

species of Copepoda.




The majority of registered species presented variation in numeric density during the
dry and wet periods, in addition to varations of short duration. These fluctuation in

numeric density demonstrate the partial influence due to variation in some physical,

chemical and biological factors of the water.




CAPITULO 1
Area de Estudo

O Lago Parano4 esta localizado no Planalto Central Brasileiro, as margens da cidade
de Brasilia, entre os paralelos 15° 48’S e 47° 47°W, a uma altitude de 1000m (Figura 1). O
clima da regido, segundo a classificacgio de Koppen, € tropical chuvoso de savana,
apresentando periodos bem marcados de seca (maio a setembro), ¢ de chuva (dezembro a

margo).

O lago foi criado em 1959 com a construgdio de uma barragem no rio Parano4,
pertencente a bacia do Paran4. Os principais objetivos da sua construgio foram a criagdo de
areas de recreagdio, a geragdo de energia ¢ a melhoria do microclima da regifio (Altafin et
al, 1995).

Segundo CAESB (1990), o Lago Paranod apresenta as seguintes caracteristicas:
s Areade superficie: 38,06 Km?
* Bacia de drenagem : 1015 Km?
» Profundidade média: 13,0 m
* Profundidade maxima: 40,0 m
* Volume acumulado: 498,62 . 106 m’

= Tempo de retengdo tedrico: 299 dias

Desde a sua construgdio o lago passa por processo de eutrofizagdo antropogénica.
Para reverter esse problema, durante a década de 60, foram construidas duas estagdes de
tratamento de esgoto (ETE’s), usando o processo de lodo ativado. No entanto, com o
aumento da populagdo, estas estagdes ndo foram suficientes para conter o problema de
entrada de nutrientes no lago por meio de despejo de esgotos domésticos. Desta forma,
tendo em vista a melhoria da qualidade da agua do lago, em 1993 e 1994 as ETE’s




localizadas no bragos do Corrego Bananal e do Riacho Fundo foram ampliadas e

modernizadas, passando a utilizar processo bioldgico de remogéo de nutrientes.

O Lago Paranoé recebe agua do Riacho Fundo e Ribeirdo do Gama ao sul e do
Corrego do Bananal e Ribeirfio do Torto ao norte. O Riacho Fundo é considerado o
tributario mais degradado e potencialmente o maior contribuinte para a deterioragdo das
condi¢es sanitarias e ecologicas do lago (Bjork 1979, CAESB 1990). Até 1992 o brago
recebia efluentes tratados parcialmente da Estagdio de Tratamento de Esgotos Sul (ETE-
Sul), além da carga proveniente do tributario Riacho Fundo. Este tributdrio se localiza no
lado sul da cidade de Brasilia, o qual sofreu o maior impacto de ocupagido humana, pois
chegou a receber esgotos do Setor de Industrias, de duas cidades satélites, € até hoje recebe
adubos provenientes de atividades rurais e drenagens de lagos existentes dentro do Jardim

Zoolégico de Brasilia.

Dentre as conseqiiéncias da eutrofizagio, destacou-se a domindncia da cianobactéria
Cylindrospermopsis raciborskii por quase 30 anos e a ocorréncia periodica da floragio
excessiva de Microcystis aeruginosa em determinadas partes do lago. Quando necessario, a
Companhia de Agua e Esgoto de Brasilia (CAESB) aplica o algicicida sulfato de cobre nas
areas mais atingidas por essa florag#o.

Oliveira ¢ Krau (1970) realizaram um estudo pioneiro no Lago Paranoa com dados
sobre a comunidade plancténica do lago. O trabalho seguinte foi realizado por Branco
(1976) o qual sugere algumas alternativas para a melhoria das condigdes ambientais desse
corpo d’4gua.

Ainda na década de 70, Bjork (1979) publicou trabalho sobre o projeto de
restaura¢do do lago, Moura ef al. (1979) apresentaram resultados sobre a variag#o anual da
biomassa fitoplanctonica em trés reservatorios do Distrito Federal, incluindo o Lago
Paranod; Rocha (1979) analisou a sucessdo de perifiton em substratos artificiais; Oliveira
(1979) descreveu os projetos realizados no lago; Félix ef al. (1979) determinaram as

velocidades de reaeregdo ¢ de dispersdo 4gua - sedimento e fixagdo de CO,.




Durante a década de 80, varios trabalhos foram publicados sobre o Lago Parano4:
Cordeiro-Neto & Dutra-Filho (1981) verificaram o aporte de fosforo do lago; Paula ef al.
(1982) apresentaram dados sobre a vegetago aquatica e ciliar da bacia do Lago Paranoi e
suas relagSes com a ictiofauna, Freitas (1983) finalizou pesquisa sobre a variag#o sazonal e
distribuigdo vertical de microcrustaceos planctdnicos; Pinto-Coelho (1983) apresenton
estudos sobre os efeitos do zooplincton na composigio qualitativa e quantitativa do
fitoplancton; Elmoor-Loureiro (1984) enfocou os aspectos ecomorfolégicos em Bosmina;
Giani (1984) analisou a distribuigdio horizontal do fitoplancton ¢ do zooplancton; Pinto-
Coelho & Giani (1985) apresentaram resultados de variagdes sazonais do fitoplancton e
fatores fisico-quimicos da 4gua; Giani & Pinto-Coelho (1986) contribuiramm com lista de
algas dos grupos Chlorophyta, Euglenophyta, Pyrrophyta e Schizophyta, Pinto-Coelho
(1987) apresentou trabalho sobre as flutuagdes temporais da comunidade zooplanctonica,
Alves et al. (1988), publicaram trabatho sobre a variagdo de fatores limnolégicos em um
ciclo de 24 horas, Toledo et al. (1988) realizaram trabalho sobre variagdes diurnas de
alguns pardmetros limnologicos e Starling (1989) conclui pesquisa sobre estudo
experimental dos impactos de peixes planctofagos sobre a comunidade planctdnica e a
qualidade de agua.

Os trabalhos publicados na década de 90 sobre o Lago Paranoa sdo os de Branco
(1991) sobre a comunidade planctonica ¢ a qualidade de 4gua; Cavalcanti er al. (1992)
sobre a variagdo espacial da produtividade primaria no Lago Parano4; Mattos ef al. (1992)
publicaram trabalho sobre o plano de manejo e restauragio do lago; Altafin ef al. (1995)
sobre o programa de recuperagdo das condigSes ambientais do lago; Branco & Senna
(1996a), sobre a composigdo do fitoplincton, a estrutura da comunidade e mudangas
sazonais; Branco & Senna (1996b) sobre as relagdes entre as bactérias heterotréficas,
clorofila a, fitoplincton e zooplancton total e caracteristicas fisicas e quimicas; Grando &
Rocha (1997), sobre o habito alimentar de Lepomis macrochira em diferentes
compartimentos do lago, Mattos et al. (1997), sobre os aspectos limnolégicos e a
distribuigdo da comunidade zooplancténica do reservat6rio durante os anos de 1982 a 1994,
Mendonga-Galviio & Padovesi-Fonseca (1999) analisaram os fatores fisico-quimicos da
agua no brago do ribeirdo do Torto, Mattos et al. (1999) apresentaram dados sobre a




melhoria nas condigdes limnolégicas do lago decorrentes da manipulagio do tempo de
residéncia; Mendonga-Galvido & Padovesi-Fonseca (199) e Padovesi-Fonseca et al. (1999),
apresentaram trabalho no Congresso Brasileiro de Limnologia sobre analise da agua e do
plancton do Lago Paranoa nos periodos de seca e chuva e sobre os fatores fisico-quimicos

no brago do Torto, respectivamente.

Os ultimos trabalhos realizados no Lago Paranoa so os de Felizzato et al. (2000)
sobre a condigéo tréfica do lago; Starling (2000) sobre a composigio zooplanctdnica de seis
ecossistemas lacustres do Distrito Federal, entre eles o Lago Paranoa; Padovesi-Fonseca et
al. (no prelo) sobre a dindmica da populago de Thermocyclops decipiens, uma das espécies

zooplanctdnicas mais abundante desse reservatério.

Comunidade Zooplanctonica

O estudo da comunidade zooplanctdnica teve inicio com o trabalho de Oliveira
& Krau (1970) com o registro dos géneros de cladoceros Daphnia, Ceriodaphnia, Bosmina,
0s copépodos Eudiaptomus, Diaptomus, Cyclops, Mesocyclop e os rotiferos Polyarthra,

Conochiloides, Lecane e Hexarthra.

Muitos anos depois, Freitas (1983) realizou um trabalho sobre os microscrustaceos
existentes na regido norte do lago. Nesse trabalho, foram registrados os cladéceros Bosmina
longirostris, Bosmina hagmani, Diaphanosoma birgei (na época identificado como D.
brachyurum) e o copépodo ciclopdide Thermocyclops decipiens. Neste estudo ndo foi

registrada a presenca de copépodos calanbides.

Um estudo sobre as flutuagdes temporais da comunidade zooplanctdnica foi
realizado por Pinto-Coelho (1987). Neste trabalho foram encontradas as mesmas espécies
de microcrusticeos registradas por Freitas (1983) ¢ 14 géneros de rotiferos. Varios taxa

observados pelo autor foram considerados indicadores de ambientes eutrofizados.

Branco (1991) em estudo realizado em vérias regides do lago encontrou 36 espécies

zooplancténicas, sendo quatro espécies de microcrusticeos - as mesmas coletadas por




Freitas (1983) e Pinto-Coelho (1987) - e 32 espécies de rotiferos. Os calandides
continuaram ausentes, € segundo a autora, alguns fatores, como o grau de trofia elevado do
lago e a predagdo por peixes estariam exercendo influéncia sobre tal evento, hipotese
corroborada por trabathos anteriores realizados no lago (Pinto-Coelho, 1983, Giani, 1984 e
Starling, 1989).

Um dos ultimos trabalhos realizados sobre a comunidade zooplanctdnica foi o de
Mattos et al. (1997) contendo um levantamento da distribuicdo da comunidade
zooplancténica, tanto espacial quanto temporal ¢ uma sintese sobre a evolugfio dessa
comunidade durante 13 anos. Nesse estudo, os autores comentam que apesar do aumento
gradual na concentragiio de nutrientes durante todos esses anos as alteragfes na comunidade

zooplanctonica ndo se mostraram claras.

Em estudo realizado por Starling (2000), com dados coletados em 1991, foi feita
uma comparagdo entre a comunidade zooplanctdnica de seis ecossistemas lacustres
localizados no Distrito Federal. O Lago Paranoa apresentou 19 espécies superando varios

ecossistemas estudados em termos de riqueza.

Os dltimos trabalhos sobre a comunidade zooplanctonica do Lago Paranoi foram
realizados por Mendonga-Galvio et al. (2000) que avaliaram as altera¢des na comunidade
de rotiferos em decorréncia da mudanga no estado tréfico do lago. Nesse trabalho foram
registradas 33 espécies. Pereira et al. (2000} abordaram a variagio da comunidade de
microcrustaceos, composta por 10 espécies, entre os periodos de seca e de chuva no brago
do Riacho Fundo.
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Figura 1: Mapa do Lago Parano4 (Brasilia-DF), indicando a localizagdo da estag¢do de coletas.
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CAPITULO 2
Composiciio de espécies, abundéncia e variacio temporal da comunidade

zooplanctdnica, brago do Riacho Fundo, Lago Parano4, Brasilia-DF

Introducio

A comunidade zooplanctdnica representa um componente importante dos sistemas
aquaticos, constituida por um conjunto extremamente varidvel de organismos, cujos
comportamentos biolégicos sdo determinados por varios fatores ambientais. Como esses
fatores ambientais ndo sdio estaveis ao longo do tempo, as populagdes planctdnicas também
vdo estar relacionadas a essa instabilidade, apresentando flutuagdes espaciais e temporais
(Espindola & Niselli, 1996).

No estudo da comunidade zooplanctdnica a elabora¢do de uma simples lista de
espécies proporciona uma quantidade enorme de informagdes, visto que as espécies atuam
como sensores muito precisos de propriedades do ambiente. Ademais, a coexisténcia de
muitas delas permite a caracterizag@o do habitat pela superposi¢do dos respectivos nichos
teoricos (Margalef, 1983),

A composi¢do da comunidade zooplanctonica ¢ influenciada por diversas variaveis
tais como a morfometria do lago, estagio evolutivo, grau de trofia, além de fatores abioticos
associados as interagdes bidticas (Armengo! & Miracle, 1999). A maioria desses fatores
ainda pode ser direta ou indiretamente influenciada pelas variagdes nas condigdes

climaticas da regido, € com isso, esses fatores também sofrem variagOes temporais.

Esses processos temporais sdo bem diferentes quando se comparam as regides
tropicais e temperadas. Na regifio tropical as estagdes climiticas nio sdo bem definidas. Na
maioria das vezes é possivel distinguir duas estagdes climaticas de acordo com a

precipitagdo, classificando-as como seca e chuvosa.

Enquanto que nas regides temperadas a radiagdio solar determina a qualidade ¢ a

quantidade de luz afetando a temperatura da dgua e consequentemente provocando ciclos
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de produtividade bem marcados, na regido tropical esse papel fica a cargo dos periodos de
seca e de chuva. O consequente aporte alternado de sedimentos ¢ dilui¢do de nutrientes,
unidos & alteragdes nos valores de transparéncia da 4gua, permitem uma maior ou menor

produtividade de acordo com a época do ano (Pérez,1992).

As alteragdes causadas no ambiente aqudtico, seja por mudanga no clima, seja por
processo de eutrofizagdo ou por algum outro fator, sio refletidas diretamente na
comunidade aqudtica. Desta forma, vérios estudos tém abordado os organismos
zooplanctonicos, visto que estes respondem de forma relativamente rapida a essas

alteragdes.

Geralmente os organismos zooplancténicos respondem de maneiras diferentes a
essas mudangas. Espécies oportunistas com altas taxas de reprodugio siio favorecidas em
mudangas rapidas no ambiente enquanto que oufras espécies usam estratégias que sdo

adaptativas em condig$es mais constantes (Ravera, 1996).

Sabe-se que mudangas no meio ambiente causadas pela eutrofizagdo afetam a
composicdo especifica do zooplancton através de alteragdes fisicas e quimicas do
ecossistema (Sendacz, 1984). Recentemente tem sido registradas implicagdes da remogdo
de nutrientes e oligotrofiza¢do na comunidade de peixes e na cadeia alimentar (Stockner et
al., 2000), no entanto, ndo se tem conhecimento sobre as consequéncias desse processo na

comunidade zooplancténica.

Viarias agdes estdo sendo realizadas no lago, no intuito de promover uma melhoria
na qualidade da 4gua. Desta forma, o presente trabalho tem como objetivo avaliar a
estrutura da comunidade zooplancténica no brago do Riacho Fundo no intuito de verificar
se houve alteragio nas suas caracteristicas ap6s as mudangas ocorridas no Lago Paranoa.
Além disso, pretende~se comparar a composigdo, diversidade ¢ abundéncia do zooplincton

entre os periodos de seca ¢ de chuva,
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Material e Métodos

O presente estudo foi realizado em uma esta¢do fixa localizada na regido central do
brago do Riacho Fundo. As coletas foram feitas duas vezes por semana, durante 0s meses
de agosto/setembro de 1999 (06 de agosto a 21 de setembro) & fevereiro/margo de 2000 (08
de fevereiro a 31 de margo). Realizando, dessa forma, 14 coletas no periodo seco e 16

coletas no periodo chuvoso.

A coleta do zooplancton foi realizada através de armrasto vertical de 1m de
profundidade até a superficie com rede de plancton de 68um de abertura de malha,

filtrando-se um total de 70 litros de agua. As amostras coletadas foram preservadas em
formol a 4%.

Para identificagdo dos organismos foram utilizadas obras especializadas, sendo as
principais: Pennak (1953), Edmondson (1959), Matsumura-Tundisi (1983, 1986), Reid
(1985) e El-Moor Loureiro (1996).

Para a contagem dos organismos foi utilizada célula de Sedgewick-Rafter com

capacidade de Iml. O método de contagem e de amostragem seguiu-se as recomendagdes
de Edmondson & Winberg (1971).

Tratamento dos dados

Abundincia das espécies

Para classificar as espécies com retago as suas densidades foi utilizado o critério de
Lobo & Leighton (1986). Segundo estes autores, uma espécie pode ser classificada como
abundante quando a sua ocorréncia numérica ¢ maior do que o valor médio do némero total
de individuos de todas as espécies presentes na amostra, quando a sua ocorréncia é superior

a 50% do namero total de individuos coletados a espécie é classificada como dominante.
Frequéncia de ocorréncia

Para classificar as espécies de acordo com a frequéncia de ocorréncia foi utilizado o

seguinte critério:

18




> 50% muito fregilente
20 -50% freqiiente

10 -20% pouco freqitente
<10% esporadico

indice de Diversidade
No presente trabalho, foi calculado o Indice de Diversidade de Shannon-Weaver
(1949) para cada um dos periodos estudados.

Similaridade
Foi utilizado o teste de Similaridade de Sorensen para avaliar o nimero de espécies

comuns aos dois periodos.

Analise Estatistica
Para comparar os Indices de Diversidade do dois periodos foi utilizado teste T
modificado por Hutcheson (1970).

Foi utilizado o teste nfio-paramétrico de Wilcoxon para verificar se houve diferenga
entre as densidades numéricas das espécies mais abundantes entre os periodos de seca e de

chuva.

Resultados

A comunidade zooplanctonica foi composta por organismos distribuidos entre os
grupos Rotifera, Cladocera e Copepoda, além de turbelarios, protozodrios e larvas de
dipteros. Foram identificados ao todo 56 taxa zooplanctdnicos. 13 taxa de rotiferos foram

classificados neste trabatho como morfoespécies (Tabela 1).

No periodo seco foram registrados no total 43 taxa pertencentes aos grupos Rotifera,
Copepoda e Cladocera, sendo que dentre os rotiferos oito foram classificados como
morfoespécies e sete foram identificados até o nivel de género. Foram coletados também

organismos representantes dos grupos Turbelaria, Protozoa além de larvas de dipteros.
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No periodo chuvoso foram encontrados 39 taxa pertencentes aos grupos Rotifera,
Copepoda e Cladocera. Dentre os rotiferos, sete foram identificados até o nivel de género'e
seis foram classificados como morfoespécies. Neste periodo também foram encontrados

representantes dos grupos Turbelaria, Protozoa, ¢ larvas de dipteros.

O grupo dos rotiferos apresentou maior riqueza. Foram registrados 31 taxa no

periodo seco e 28 no chuvoso (incluindo morfoespécies) (Tabela 1).

As espécies Brachionus falcatus falcatus, Collotheca mutabilis, Euchianis dilatata
dilatata, Ptygura libera, Trichocerca capucina além de outros taxa, s6 estiveram presentes
no periodo seco. A espécie Anuraeopsis fissa fissa, Lecane leontina leontina, entre outros

taxa so foram encontrados no periodo chuvoso.

Os microcrustaceos foram representados por dez espécies pertencentes ao grupo
Copepoda e Cladocera. O grupo dos copépodos foi composto pelo ciclopoide
Thermocyclops decipiens e pelo calanoide Notodiaptomus cearensis. Foram registradas oito
espécies de  cladoceros, Bosmina hagmani, Bosmina longirostris, Bosmina tubicen
Bosminopsis deitersi, Ceriodaphnia cornuta cornuta, Daphnia gessneri, Diaphanosoma
birgei e Moina micrura. A nica diferenga encontrada na composigio de espécies entre os
dois periodos de estudo foi a presenga no periodo seco de Bosminopsis deitersi. Durante a

contagem dos organismos as trés espécies de Bosmina foram computadas em conjunto.

Os indices de diversidade de Shannon — Weaver encontrados para os periodos seco
e chuvoso foram 1,46 e 1,42, respectivamente. Ndo houve diferenga significativa entre a
diversidade dos dois periodos de estudo (teste t, p > 0,05) (Tabela 2). A similaridade
encontrada entre os dois periodos foi 72,3%.

A frequéncia de ocorréncia das espécies estdo apresentadas na tabela 1. No periodo
seco, 11 espécies de rotiferos foram consideradas muito frequentes, sendo que C. unicornis,
K. americana, K. cochlearis, K. tropica e P. vulgaris, estiveram presentes em todas as

amostras, assim como as duas espécies de copépodos. Com relagiio aos claddceros somente
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C. cornuta cornuta foi considerada frequente. A espécie D. birgei e o género Bosmina
estiveram presentes durante toda a época de estudo. Representantes do grupo Protozoa

apresentaram uma frequéncia de 78,6%, sendo classificado como muito frequente.

No periodo chuvoso, ocito taxa de rotiferos foram classificados como muito
frequentes, sendo que as espécies C. unicornis, K. americana, K. cochearis T. decipiens e
N. cearensis e o grupo Protozoa estiveram presentes em 100% das amostras. Todos os
cladoceros coletados nesse periodo foram classificados como muito frequentes, ou seja,

estiveram presentes em mais de 50% das amostras coletadas.

Com relagdo a densidade numérica, os rotiferos também foram os mais abundantes
no periodo seco (Figura 1). Nas coletas de agosto/setembro de 1999 eles representaram
63,3 % da densidade do zooplancton total, seguidos pelos copépodos com 32,5% e dos
cladoceros com 3,81%. Os turbelarios, protozodrios e dipteros representaram apenas 0,5%
da densidade total (Tabela 2).

Foi observada uma acentuada queda na densidade total do zooplincton no periodo
chuvoso em relagdo ao periodo seco (Figura 1). A densidade numérica registrada nas
coletas de agosto/setembro de 1999 foi de 10,53x10° organismos/m® ¢ nos meses de
fevereiro/margo de 2000 este nimero reduziu para 4,14x10° organismos/m’. Esta
diminui¢do ocorreu principalmente no grupo dos rotiferos, visto que a densidade numérica
passou de 6,7x10° para 2,3x10° organismos/m’. Os copépodos apresentaram uma queda de
3,4x10° para 1,3x10° organismos/m’. J4 os cladéceros apresentaram um pequeno aumento
de 04x10° para aproximadamente 0,5x10° organismos/m’. Foi registrado um grande
aumento nas densidades numéricas dos turbelarios e protozoarios, cujos valores subiram de
1,9x10° para 26,9x10° e 44,7x10° para 82,3x10% organismos/m’, respectivamente (Figura
1).

Mesmo apds a diminuigdo na densidade numérica, nas coletas de fevereiro/margo de
2000, os rotiferos continuaram dominando com 56,3%, os copépodos apresentaram uma

abundéncia relativa similar a do periodo anterior, contribuindo com 32,3% e os cladéceros
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passaram a representar 11,4% da densidade total do zooplincton. Os turbelarios,

protozodrios ¢ larvas de dipteros representaram 2,7% da densidade numérica (Tabela 2).

As espécies classificadas como abundantes no periodo seco, levando-se em
consideragio toda a comunidade zooplanctdnica foram: Thermocyclops decipiens,
Polyarthra vulgaris, Keratella cochlearis, Notodiaptomus cearensis, Conochilus unicornis,
Keratella tropica, Diaphanosoma birgei, Brachionus calyciflorus e Keratella americana.
No periodo chuvoso a espécie T. decipiens continuon sendo a mais abundante seguida das
espécies N. cearensis, P. vulgaris, K. americana, K. cochlearis, C. unicornis, D. birgei, K.

tropica e Ascomorpha ovalis .

Dentre os rotiferos, as espécies consideradas abundantes na primeira fase de coletas
foram P. vulgaris, K. cochlearis, C. unicornis, K. tropica, B. calyciflorus e K. americana.
Juntas, estas espécies apresentaram uma densidade total de 6,5x10° organismos/m®, o que
representa 93,1% da densidade total dos rotiferos. As duas espécies de copépodos, o
ciclopoide Thermocyclops decipiens e o calanoide Notodiaptomus cearensis, foram as
tnicas a serem classificadas como abundantes dentre os microcrusticeos. A soma da
densidade numérica das duas espécies foi de 3,4x10° organismos/m® o que representou 89,5
% da densidade total de microcrustaceos. Thermocyclops decipiens foi considerado

dominante (Figura 2).

Considerando apenas os rotiferos, nas coletas de fevereiro/margo de 2000,
Polyarthra vulgaris, Keratella americana, Keratella cochlearis, Conochilus unicornis,
Keratella tropica ¢ Ascomorpha ovalis foram classificados como abundantes. Juntas essas
espécies alcangaram uma densidade de 2,0x10° organismos/m’, correspondendo a 90,5% da
densidade total de rotiferos desse periodo. J4 dentre os microcrustaceos, além dos
copépodos, o cladécero Diaphanosoma birgei também foi classificado como abundante.
Somando-se as densidades dessas trés espécies, o valor alcangado foi de 1,6x10°

organismos/m’, o que representa 90,8% da densidade total de microcrusticeos (Figura 2).
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A densidade numérica dos rotiferos e copépodos apresentaram diferengas
significativas entre os periodos seco e chuvoso (teste Wilcoxon, p = 0,01 e p = 0,04,
respectivamente). No entanto, o mesmo ndo foi observado em relagdo a abundéncia relativa
destes grupos (teste Wilcoxon, p = 1,29 e p = 0,97, respectivamente). Por sua vez, a
densidade numérica dos claddceros n3o apresentou diferenca significativa entre os dois
periodos de estudo (teste Wilcoxon, p = 0,64), ac passo que a abundincia relativa deste

grupo foi significativamente maior no periodo chuvoso (teste Wilcoxon, p = 0,01 1)

Em relagdo aos rotiferos, Keratella americana foi a tnica espécie, das classificadas
como abundantes, que ndo apresentou diferenga significativa de densidade numérica entre
os periodos de estudo (teste Wilcoxon, p = 0,124). Por sua vez, Conochilus unicornis,
Keratella cochlearis, Polyarthra vulgaris ¢ Thermocyclops decipiens tiveram uma queda
numérica muito mais acentuada durante a época chuvosa, o que fez com que apresentassem
diferengas significativas entre os periodos {teste Wilcoxon, p = 0,035, p = 0,001 e p=0,004
e p = 0,006, respectivamente).

Entre os microcrustdceos abundantes, 7. decipiens apresentou diferenca da
densidade numérica entre os periodos de seca e de chuva (p = 0,006). Ao contrario das
espécies Notodiaptomus cearensis ¢ Diaphanosoma birgei (teste Wilcoxon, p=10.124 e p =

0.730, respectivamente).

Discussdo

No Lago Paranod, estudos sobre a comunidade zooplancténica tiveram inicio no ano
de 1969 com o trabalho de Oliveira & Krau (1970). A partir dai, varios estudos tém
contribuido para o levantamento das espécies presentes e com o conhecimento das
caracteristicas ecolégicas da comunidade zooplanct6nica desse ecossistema. No entanto,

poucos estudos foram feitos no brago do Riacho Fundo, mesmo sendo essa regido

considerada a mais eutrofizada do lago.
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No presente trabalho, apesar das coletas terem sido realizadas apenas no brago do
Riacho Fundo, o niimero de taxa registrados foi maior em comparagdo a todos os outros

trabalhos realizados anteriormente no Lago Paranod (Tabela 3).

O namero de taxa encontrados no brago do Riacho Fundo também ¢ comparavel a
ecossistemas aquéticos de outras regides. Nunes ef al. (1996) observou 44 taxa nas lagoas
da Pistia e da Bica (PR). No reservatério Jacaré-Pepira (SP), foram coletados 21 taxa
(Padovesi-Fonseca, 1997). Em levantamento feito por Rocha et al. (1995) sobre o nimero
de espécies zooplanctonicas encontradas nos corpos d’4gua brasileiros, verificou-se que a
riqueza de Rotifera, Cladocera ¢ Copepoda Cyclopoida e Calanoida variou de 14 a 60
espécies nos lagos da bacia do Parand, da qual faz parte o Lago Paranoa.

Com relagéo especificamente ao brago do Riacho Fundo, os unicos trabalhos sobre a
comunidade zooplancténica realizados anteriormente que abrangeram essa regido do lago
foram os de Branco (1991), Mattos et al. (1997) ¢ Rocha & Padovesi-Fonseca (1998).
Todos apresentaram um menor numero de espécies coletadas em relagdo ao presente
trabalho. Branco (op. cit), registrou 33 taxa zooplanctdnicos, sendo 28 pertencentes aos
rotiferos, trés cladoceros e um copépodo. Rocha & Padovesi-Fonseca (op. cif) encontraram
13 taxa, sendo sete rotiferos, cinco cladéceros ¢ um copépodo. No trabalho realizado por
Mattos et al. (1997), apesar de terem sido realizadas coletas no brago do Riacho Fundo, os

dados ndo foram apresentados separadamente para esta estagdo de coleta.

Apesar de ter ocorrido um aumento na riqueza de espécies no presente trabalho, 11
taxa anteriormente coletados por Branco (op. cif) ndo foram encontrados no brago do
Riacho Fundo: Asplanchna girodi, Brachionus angularis, Cephalodelle forficata forficata,
Colurella spp., Filinia spp., Hexarrthra intermedia braziliensis, Lecane hamata, Lepadella

patella patella, Rotaria rotatoria, Synchaeta pectinata e Trichocerca pusilla.

Dentre os 13 taxa registrados por Rocha & Padovesi-Fonseca (op. cif) duas
espécies de claddceros, Moina micrura e Daphnia gessneri, ndo foram registradas por
Branco (op. cif). Todas as espécies coletadas por Rocha & Padovesi-Fonseca (op. cit.)

continuam sendo encontradas no brago do Riacho Fundo.




Dos taxa coletados no presente trabalho 18 nio foram registrados por Branco
(1991): Anuraeopsis sp., Ascomorpha ovalis, Brachionus falcatus Jalcatus, Conochilus sp.,
Gastropus spp., Keratella lenzi, Lecane leontina leontina, Ptygura spp., Trichocerca
chatoni, Notodiaptomus cearensis, Ceriodaphnia cormuta cornuta, Daphnia gessneri,

Moina micrura, Bosmina tubicen, Bosminopsis deitersi.

Algumas espécies coletadas por Branco (op. cit.), ndo forém observadas por Rocha
& Padovesi-Fonseca (op. cit.) e voltaram a ser encontradas no presente trabalho. Dentre
essas destaca-se a Keratella tropica considerada ocasionalmente abundante nos dois
trabalhos.

Das espécies de rotiferos coletadas apenas por Branco (1991), destacam-se
Brachionus angularis e Rotaria rotatoria, ambas consideradas boas indicadoras de
ambientes altamente eutrofizados.

No presente trabaltho chama atengdio o aparecimento do Calanoida Nododiaptomus
cearensis que ainda ndo havia sido registrado no brago do Riacho Fundo, pois, apenas no
trabalho de Oliveira & Krau (1970) ¢ citada a presenga de um Calanoida que nfo foi
identificado. A presenga expressiva dessa espécie, além do aparecimento de outros
cladéceros como Daphnia gessneri pode indicar uma methoria nas condigdes troficas do

brago do Riacho Fundo.

Muito estudos tém documentado uma diminuigio significativa de copépodos
Calanoida e um aumento de Ciclopoida no decorrer da eutrofizagdo (Maier, 1996). Desta
forma, normalmente, espécies de Calanoida sio abundantes em ambientes com condigdes
oligotréficas (Gannon & Stemberger, 1978).

Provavelmente, a diminuigdo na predagdo por peixes e o aparecimento de algas
palataveis (Mattos er al, 1999), importantes recursos alimentares para espécies de
cladéceros e copépodos Calanoida podem estar contribuindo para o aumento na riqueza
desses microcrustaceos. No entanto, estas s30 apenas suposigdes, visto que ndo foram

coletados dados referentes & ictiofauna e ao fitoplancton. Maier (1996) observou que a
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baixa abundincia de copépodos em lagos com alto grau de trofia pode ser explicada por

uma alta densidade de algas ndo palataveis.

A presenga de Daphnia pode estar relacionada com uma mudanga qualitativa do
fitoplancton. Esta espécie filtra preferencialmente o nanoplincton e sua filtragio ¢é
dificultada se a concentragdo de células algais grandes é alta. Em corpos d’4gua
eutrofizados o porcentagem de algas pequenas ¢ menor visto que o enriqguecimento de

nutrientes favorece as algas maiores (Ravera, 1996).

E importante ressaltar que Thermocyclops decipiens, a Ginica espécie de Copepoda
registrada nos trabalhos de Branco (op. cit) e Rocha & Padovesi-Fonseca {op. cit),
continua presente no brago do Riacho Fundo em grande niimero. Segundo Reid et al.
(1988), vérias espécies do género Thermocyclops sdo dominantes entre 0s microcrusticeos

plancténicos de lagos e reservatdrios eutrdficos tropicais e subtropicais.

Além de mudangas na composi¢do e aumento na riqueza de espécies, os valores de
diversidade e densidade numérica total também foram superiores em relagdo ao trabalho de
Branco (op. cit.), que registrou uma diversidade maxima de 1,0 bits/ind. para o brago do
Riacho Fundo e uma densidade numérica total de no maximo 2,0x10° org/m’. Rocha &
Padovesi-Fonseca (op. cit) também registraram densidade numérica total do zooplancton

menor em relagdo ao presente trabalho.

De acordo com Ravera (1996), alteragdes na composigdo da comunidade
zooplancténica sdio decorrentes da selego ambiental e da adaptagdo das espécies a esse
ambiente, sendo que uma répida e importante mudanga no meio aquatico, produz uma
consideravel mudanga na comunidade. Como efeito das novas condigdes, algumas espécies

sdo eliminadas e novos nichos sdo ocupados por espécies imigrantes.

Desta forma, ¢ provavel que a alteragdo da comunidade zooplancténica do brago do
Riacho Fundo seja em decorréncia de mudangas na qualidade da agua do reservatério.

Varias a¢des tém sido realizadas no intuito de promover uma redugfio na concentragdo e no
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aporte de nutrientes do Lago Paranod. Entre elas estd a ampliagiio e modernizagdo no ano
de 1993 de estagdes de tratamento de esgoto (ETEs) localizadas em duas regides do lago
(localizadas no brago do cérrego do Bananal ¢ no brago do Riacho Fundo), minimizando
consideravelmente a entrada de dejetos nfio tratados € a utilizagdo de manobras
operacionais para promover a diminuigdo do tempo de residéncia do lago no inicio de 1999.
Esta Gltima agfio foi responsavel por um aumento na transparéncia da 4gua e por uma
redugfo nas concentragdes de nitrogénio e fosforo totais ¢ clorofila @ (Mattos et al.,1999).

De acordo com Felizatto ef al. (2000),0 lago atualmente ¢ considerado mesotréfico.

Fazendo uma comparag3o entre o presente trabalho e os anteriormente realizados no
brago do Riacho Fundo, foi possivel observar variagdes acentuadas na estrutura da
comunidade, visto que houve um aumento na riqueza e diversidade de espécies e na
densidade numérica total de organismos. Provavelmente isso tenha ocorrido devido a
modificagdes nas caracteristicas hmnologicas do lago nos ltimos oito anos, a partir da
ampliagdo das Estagdes de Tratamento de Esgoto em 1993, No entanto, Padovesi-Fonseca
et al. (no prelo) avaliaram caracteristicas limnol6gicas no brago do Riacho Fundo nos anos
de 1997 ¢ 98 e verificaram condigdes de elevado grau de eutrofizagio. Com isso, para o
presente trabalho, o fato considerado marcante para mudangas na estrutura da comunidade
zooplanctonica foi a abertura das comportas do reservatorio do Parano4 ocorrida no final de
1998, provocando uma queda brusca no tempo de residéncia do lago, devido & elevada
vazio defluente da barragem, levando para fora do lago grande parte de sua biota flutuante
além de materiais suspensos diversos. Este incidente foi considerado um evento marcante e
de impacto para todo o Lago Paranoa, e os dados coletados neste trabatho revelam

mudangas importantes na comunidade planct6nica.

Apesar da expressiva melhoria na qualidade da 4gua do brago do Riacho Fundo,
ainda se observa alguns sinais de grau de trofia elevado como a permanéncia e abundéncia
de Thermocyclops decipiens, Polyarthra vulgaris e Keratella cochlearis, as altas
concentragdes de fosforo e mitrogénio totais (Tabela 4) e a ocorréncia esporadica de
floragdes da cianoficea Microcystis aeruginosa. Alguns fatores como a dgua proveniente do

tributario Riacho Fundo, o aporte de nutrientes da ETE-Sul, notadamente em ocasides de
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“by pass” e a liberagdo de nutrientes pelo sedimento podem estar prejudicando o processo

de oligotrofizagdo do Lago Paranos.

E importante destacar que essas alteragdes na comunidade zooplanctdnica ndo sio
limitadas ao brago do Riacho Fundo. Mendonga-Galvio et al, (2000), em uma outra regido
do lago (brago do cérrego do Torto) verificaram o reaparecimento de espécies observadas
apenas em trabathos realizados no inicio de 80, e registraram o aparecimento de espécies

novas para 0 Lago Paranoa.

Com relagdo a andlise temporal da comunidade zooplancténica, ndo houve variagfo
significativa em sua composicio e diversidade de ¢spécies entre os periodos seco e
chuvoso. Tanto a riqueza quanto a abundéancia relativa das espécies apresentaram pouca
variag#o entre os periodos, e esses fatores provavelmente foram os responsaveis pela

semelhanga na diversidade entre os periodos.

Os rotiferos dominaram o ecossistema em termos de riqueza, seguidos dos
cladéceros e copépodos. A predominincia desse grupo em reservatorios tropicais tem sido
relatada em vérios trabalhos como os de Nogueira & Matsumura-Tundisi (1996), Arcifa
(1984), Nunes et al.(1996), Padovesi-Fonseca (1997), Torres-Oroznoco & Zanatta (1998).
Segundo Rocha et al. (1995), os rotiferos dominam o zoopléncton da maioria dos lagos,
lagoas, reservatorios e nascentes de rios no Brasil, tanto em densidade numérica quanto em

numero de espécies.

Rotifera também dominou em termos de abundancia. Os rotiferos sdo conhecidos
por explorarem diversos e variados recursos alimentares do ambiente (Pourriot, 1977), e
dessa forma, a participagdo de diferentes rotiferos na comunidade zooplanctdnica no Lago
Paranod mais uma vez evidencia a capacidade desses Organismos em ocupar varios nichos.
Além disso, sdo considerados organismos oportunistas (Allan, 1976), podendo alcangar
altas ou baixas densidades de acordo com a tolerancia as condigdes ambientais (Sendacz,

1984). Possuem um ciclo biologico de menor duragiio quando comparados com os demais
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grupos, atingindo a maturidade mais cedo e apresentando taxas de reposigdio mais répidas
(Nogueira & Matsumura-Tundisi, 1996).

Dentre os rotiferos Polyarthra vulgaris foi a espécies mais abundante nos dois
periodos de estudo. A domindncia dessa espécie também foi observada por Padovesi-
Fonseca (1997) na represa do Jacaré-Pepira (SP). Essa espécie é um permanente habitante
de todo tipo de ecossistema de agua doce, também ¢é considerada como indicadora de
condigdes eutroficas (Sladecek, 1983)

Brachionus falcatus falcatus apesar de ndo estar entre as espécies classificadas
como abundantes dentre os rotiferos, apresentou um numerc consideravel de
organismos/m> no periodo seco e desapareceu no periodo chuvoso. Brachionus
calyciflorus, classificada como abundante no periodo seco, apresenton uma queda muito
acentuada na abundéncia, alcangando um valor extremamente baixo no periodo chuvoso.
Este fato pode ter sido causado pela ag@o de predagdo por Asplanchna sp., cuja densidade
foi elevada durante este periodo. Além disso, foi observada a presenca de longos espinhos
em B. calyciflorus também ¢ um forte indicio de que esta espécie esta sofrendo pressdo de
predagdo. Nogueira ¢ Matsumura-Tundisi (1996) observaram que o crescimento do género
Asplanchna esteve associado negativamente ao desenvolvimento das espécies Brachionus
Jalcatus, Polyarthra vulgaris, Keratella cochlearis, Conochilus unicornis, Collotheca sp. e

Keratello. americana.

Os copépodos apresentaram densidades numéricas bastante elevadas, sendo
Thermocyclops decipiens considerada a mais abundante de todas as espécies
zooplanctonicas. Freire & Pinto-Coelho (1986) registraram altas abundincias de 7.

decipiens em reservatorios que sofreram descargas de poluentes urbanos.

Os claddceros apresentaram baixos valores de densidade numérica tanto no periodo
seco quanto no chuvoso. No reservatério Billings (SP), Sendacz (1984) também observou a
ocorréncia de baixas densidades de cladéceros e relacionou este fato a falta de alimento
palatavel.
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Foi venficada uma variagZo temporal entre as densidades totais tanto dos rotiferos
quanto dos copépodos, o mesmo ndo foi observado para o grupo dos cladéceros. Pinto-
Coelho (1987) também observou uma tendéncia sazonal para a maioria dos organismos
zooplanctdnicos, principalmente rotiferos, caracterizada por densidades elevadas ao final da
estagdo seca e baixo nimero de organismos no periodo chuvoso. Segundo este autor, o
impacto das chuvas sobre a comunidade zooplanctonica pode ser direto, através do seu
efeito diluidor nos lagos e reservatérios. No entanto, Branco (1991) observou padrdes
diferentes de variagdo da densidade numérica do zooplancton em diversas regides do lago,
ou seja, em algumas regides a densidade foi maior no periodo chuvoso ¢ em outras no

periodo seco.

O pequeno imtervalo de tempo entre as coletas proporcionou a observagio de
variagdes de curto periodo na densidade numérica da maioria das populagdes
zooplanctonicas. Isso pode ser observado também através da frequéncia de ocorréncia,
visto que poucas espécies estiveram presentes em todas as coletas, até mesmo espécies
consideradas abundantes. Tal situago também foi observada por Pinto-Coetho (1987), com
a ressalva de avaliar a dindmica temporal do zooplincton, com a necessidade da distingéo

dos padrdes sazonais e os de curta duragio.

Foi observada também que a composi¢fio, riqueza e diversidade de espécies teve
pouca variagdo entre os periodos seco e chuvoso, ao contrario da densidade numérica das
populagdes zooplanctdnicas, principalmente dos grupos Rotifera e Copepoda, que

apresentaram densidades maiores no periodo seco.

O aparecimento e a abundincia de espécies caracteristicas de ambientes
oligotroficos e a permanéncia e abundincia de espécies indicadoras de ecossistemas
eutrofizados indica que o brago do Riacho Fundo, provavelments, apresemta-se¢ em
transi¢do com relagdo ao seu grau de trofia. De acordo com Balvay (1990), o retorno de um
ecossistema em estado eutréfico para um grau menor de trofia parece envolver um periodo
de desequilibrio, onde algumas propriedades do ambiente podem apresentar certa
resisténcia as alteragdes.
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Tabela 1: Frequéncia de ocorréncia do zoopldncton nos periodos seco (agosto-setembro/1999) e chuvoso
(fevereiro-margo/2000), lago Paranod, Brasilia-DF.
ROTIFERA Seca Chuva
Anuraeopsis fissa fissa - e
Anuraeopsis sp. e -
Ascomorpha ovalis f mf*
Asplanchna sp. e f
Brachionus calycifiorus calyciflorus mf* €
Brachionus falcatus falcatus mf -—-
Collotheca mutabilis f ---
Coliotheca ornata mf mf
Collotheca sp. pf pf
Conochilus dossuaris dossuaris pf f
Conochilus unicornis mf* mf *
Conochilus sp. - e
Euchlanis dilatata dilatata € -
Gastropus sp. 1 € -
Gastropus sp. 2 pf mf
Kellicottia bostoniensis € f
Keratella americana mf* mf ¥
Kerarella cochlearis mf * mf *
Keratella lenzi mf pf
Keratella tropica mf * mf*
Lecane sp. - €
Lecane leontina leontina == €
Polyarthra vulgaris mf * mf *
Prygura libera f -
Ptygura spl. € -—-
Prygura spl. - e
Trichocerca capucina pf -a-
Trichocerca chatoni mf f
Trichocerca similis similis e €
Trichocerca sp. - €
COPEPODA
Themocyclops decipiens mf * mf*
Notodiaptomus cearensis mf * mf *
CLADOCERA
Diaphanosoma birgei mf * mf *
Ceriodaphnia cornuta cornuta f mf
Daphnia gessneri mf mf
Moina micrura mf mf
Bosmina hagmani, B. longirostris e B. tubicen mf mf
Bosminopsis deitersi f -
OUTROS
Turbelaria € mf
Diptera f pf
Protozoa mf mf
mf - muito frequente
f - frequente
pf - pouco frequente
e - esporadico
* espécie abundante
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Tabela 2: Abundincia relativa, diversidade e riqueza do zooplincton na seca (agosto-
setembro/1999) € na chuva (fevereiro-margo/2000) no Lago Paranod, Brasilia-DF,

Periode  Rofifera Cladocera  Copepoda Outros  Diversidade Riqueza

(%) (%) (%) (%) (bits/ind.)  n° de espécies
Seca 63,28 32,45 3,81 0,46 1,46 43,00
Chuva 54,76 31,45 11,12 2,66 1,42 38,00
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Figura 1: Densidade numérica total dos principais grupos zooplanetdnicos nos periodos

seco e chuvoso, Lago Parano4, Brasilia-DF.
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Figura 2: Densidade numérica das espécies abundantes nos periodos seco (agosto-

setembro/1999) e chuvoso (fevereiro-margo/2000), Lago Parano4, Brasilia-DF.
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Tabela 3: Numero de taxa zooplanctonicos registrados em trabalhos realizados no lago

Paranoa — DF.
ROTIFERA COPEPODA CLADOCERA

Oliveira & Krau (1970) 5 3 4
Pinto-Coelho (1983) 16 1 3
Giani (1984) 21 1 3
Branco (1991) 32 1 3
Mattos (1997) 16 1 3
Padovesi-Fonseca & Rocha (1998) 7 1 4
Presente estudo 30 2 8
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Tabela 4: Concentragdes dos nutrientes inorginicos em amostras coletas a Im de
profundidade, no brago do Riacho Fundo, Lago Paranod, Brasilia-DF. (Fonte: CAESB)

18/08/99 15/09/99 17/02/00 21/03/00

Nitrato (mg/1) 1,03 0,94 0,27 0,23
Aménia (mg/l) 0,35 1,52 0,08 0,13
Nitrogénio Total (mg/l) 3,83 2,01 1,85 1,16

Fosforo Total (mg/T) 0,05 2,95 0,019 0,038
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CAPITULO 3
Influéncia de fatores limnolégicos na variagiio temporal da comunidade

zooplanctonica

Introducio

As alteragdes causadas no ambiente aquético, sejam por mudanga no clima, sejam
por processo de eutrofizagdo, sdo refletidas diretamente nas suas caracteristicas
limnologicas que, por sua vez, acabam influenciando a comunidade aquatica. Varios
estudos tém abordado os organismos zooplanctonicos, visto que estes respondem de forma
relativamente rapida a essas alteragdes. Esses organismos atuam como sensores refinados
das propricdades ambientais e refletem a dinimica do ecossistema (Margalef, 1983 e
Legendre et al., 1985).

Essas variagdes na comunidade zooplancténica podem ocorrer em intervalos
regulares, como as sazonais ¢ inter-anuais, ou podem ocorrer em periodos irregulares.
VariagSes temporais da comunidade plancténica em ecossistemas tropicais tém sido
bastante estudadas nos ultimos anos. No entanto, a maioria desses estudos leva em
consideragdo as alteragdes sofridas pelas popula¢des ao longo do ano, com intervalos de

amostragem regulares e amplos (vide Twombly, 1983),

Desta forma, é necessario que sejam realizados estudos sobre vaniagdes de curta
duragio em sistemas aquaticos, levantando os principais fatores responsdveis por essas
variagdes, tanto os de carater intrinseco como extrinseco 3 comunidade. As caracteristicas
climaticas tropicais sazonais, com periodos de seca e/ou de chuva, refletem nas variagdes
espago-temporais do ambiente aquético, e com isso, estudos realizados em periodos curtos
de tempo sdo de fundamental importincia para identificar e analisar estas modificagdes
(Barbosa et al., 1988).

Em lagos temperados, a regulagdo da sucessdo sazonal da comunidade

zooplanctonica tem sido atribuida tanto a mecanismos bidticos quanto abidticos
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(Wolfinbarger, 1999). No entanto, nos tropicos, a interpretagéo da dindmica do zooplancton
¢ complicada visto que o padriio de mudangas regulares sazonais freqiientemente é
confundido com variag&es irregulares no tamanho da populagdo (Twombly, 1983).

Estudos indicam que vérias andlises usadas para estudar o zooplancton da regido
temperada podem ser modificadas quando aplicadas em populagles tropicais. Neste
contexto, o intervalo entre as amostragens e a frequéncia de coletas deve considerar as
rapidas taxas de desenvolvimento do plancton, o curto tempo de geragio do zooplincton ¢

as mudangas ambientais de curto periodo (Twombly, 1983 ¢ Hart, 1881).

Desta forma, o presente trabalho tem como objetivo estudar a variagdo temporal de
curto periodo da comunidade zooplanctdnica, € procura estabelecer as possiveis relagdes
entre a variagdo da densidade numérica das populagdes e algumas varidveis limnologicas.
Com isso pretende-se testar a hipitese de que a vanagdo temporal das populagdes
zooplanctonicas ¢ mfluenciada pela modificagdo de alguns fatores fisicos, quimicos e

biologicos.

Material e Métodos

As coletas de agua foram realizadas duas vezes por semana em uma estagdo fixa
localizada na regido central do brago do riacho Fundo, entre os dias 06 de agosto € 21 de

setembro de 1999 e entre os dias 08 de fevereiro a 31 da margo de 2000.

Dados de precipitagdo pluviométrica foram obtidos na estagdo meteorologica da
CAESB, localizada proximo a estagdo de coleta.

Foram feitas medidas da transparéncia da dgua utilizando-se disco de Secchi, com

0,30 m de didmetro. As medidas foram tomadas sempre no intervalo das 10 as 11 horas.

Com o auxilio de termistor YSI (Yellow Springs Instruments Modelo-33), a
temperatura foi analisada a cada 0,Im a partir da superficie até 0,5 m ¢ a 1m de
profundidade.
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As coletas de agua foram realizadas com auxilio de garrafa de Van-Dorn com
capacidade de 5 litros. Para analise do oxigénio dissolvido, condutividade elétrica ¢ pH,
foram feitas coletas a Im de profundidade. Para anilise de material em suspensdo total e
clorofila foram coletadas amostras a 1m de profundidade.

A andlise do oxigénio dissolvido foi realizada seguindo-se o método de Winkler,
descrito em Golterman et al. (1978). A condutividade elétrica foi medida com o auxilio de
um condutivimetro modelo Digimed. Foram feitas medidas de pH através de um medidor
de pH modelo B-221 Micronal.

Para analise do material em suspensfo total seguiu-se técnica gravimétrica (Teixeira
et al., 1965 e Tundisi, 1969).

A clorofila a foi determinado segundo técnica descrita em Golterman et al. (1978),

sendo a sua extragdo feita com acetona 90%.

Os procedimentos de coleta e analise do zoopléncton estdo descritos no capitulo

anterior.

Andlise Estatistica
Para verificar diferengas entre os periodos de seca e de chuva com relagdo as

variaveis fisicas e quimicas foi realizado o teste ndo-paramétrico de Wilcoxon.

Com o objetivo de avaliar a influéncia das caracteristicas fisicas, quimicas e
biolégicas na variagdo temporal da comunidade zooplanctdnica foi utilizado o teste
estatistico de andlise multivariada CCA (Canonical Correspondence Analysis) com o
auxilio do programa estatistico PC - Ord. A analise foi utilizada com os dados de cada
periodo separadamente para avaliar a influéncia dos fatores limnologicos na variagdo de
curta duragdo das populagdes zooplanctdnicas Para a utilizagdio da temperatura na analise

foi necessério calcular a média aritmética dos valores até 1m de profundidade. As espécies
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com frequéncia menor que 10% foram retiradas da andlise, j4 que n3o apresentam grande

confribuig¢do neste tipo de analise ¢ por provocarem ruidos no teste estatistico.

Resultados

O periodo de agosto-setembro/99 apresentou baixo nivel de precipitagdo
pluviométrica. As chuvas tiveram inicio no més de setembro-e o indice pluviométrico
acumulado foi de 85mm (Figura 1). No segundo periodo de coletas (fevereiro-margo/2000)
as chuvas foram freqiientes, com alguns picos no més de margo. O indice pluviométrico

acumulado para o periodo foi de 333,4mm (Figura 2).

Com relagdo a temperatura registrada até 1m de profundidade observou-s¢ que na
superficie ela variou de 21 a 27°C no periodo seco € de 18 a 28°C no periodo chuvoso. A
Im de profundidade a variagfo foi de 21,5 a 25,5°C e de 20,5 a 28°C nos periodos seco ¢

chuvoso, respectivamente. Comparando-se os dois periodos foi observada diferenga

significativa entre as médias da temperatura registradas até 1m de profundidade (Teste de
Wilcoxon, p < 0,05) (Figura 3).

A vanagio temporal das variaveis limnolégicas analisadas nos periodos de seca e de

chuva esta representada na Figura 4.

A transparéncia da agua ndo apresentou oscilagSes acentuadas durante o periodo

seco, porém, pode-se observar um aumento nos seus valores durante o més de setembro

(Figura 5). A variagdo foi de 0,8 a 2 metros, ¢ a média encontrada de 1,39m (£ 0,38). Ja no
periodo chuvoso a transparéncia variou de 0,6 a 2,25 m (média = 1,23 + 0,39) (Figura 6).
Néio for observada diferenga significativa entre os periodos seco e chuvoso (Teste de
Wilcoxon, p > 0,05)

Com relagdio ao oxigénio dissolvido, durante os periodos seco e chuvoso a agua
manteve-se supersaturada. Na seca e na chuva a variagdo foi de 116,32 a 186,65% (média =
163,65 + 18,92) e 155,72 a 207,73% (média = 181,93 + 13,07), respectivamente. Houve
diferenca significativa entre os dois periodos de coleta (Teste de Wilcoxon, p < 0,05).

45

ﬁ -




Os valores de condutividade elétrica da dgua foram altos nos dois periodos de
coleta. A variagdo na seca e na chuva foi de 111,6 a 122,8 uS/cm (média = 97,54 £ 26,73) e
de 69,2 a 115,1 uS/cm (média = 82,75 £ 11,59), respectivamente. Ndo houve diferenca

significativa entre a seca e a chuva (Teste de Wilcoxon, p > 0,05).

Os valores de pH encontrados mostram que a agua tanto-na seca quanto na chuva,
apresentou um carater oscilando de neutro a alcalino. No periodo seco a variagio foi de 7,2
a 9 (média = 7,9 £ 0,7) e no periodo chuvoso foi de 6,9 a 8,6 (média = 7,4 £ 0,5). Nio foi
observada diferenga significativa entre os dois periodos de coleta (Teste de Wilcoxon, p >
0,05).

O material em suspensdo total apresentou flutuagdes marcantes durante os dois
periodos de coletas, oscilando de 0,07 a 7,67 mg/l (média = 2,61 + 2,09) no periodo seco e
de 2,54 a 9,63 mg/l (média = 7,56 £ 2,27) no periodo chuvoso. Foi encontrada diferenga

significativa entre os periodos seco ¢ chuvoso (Teste de Wilcoxon, p < 0,05).

Clorofila a

Apesar dos baixos valores de clorofila a encontrados, podemos verificar que houve

oscilagdo na sua concentragdo durante os dois periodos de coleta. As concentragdes na seca
oscilaram de 5,22 a 12,64 pg/l (média = 7,56 + 2,28), e na chuva variaram de 5,16 a 13,3
pgl (média = 746 + 2,17). Os valores de clorofila a ndo apresentaram diferenca
significativa entre os periodos de coleta (Teste de Wilcoxon, p > 0,05).

Comunidade zooplanct8nica

As diferengas na estrutura da comunidade zooplanctdnica entre os periodos seco e

chuvoso estio descritas no capitulo 2. Abaixo estdio relatados os dados sobre as variagdes
de curta duragéo.

Nas coletas de agosto e setembro de 1999 foram observadas flutuagdes marcantes

nas densidades numéricas dos rotiferos e copépodos. Porém, o mesmo ndo foi verificado
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para o grupo dos cladoceros (Figura 7). Ja no periodo chuvoso apenas os rotiferos

apresentaram varia¢des acentuadas (Figura 8).

No periodo seco, os valores das densidades numéricos de rotiferos e copépodos
foram bastante proximos. Apesar disso, no inicio do més de setembro houve um elevado

aumento na densidade de rotiferos ¢ uma queda acentuada na densidade dos copépodos.

Foram observadas oscilag@es marcantes no nimero de organismos da maioria das
espécies de rotiferos € dos copépodos Cyclopoida e Calanoida (Figura 9). Conochilus
unicornis ¢ Keratella cochlearis apresentaram flutua¢Ses menos marcantes que Polyarthra

vulgaris. No entanto, tiveram o mesmo padrio de variagdo (Figura 10).

No periodo chuvoso foram observadas flutuagdes acentuadas nas densidades
numéricas da maioria das espécies de rotiferos e copépodos. A Figura 11 apresenta as
varia¢des nas densidades das espécies de rotiferos mais abundantes. A maioria das espécies
de rotiferos apresentou padrdes semelhantes de flutnagdo da densidade numérica. Os
copépodos, por sua vez, apresentaram alternincia de predomindncia entre as duas espécies
presentes em Fevereiro de 2000 predominou o Calanoida Notodiaptomus cearensis, ao
passo que em margo 0 Cyclopoida Thermocyclops decipiens apresentou maiores densidades

numéricas (Figura 12).

Andlise de Correspondéncia Candnica

Os resultados da CCA para o periodo seco mostram que o Eixo I explicou 41,7% da
varifncia das espécies, e este resultado mostrou ser significativo através da simulagio de
Monte Carlo {p < 0,05). O Eixo I se correlacionou com as variaveis temperatura, pH,
transparéncia e material em suspenséo total (Tabela 1). A correlagio espécie-ambiente com
o Eixo I foi 0,981 (p < 0,05). As espécies que apresentaram maiores scores no Eixo I foram
Brachionus calyciflorus, Thermocyclops decipiens, Bosmina spp. e Trichocerca chatoni. As
espécies de Keratelia, principalmente Keratella tropica e K. lenzi foram as que
apresentaram os menores scores no eixo I. O Eixo II explicou 16,1 % da variagdo das

espécies. Neste caso, também ndo foi encontrada significincia (p > 0,05). A correlagio
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espécie-ambiente com o Eixo II foi 0,853 (p > 0,05). O eixo II se correlacionou com as
variaveis pH, clorofila a e material em suspensfo total. Os taxa com maiores scores no eixo
IT foram os protozod#rios, Notodiaptomus cearensis, Polyarthra vulgaris ¢ Collotheca sp.
As espécies com menores scores foram 7richocerca chatoni, B. calyciflorus e Conochilus

unicornis (Figura 13).

O resultado da CCA para o periodo chuvoso revela que 36,4% da variagio é
explicada pelo eixo I (p < 0,05). Houve correlagio do Eixo I com as variaveis clorofila a e
temperatura (Tabela 2). A correlagdo espécie-ambiente com o eixo I foi de 0,947 (p < 0,05).
No eixo 1 os taxa que apresentaram maiores scores foram Collotheca ornata, Keratella
americana, Protozoa, Ceriodaphnia cornuta, ¢ Turbelaria. Os menores scores foram
apresentados pelas espécies Keratella tropica, Polyarthra vulgaris e Keratella cochlearis.
O eixo II explicou 14,0% da variagéio (p > 0,05) e se correlacionou com as varidveis
porcentagem de saturagdo de oxigénio e condutividade elétrica. A correlagio espécie-
ambiente com o eixo II foi de 0,869 (p > 0,05). As espécies que apresentaram maiores

scores foram Keratella cochlearis, Keratella tropica, Notodiaptomus cearensis e

Ceriodaphnia cornuta, ¢ as que apresentaram menores scores foram Ascomorpha ovalis e

Collotheca ornata (Figura 14).

Discussdo

Os meses de coleta foram representativos das estagBes climaticas da regifio. Os
dados de precipitagdo e temperatura demonstram uma marcada diferenga entre os dois
periodos de estudo. Os meses de agosto e setembro de 1999 apresentaram menores indices

de pluviosidade ¢ menor temperatura da agua quando comparados com os meses de

fevereiro e margo de 2000.

No periodo seco as varidveis transparéncia da dgua, porcentagem de saturagdio do
oxigénio, condutividade elétrica da agua e pH ndo apresentaram varia¢des acentuadas, ao
contrario do material em suspensdo total e da clorofila a. Provavelmente as oscilagdes nos
valores dessas varidveis estejam relacionadas com a ressuspensiio de material sedimentado

no fundo do lago causada pela agio efetiva dos ventos constantes nesse periodo,
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promovendo também uma oscilagiio nas concentra¢des de nutrientes importantes para os
organismos fitoplanct6nicos. A ocorréncia de chuvas nesse periodo ndo produziu alteragdes
evidentes nas propriedades limnolégicas analisadas. Além disso, grande parte delas ocorreu

apds as coletas,

No periodo chuvoso as varidveis temperatura, pH, condutividade elétrica da agua,
porcentagem de saturagfio do oxigénio e concentragio de clorofila a apresentou variagtes
temporais de baixa amplitude, ao contrario da transparéncia da 4gua e do material em
suspensdo total. Essas variagGes provavelmente estdo relacionadas com a entrada de

material aldctone transportado pela agdo das chuvas.

Com relagdio & comunidade zooplanctonica, foi verificado que a maioria das
espécies de Rotifera, Copepoda e Cladocera apresentou variagdes marcantes na densidade
numérica durante os dois periodos de coleta. Essas variagBes de curto periodo sdo pouco
exploradas em estudos sobre a comunidade zooplanctdnica e normalmente sdo confundidas
com variag0es regulares de carater sazonal (Twombly, 1983). Também foram observadas
variagdes na densidade numérica das espécies entre os periodos seco e chuvoso (dados

apresentados no Capitulo 2).

Aftravés da Andlise Candnica de Correspondéncia foi possivel observar que as
variaveis fisicas, quimicas e biologicas analisadas influenciaram na variagio temporal da
comunidade zooplancténica. A porcentagem de variagdo explicada pelos eixos candnicos 1

e II alcangou 57,8% e 50,4% nos periodos seco e chuvoso, respectivamente.

Nos dois periodos de coleta a temperatura mostrou ser uma das varidveis que
mais influenciou na vanagdo das populagSes zooplanctdnicas. As demais varidveis
importantes nesta analise foram diferentes para os periodos seco e chuvoso. Além disso, a
porcentagem de explicagdo acumulada na seca foi menor que na chuva, como foi visto
anteriormente. As chuvas devem ter exercido uma fungdo de for¢a externa ao sistema,
desencadeando alteragdes alogénicas, e com isso, enfraquecendo as interagSes entre os

fatores abioticos e bibticos.
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Tanto no periodo seco quanto no chuvoso, a temperatura apresentou relagfo inversa
com a maioria das espécies de claddceros. A importincia da temperatura na estrutura da
comunidade ¢ sua relagfio inversa com as populagdes de cladéceros também foi observada
por Wolfinbarger (1999) em um reservatorio dos EUA. No entanto, o autor niic conseguiu

explicar o mecanismo exato pelo qual a temperatura afeta essas populagdes.

A influéncia da temperatura na regulagio da comunidade zooplanctdnica é bastante
evidente na regifio temperada. Porém, nos trépicos como a temperatura permanece alta
durante todo ano, outros fatores s@io apontados como importantes na regulagio da
comunidade zooplanctdnica. No entanto, é bem conhecido que a taxa intrinseca do
desenvolvimento da populagdo zooplanctonica é altamente dependente da temperatura da
dgua (Allan, 1976).

No periodo seco as espécies de Keratella, principalmente K. americana e K. lenzi,
apresentaram relagdo direta com as varidveis temperatura, transparéncia ¢ pH. De acordo
com Tumer (1987), essas espécies geralmente sdo encontradas em corpos d’dgua com
temperatura acima de 30°C, com excegdo de XK. lenzi, que ocorre em temperaturas abaixo de
30°C.

Além da temperatura, a transparéncia da dgua foi importante na variagdo temporal
da maioria dos taxa zooplanctonicos no periodo seco, mostrando uma relagdo inversa com a
maioria dos taxa. Nesse periodo, a transparéncia da agua apresentou valores elevados,
podendo, em parte, representar uma baixa biomassa fitoplanctdnica, como também de

detritos suspensos na agua, importantes recursos alimentares para o zooplancton.

Na seca, a maionia dos taxa zooplanctonicos também apresentou uma relagdo
inversa com o pH que apresentou um carater variando de neutro a alcalino. No entanto, é
muito dificil distinguir os seus efeitos especificos sobre a vida aquatica (Margalef, 1983).
Segundo Radwan (1984), somente valores extremos de pH podem afetar o crescimento ou

limitar a abundéncia de espécies zooplanctonicas.
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Ainda no periodo seco, a maioria das espécies de microcrusticeos e algumas
espécies de rotiferos apresentaram relagdio direta com o material em suspensdo total.
Brachionus calyciflorus mostrou ser bastante influenciados pelo material em suspenséo
total. Em trabalho realizado por Gonzéilez (1998) foi observado que espécies do género
Brachionus alimentaram-se principalmente de material particulado.

No periodo chuvoso, a clorofila a foi considerada a varidvel mais importante para a
comunidade zooplanctonica. A Andlise de Correspondéncia Candnica mostrou que sua

relagdo com a maioria dos organismos foi inversa. No entanto, as baixas concentragées de

clorofila obtidas e o fato de até o0 momento ndo ter sido analisado o fitoplancton, dificulta a

analise dessa relagéo.

A Andlise de Correspondéncia Candnica mostrou-se eficiente na identificagio das
vanaveis fisicas, quimicas e biologicas analisadas que mais influenciaram na dinimica das

populagdes planctonicas. No entanto, porcentagem de explicagdo encontrada com a andlise

sugere que outros fatores estejam atuando na variagio dessas populagdes. Varidveis
intrinsecas ou extrinsecas a comunidade ndo abordadas neste estudo poderiam estar

influenciando na dindmica temporal do zooplancton.

As altera¢des sofridas pelo lago Paranod, especialmente a partir do final de 1998,
desencadearam alteragdes na estrutura e dindmica temporal da comunidade zooplancténica.
No final de 1998 houve uma drastica diminui¢do do tempo de residéncia da agua do
reservatorio apds a abertura das comportas. Com isso, houve uma diminuigdo expressiva do
volume do lago, e uma area adicional extensa das margens ficaram expostas. Apos este
evento, alteragdes marcantes do fitoplancton foram detectadas. Houve o desaparecimento
de Cylindrospermapsis raciborskii, cianobactéria filamentosa que dominou o fitoplincton
do lago Paranod por quase trés décadas, e o surgimento de varios outros taxa,

principalmente de cloroficeas (observagéo qualitativa do fitoplancton).

Com este evento, a dgua do lago ficou mais transparente ¢ houve diminuigdo nas

concentragdes de clorofila @ (Mattos et al., 1999). No entanto, a permanéncia de valores
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elevados de condutividade elétrica da agua observada no presente trabalho, além de valores
elevados de nitrato na 4gua (Fonte CAESB), coloca em questio a efetiva melhora de

qualidade de agua do brago do Riacho Fundo.

O aumento na transparéncia da igua e a diminuigido nas concentragdes de clorofila a
(Mattos et al., 1999) pode estar provocando um momento de instabilidade na estrutura da
comunidade zooplanctbnica, ou seja, o ajuste da comunidade as condigBes ambientais

vigentes ainda esta em curso, e com isso o grau de influéncia ambiental torna-se parcial.
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Figura 1: Dados de precipitagdo dos meses de agosto e setembro de 1999, Lago Parano4,
Brasilia-DF. (Fonte: CAESB)
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Figura 2: Dados de precipitagdo dos meses de fevereiro e margo de 2000, Lago Paranoa,
Brasilia-DF. (Fonte: CAESB)
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Figura 12: Variagdo temporal dos microcrusticeos planctonicos abundantes no

periodo chuvoso, Lago Paranoa, Brasilia — DF.,
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Tabela 1: Coeficientes de correlago das variaveis ambientais analisadas durante o periodo

seco com 0s dois primeiros eixos da CCA.
Variavel
pH
Oxigénio dissolvido
Condutividade Elétrica
Clorofila a
Material em suspens3o total
Transparéncia da agua

Temperatura da agua

Eixol Eixoll
-0,749  -0,604
0,023 -0,154
-0,116 0,264
0,155 -0,395
0,485 -0,395
-0,831 -0,355
-0,904 0,103
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EIXO I
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Figura 13: Eixos I e [l da Anilise de Correspondéncia Candnica das espécies e varidveis ambientais no lago
Paranoa. As linhas representam as seguintes varidveis ambientais: Temperatura, pH, transparéncia e material em
suspensio total. As espécies zooplanctdnicas presentes na analise sdo: AO=Ascomorpha ovalis, BC=Brachionus

calyciflorus, BF=Brachionus falcatus, Bm=Bosmina spp., CC=Ceriodaphnia cornuta, CD=Conochilus dossuaris,

CM=Collotheca mutabilis, CO=Collotheca ornata, Ct=Collotheca sp, CU=Conochilus unicornis,

DB=Diaphanosoma birgei, DG=Daphnia gessneri, Dp=larva de diptero, Gt2=Gastropus sp2., KA=Keratella
americana, KC=Keratella cochlearis, KL=Keratella lenzi, KT=Keratella tropica, MM=Moina micrura, NC=
Notodiaptomus cearensis, PL= Ptygura libera, Pt=Protozoa, PV=Polyarthra vulgaris, TCp=Trichocerca capucina,

TCt=Trichocerca chatoni, TD=Thermocyclops decipiens. Dados coletados durante os meses de agosto e setembro
de 1999,




Tabela 2: Coeficientes de correlagdo das varidveis ambientais analisadas durante o periodo

chuvoso com 0s dois primeiros eixos da CCA.
Variavel
pH
Oxigénio dissolvido
Condutividade Elétrica
Clorofila a
Material em suspens3o total
Transparéncia da dgua

Temperatura da agua

Eixo1 Eixoll

0,392
-0,491
0,254
-0,895
0,153
0,293
-0,679

0,216
0,629
0,615
0,069
0,303
-0,073
0,172
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Figura 13: Eixos I e Il da Anélise de Correspondéncia Candnica das espécies e varidveis ambientais no lago Paranoa.
As linhas representam as seguintes varidveis ambientais: temperatura (°C), oxigénio dissolvido (%), clorofila a (ug/l)
e condutividade elétrica (uS/cm). As espécies zooplanctOnicas presentes na analise sdo: AO=Ascomorpha ovalis,
Bm=Bosmina spp., CC=Ceriodaphnia cornuta, CD=Conochilus dossuaris, CO=Collotheca ornata, Ct=Collotheca
sp., CU=Conochilus unicornis, DB=Diaphanosoma birgei, DG=Daphnia gessneri, Dp=larva de diptero,
Gt2=Gasmopus sp2., KA=Keratella americana, KB=Kellicottia bostoniensis, KC=Keratella cochlearis,
KL=Keratella lenzi, KT=Keratella tropica, MM=Moina micrura, NC= Notodiaptomus cearensis, Pt=Protozoa,
PV=Polyarthra vulgaris, To=Turbelaria. TCt=Trichocerca chatoni, TD=Thermocyclops decipiens, Os dados foram
coletados durante os meses de fevereiro e margo de 2000.




