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SUMARIO

A vespa solitidria Zeta argillacea (L) & amplamente

distribuida no Brasil em locais diversos. Elas constroem ni-
nhos de barro de uma a vinte células e o exame desses permi-—

tiu construir tabelas de vida de geragoes passadas.

A dissecgao de 2023 células coletadas em 19 locais
no Brasil, indicou que 1704 ovos foram colocados e 1,500
(88%) dos adultos emergiram. Esta taxa & bem alta comparando

com outros aculeatas estudados. Assim, Z. argillacea & consi-

derada uma espécie K,

H3Z um- maior niimero de células nao wusadas por

Z. argillacea e uma mortalidade também maior em ninhos de uma

ou duas células. Cerca de onze espécies de organismos sao res

ponsaveis pelas 204 (12%) mortes.

A competicdo com Amobia (Calliphoridae) pela comi-
da dentro da célula & responsavel por 56 das mortes e & maior

nos ninhos menores.

Existem diversos inquilinos que utilizam as célu-

las vazias de Z. argillacea, sendo os mais comuns as vespas

Trypoxylon sp e Pachodynerus nasidens (Latr.)
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SUMMARY

The soiitary wasp Zeta argillacea (L) is widely

distributed in Brazil and in diverse localities. Females
construct nests of mud of one to twenty cells. Examination
of their contents permits the construction of Ilife tables

of past generations.

The dissection of 2023 cells collected in 19
localities indicated that 1704 eggs were laid and 1500
adults emerged; a high proportion compared with other
known Aculeata. Hence, Z. argillacea is considered to be

a K species.

There were more unused cells and a greater mortality

in smaller Z. argillacea nests.

, About 11 species of organisms were responsible
for the 204 (12%) deaths. Competition with ZAmcbia (Calliphoridae)
for food inside the cell resulted in 56 of the deaths and

was greater in smaller nests.

Various inquilines used the empty cells of

Z. argillacea, the most numerous being the wasps Tripoxylon spand

Pachodynerus nasidens (Latr.).
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I - INTRODUGAO

Um dos meios mais usados no estudo da dinamica de po
pulacdo de insetos sao as tabelas de vida ecoldgicas. Tais ta-
belas descrevem séries de acontecimentos seqlienciais que reve-
lam mudangas na populagdo através do ciclo vital da espécie no
ambiente natural (Harcourt, 1970).

Leopold (1933) foi um dos primeiros pesquisadores a
reconhecer o valor das tabelas de vida no estudo das populagoes

naturais e discutiu claramente o termo "equagao de vida".
1%

Richards (1940) apresentou dados de seus estudos na
forma de uma tabela de vida parcial, mas Deevey (19%47) foi o
primeiro a chamar a atencao para a sua importancia em estudos

ecoldgicos.

Morris e Miller (1954) fizeram o primeiro exemplo de
talhado de uma tabela de vida para populacgoes naturais de insg

tos.

A nic ser Morris (1963) e Southwood (1966) naoc ha
bastante revisao na literatura que mostre compreensivamente ©

desenvolvimento da tabela de vida dos insetos.

Esses métodos atualmente sao bem aceitos e explica-
dos em livros sobre Ecologia Animal como: Southwood (1966} e
Varley, Gradwell e Hassel (1973).

A Danks (1970) construiu tabelas de vida parcial para
Hymenoptera - Aculeata, -analisando principalmente os fatores

responsaveis pela mortalidade nos ninhos.

No estudo da dinamica de populagao de insetos o mais
importante & obter estimativas acuradas do nimero de insetos

que entram na populagao em cada estdgio (Freeman and Jayasingh,
1975) . |
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Raw (1972) estudou a biologia da abelha solitaria
Osmia rufa (L) (Megachilidae) e preparou tabelas de vida da es
pécie em dois anos. Este trabalho foi o primeiro a mostrar uma
tabela de vida completa dos estagios de desenvolvimento de um
inseto Aculeata que nidifica. Os dados foram conseguides atra
vés da observagdo do contefido das células o que facilitou a

coleta acurada de dados.

A grande vantagem deste método de investigacdao & que
somente um ovo e uma certa quantidade de alimento sao coloca-
dos em cada célula e a vespa jovem permanece al até a emergén-
cia. Algumas vespas morrem na célula e o reconhecimento da épo
ca e causa da morte € feito com base nos vestigios deixados na
c€lula, o que possibilita a obtencao de dados para a constru-

g¢ao de tabelas de vida dos estagios de desenvolvimento.

Freeman (1973) e Freeman e Parnell (1973) considera-
ram valido o uso de células de barro de vespas, principalmente

de Sceliphron assimile para preparar tabelas de vida.

Também Freeman e Taffe (1974) utilizaram células ve
lhas de Zeta abdominale, da Jamaica, para preparar tabelas de

vida.

Os Gltimos autores estudaram a dindmica de populagao

€ comportamento de nidificagao de Zeta abdominale (Drury) [ =Eu-

menes colena Saussuré] {Eumenidae).

Taffe e Itteyeipe (1975), pesquisaram o efeito do
substrato de nidificagdo na mortalidade da mesma espécie e dos
seus inquilinos.

Os trabalhos classicos de Fabre (1879), Ferton(1901-
-1921) e Adlerz (1903 - 1912) na Europa, e de G. W. e E. G.
Peckham (1898) e P. e N. Rau (1918) na América do Norte, S3a0
largamente conhecidos e falam sobre a histdria natural das ves
pas.

Observagoes esporadicas sobre a biologia das vespas
solitlrias foram feitas por Hingston (1926 - 27), Olberg (1959~
60) e Yayakar e Spurway (1964 - 65).
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Mais recentemente a influéncia da "escola européia”
exemplificada particularmente por Tinbergen (1951) e Baerends
(1941) tem sido bastante forte. Neste sentido a moderna era da
etologia da vespa comecou com Baerends (1941) que dedicou-se
ao estudo do comportamento de Ammophila pubescens- -

Iwata (1942, 1976) publicou duas revisoes sobre
Eumenidae e outras vespas solitdrias. Dos Eumenideos, o compor

tamento de cerca de 25 géneros & conhecido.

As especies de Zeta sdo vespas solitdrias e possuem
um comportamento tipico dos membros da familia Eumenidae. Esse
padrao geral de comportamento inclui a construcdo de ninhos de
barro gue podem apresentar nUmero variado de cé&lulas. ILogo
apés ha Ovoposigao com apenas um ovo em cada célula eem sequida
ha o provisionamento com lagartas grandes de Lepidoptera pro-
vavelmente dos Ultimos estdgios que servirao de alimentos para

as suas larvas. As excegoes sao Raphyglossinae e Symmorphus,

as quais usam larvas de Coleopteros.

A vespa solitaria estudada por mim em algumas re-

gices do Brasil & a Zeta argillacea que & amplamente distribul

da no Brasil. Esta espécie é muito relacionada com Z. Zbdominale

da Jamaica, estudada por Freeman e Taffe (1974).

Estudeil essa interessante vespa solitaria porque &
uma espécie de animal muito Qtil para investigar varios princi
pios ecoldgicos servindo como um bom instrumento de pesquisa.
Dentro das suas células existem informagGes necessarias sobre
os fatores que controlam a populagdo e além disto existem célu
las em nlmero suficiente para estudar em Brasilia. As células

sub-esféricas de Z. argillacea sao bem conhecidas, principal~-

mente porque os substratos mais usados para a nidificac3o saoc
as paredes onde sao facilmente visiveis e a coleta torna-se
bastante simples. As vespas solitarias sdo faceis de estudar,
os adultos sao grandes e ainda possuem memdria (memomotaxia);
estes insetos retornam ao ninho utilizando como referéncias os

acidentes do terreno, tais como Aarvores, pedras e elevagoes.

O presente trabalho tem como objetivo o estudo da
dindmica de populacido dessa vespa solitdria e observagoes so
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bre sua biologia e comportamento durante a nidificacgao.

1 - Classificagao e distribuigdo geografica

O nome "vespa solitaria" € normalmente usado para
aguelas que nidificam e entdao & restrito para as espécies das
super-familias, Pompiloidea, Sphecoidea e Vespoidea. Eumenidae

€ uma familia da filtima super-familia citada.

Todos os membros da familia Eumenidae sao vespas so
litdrias que podem ser definidas como espécies nas quais ndo ha
cooperagdo envolvendo divisdo de trabalho entre fémeas da mes-
ma geragao (Evans, 1966).

‘Ao contrario as vespas sociais quase todas s3o in

cluidas na familia Vespidae.

Bertoni (1910 - 1934) tem se dedicado a distribui~
950 e taxonomia dos Hymenopteros-Vespoideos, entre eles 0s
Eumenidae.

De acordo com Richards (1962) os Eumenidae podem
ser divididos em trés sub-familias: Raphiglossinae, Discoelinae
(=Zethinae) e Eumeninae. A primeira sub~familia ocorre somente
na Africa e s0 & conhecido o comportamento de  dois géneros:

Raphiglossa e Psiloglossa. Os Discoelinae sao largamente dis-

tribuidos nas regiGes tropicais do mundo. Os Eumeninae fazem
parte de um grande grupo contendo varios géneros, espécies e
sub-espécies. Sao largamente distribuidos no mundo e particu~

larmente na Australia e regiao Neotropical.
Essig (1942) estudou a distribuigdo do género Eumenes

no hemisfério norte e Van der Vecht (1961) no hemisfério sul.

No Museu Britanico (Londres) existe um acervo de in

formagoes que relata a existéncia de 2. argillacea nos seguin-

tes locais: Peru (Chamchomayo e Puccalpa), Surinam, Guyana,
Brasil (Rio de Janeiro, Pelotas, Santarém, Base Camp (MT), Ba-
hia, Recife) e na ilha de Trinidad que zoogeograficamente pertence
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a Améerica do Sul.

No Instituto Oswaldc Cruz (Rio de Janeiro) tambéem

existe um acervo de informagoes gque relata a existéncia de
Z. argillacea nos seguintes locais: Paraguay (Vila Rica e

Assunciodon), Santa Catarina (Nova Teutonia), Minas Gerais (Go-
vernador Valadares e Lassance), Rio de Janeiro (Tres Rios, Man

guinhos e Cabo Frio}, Bahia (Salvador).

Foi encontrada Z. argillacea por mim, em outros lo

cais no Brasil (vide Tabela 1, pag. 27} embora em alguns lo-
cais nao tenha tido uma confirmacao mais apurada pela falta
de coleta de vespas adultas, mas, as caracteristicas dos ni-

nhos e das larvas eram bastante semelhantes.

Baseada nestas informagoes e nos meus dados, fiz
um mapa da distribuicao dessa espécie na América do Sul(Fig.l).
Como esta espécie & pouco estudada &€ provivel gue a distri

buigdo seja mais ampla.

Analisando a distribuigao de Z. argillacea no ma-

pa seguinte (Fig. 1) percebe-se gue ainda nao foi localiza-
da essa espécie no sul da América do Sul, esta espécie & am-
plamente distribuida na América do Sul e oeste dos Andes en-
tre a ilha de Trinidad (100N) e Rio Grande do Sul, gue pare-
ce ser o limite sul (3208). A ocorréncia em Puccalpa talvez
seja excepcional ou também possa haver uma classificagao er-

ronea, tratando-se possivelmente de uma outra espécie.(Fig.l).
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FIGURA 1

Distribuigdoc de Zeta argillacea na América do Sul

Legenda: [3 - InformagSes do Museu Britdnico
(:) - InformagSes do Instituto Oswaldo Cruz

[] - Minhas Coletas

Locais: Al - Alvorada do Norte
As - Assuncidn
Ba - Barreiras
Br - Brasilia

N Be - Base camp
Cf - Cabo Frio
Go - Governador Valadares
Gu - Guyana
I1 - Ilhéus
It - Itabuna

. La - Lassance

Mg - Manguinhos
Mn - Manaus
Pe - Pelotas
Pi - Pindaiba -
Pu ~ Puccalpa
Re - Recife
Ri - Rio de Janeiro
Ro - Roda Velha
Sl - Salvador
Sm - Sao Mateus
Sn - Santarém
Su - Surinam
Ti - Trinidad
Tr - Trés Rios
V1l - Vila Rica
Vt - Vitdria




Fig. 1 _ .07.
Distribuicdo de Z.argillacea na America do Sul.
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- Areas de estudo

Foram feitos dois niveis de investigagdes nos dife-
rentes locais de coleta, a biologia da Nidificagao e a Ecolo-

gia das Populacgoes.

Os primeiros estudos foram feitos em Brasilia e em
locais bem proximos, mas em varios deles os estudos foram sobre
postos.

Foram encontradas células novas no Distrito Federal
nos meses de setembro, outubro e novembro de 1977 e janeiro,

fevereiro, margo, abril, maio e junho de 1978,

Como no Distrito Federal (tipo de vegetacao que pre-
domina & o cerrado) foi feito um maior niimero de coletas em me
ses variados, convém esclarecer gque nesta regido a estagao seca
pode perdurar quatro ou cinco meses; ocorrendo chuvas nos meses
restantes (novembro a fevereiro), num total gue oscila em torno
de 1.400 a 1.500 mm e a umidade relativa do ar decresce sensi-
velmente nestes meses de seca, principalmente em agosto e setem
bro. As coletas foram feitas tanto na estagao chuvosa quanto na
estagﬁo seca e em todas as duas foram encontradas cé&lulas novas,
indicando que a ovoposigao ocorre na maior parte do ano. No Dis
trito Federal houve um maior niimero de coletas no tempo e no

espago. Foram coletadas células de Zeta argillacea nos seguin-

tes locais: Campus da Universidade de Brasilia, nos varios pré-
dios, nos meses novembro de 1977 e fevereiro, abril e maio de
1978. Os substratos foram também os mais variados: paredes de
tijolos, concreto e madeira, janelas de vidro, caules secos de
plantas e fios de eletricidade. A altura da localizagao dos ni-

nhos variou de 1 cm a 6 metros do chio.

No aqueduto do lado norte proximo ao Parque Nacional
de Brasilia e a estrada de Sobradinho, foram feitas duas cole-
tas em julho e novembro de 1977. O substrato foi um grande aque

duto(tubos de ferro pintado de piche). As células foram en-—




contradas principalmente nas juncoes dos tubos, nas reentrian-
cias, onde ficavam protegidas. Prdximo desse local de coleta
hd o Ribeirao Bananal e duas pontes sobre ele onde foram encon
trados somente ninhos de marimbondos - Vespidae. Esse agueduto
encontrava-se a uma altura maxima de 1.65 m. Foram coletados

31 ninhos numa extensao de 11l4m no agqueduto.

Na Super Quadra Norte 905, em Brasilia, foi feita
uma coleta de 233 células em maio de 1978; o substrato foi no-
vamente paredes de concreto, numa altura variando de 0,5 a 6
metros. Neste local também foram encontradas células na cerca

viva de ciprestes.

Quase. as margens do Lago Paranoad (Setor de Clubes
Sul) foram coletadas, em um prédio, cerca de 42 cé&lulas, no

mesmeo tipo de substrato (paredes e fios), em maio de 1978.

Na fazenda Agua Limpa, de propriedade da Universida-
de de Brasilia, a 18 Km da cidade, foram feitas duas coletas
durante o més de margo de 1978. Foram coletadas oitenta célu-
las nos tetos e paredes de casas e galpdes numa altura que va-
rion de 0,5 a 10 metros.

Na cidade satélite do Gama - na pardgquia de Sao Joao

Batista - setor sul, foi feita uma coleta em margo de 1978, no

mesmo tipo de substrato, numa altura de aproximadamente cinco

metros.

0 estudo comparativo da dinamica de populacao de
4. argillacea foi feito em alguns locais de cinco Estados bra-
sileiros: Distrito Federal, Goias, Mato Grosso, Bahia e Espiri
to Santo. Em alguns locais foi feita somente uma coleta, nao
havendo possibilidade de acompanhar a populacao no tempo, por-
tanto nao foram determinados fatores gue influem na manutencao
da populacao. Os locais e o niimero de células coletadas podem

ser vistas na Figura 1 e também na Tabela 1.

Em todos os locais de coletas os substratos mais fre
quentes foram: paredes, tetos, pontes e fios de eletricidade.
As coletas foram feitas em regioes fimidas (antigamente Mata
Atlantica) em em regides secas como Brasilia e Roda Velha; em

regides proximas do litoral (20 Km) e até em Mato Grosso  bem
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distante do mar (mais de 1.000 Km). Todos os locais em gue
houve coletas estao entre as latitudes 12° S e 229 S, portanto

na regiao tropical (mais a oeste).

Foram também coletadas cé&lulas em outros locais fora
do Distrito Federal, a fim de estudar a ecologia de popula-

¢oes.

Em Alvorada do Norte, aproximadamente 250 Km a nor-
deste de Brasilia foi coletado um ninho de dezenove células
em setembro de 1977, cujo substrato era madeira de um teto a

dois metros de altura.

_ Em Roda Velha formcoletadas treze células em setembro
de 1977, os substratos, foram madeira e fios de eletricidade, nu-

ma altura também de dois metros.

Em Itabuna, a uma distancia de 28 Km do litoral, fo-
ram coletadas quinze células em setembro de 1977, em paredes e
tetos de <concreto, numa altura de quatro metros. Num local

onde existia a mata atlantica.

Em Sao Mateus, a uma distancia de 20 km do litoral,
foram coletadas dezoito células em setembro de 1977, em pare-

des e tetos de Alvenaria a uma altura de quatro metros.

Em Barreiras, 1715 Km a nordeste de Brasilia, foram
coletadas vinte e sete células em setembro de 1977 nas madel-
ras do teto de um prédio a uma altura de seis metros. No per-
curso de Roda Velha a Barreiras estabelece-se o cerrado, po-

dendo notar também varias veredas com buritis.

Em Pindaiba foram coletadas cinquenta e uma células,

em abril de 1978, em madeira numa altura de dois metros.




II. Biologia da Nidificagao

1 - Introdugdo

A biologia da nidificagao das vespas e abelhas soli-

tirias se presta muito bem para estudos detalhados.

Réaumur (1742) e outros notaram varios aspectos da
bioclogia das vespas solitdrias, mas foi Fabre (1879) o primei-
ro a compreender as possibilidades da investigagao destes inse

tos pelo exame de sua biologia de nidificagédo.

- O comportamento das vespas que constroem ninhos ge-
ralmente fascina o observador humano mais do que o compoerta-
mento de insetos de estilos de vida mais simples. A vespa - mae
deve ter habilidade de construir a célula, cagar a presa e de
se lembrar do local do ninho. Os resultados do trabalho dessas
830 mensuraveis, porque o investigador pode pesar e medir as
células e contar o niimero de presas, a fim de estimar a guanti
dade de trabalho da vespa em carregar o material para a cons-

trugao das células, cagar e carregar as presas e colocar deter

minado nimero de ovos. No caso da Zeta argillacea a vespa - mae

constrdi células de barro e caga lagartas de Lepidoptera para

prover alimentagac para as suas larvas.

2 - Arquitetura e construgao da célula

As células de Z. argillacea sdo sub-esféricas, cons-

truidas de barro argiloso; algumas, como nas de outras espé-
cies, podem ter também graos de gquartzo (Fabre, 1919). A cor
do barro utilizado pela vespa & bastante variada, desde verme-
lho-tijolo, passando por diversas tonalidades de amarelo e cin
_za, até o quase branco.

G No mesmo ninho, algumas vezes, ha c&lulas construl-
" ¢das de cores de barros diferentes (Fig. 3).
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Sol e chuva podem danificar algumas células em de-
terminados locais, mas normalmente  s3o encontradas em reen-—
trancias dos substratos onde ficam fortemente protegidas da

chuva, do sol e dos ventos.

Os ninhos sao encontrados nas mais diferentes altu-

ras desde 1 centimetro do chao até mais que vinte metros.

Os substratos que estas vespas utilizam s3o muito
variados sendo paredes e tetos de tabuas, concretos e tijo-
los, pregos, fios de eletricidade, lustres, aparelhos de ar
condicionado, vidros, rochas calcarias e plantas. As cores des
ses substratos foram as mais diversas desde o branco até o}
preto (Fig. 2 a 8).

O numero de células em cada ninho variou de uma a

vinte, mas, o maior ninho coletado possuia 19 células.

As células encontradas apresentaram um difmetro me-
nor médio de 10.0 mm e um diametro maior médio de 12.3 mm e
uma altura média de 10 mm. As paredes sao muitc finas, de 0.4
a 1.0 mm, apresentando somente na base em contato com o subs-

trato uma espessura maior.

Foram medidos os volumes de 157 células. Os resulta
dos foram colocados em classes e contado o niimero de células
em cada intervalo (Fig. 9).

Foi testada a hipbdtese de que o volume das células
possa obedecer a uma distribuigao normal. Pelo teste do a?
obteve-se 8.1. O valor tabelado para o nivel de significancia
de 5% & igual a 12.592. Conclui-se, pela aceitagao da hipdte-
se de normalidade, que a distribuigéo & normal, sendo a mé-—

dia da amostra iqual a 0.79 ml, S = 0.06 == s = 0.24.

Foram pesadas 167 células que foram distribuidas nas
diversas classes de peso em gramas (Fig. 10). A m&dia da amos-
tra & 0.87 gramas, S% = 0.09 =» s = 0.30. A distribuicio nor

mal foi rejeitada pelo teste 22

e pelo teste de Kolmogorov -
Smirnov. Este peso foi obtido das cé&lulas abertas e sem o con-

tetdo interno.
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Figura 2 - Dois ninhos de Z. argillacea em subs-

trato de madeira, mostrando a dispo-

si¢do em linha das células.

Figura 3 - Dois ninhos de Z. argillacea em subs-

trato de madeira, mostrando células
construidas de barros de duas cores

diferentes.
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Figura 4 - Ninho de Z. argillacea em substrato

de concreto, numa altura menor gue

um metro.




Figura 5

~ Ninho de Z. argillacea

‘em folhas secas e jun-

to a ninhos de aranha.
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argillacea

Figura 6 - Ninhos de Z.

-

em caule seco de magno-

“1ia.
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argillacea

Figura 7 - Ninho de Z.

de

entre folhas wvivas

ciprestes.
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Figura 8 - Ninho de Z. argillacea em fio de

eletricidade.
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Fig. 9
Distribuicdo dos volumes ( mililitros) de 157 célu

tutas de Z.ARGILLACEA.
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Z. argillacea constrdi suas células com pasta de

barro. A forma da célula ésub-esférica, depende do espag¢o li-
vre e do tipo de substrato e difere um pouco mesmo dentro da
espécie. A vespa coleta pd argiloso seco e faz uma pasta mis-

turando com agua, a qual & convertida em pelotas.

Conforme o substrato ha uma base de barro, mas na
maioria das células had apenas um espessamento e arredondamen-
to da parede junto ao substrato.

A distancia do voo pode ser determinada desde 4 me-

tros para algumas espécies até 80 metros para outras.

A célula depois de construida possui um funil es-
treito que & moldado e fechado apds ¢ seu provisionamento. Eg
te funil possui um diametro interno de apenas 3 mm e & nmenor
cerca de 2.5 a 3.6 vezes do gue o maior diametro da célula
(Fig. 11).

Isto faz com que depois que a célula seja construi-
da ndo haja possibilidade da fémea entrar novamente na célu-
la. Portanto a ovoposigdao e o provisionamento tem que ser fei
to através deste funil estreito. Assim a vespa sO poderada to-
car o. ovo, larva e a provisao inserindo as antenas dentro
da célula. Assim o progresso da vida social & obstruido e es-

se tipo especial de vida & fortemente mantida.

3 - Provisionamento da célula

Z. argillacea como quase toda Vespoidea (excegao

Pseumenes) faz a ovoposicdo em células vazias e o ovo & sus-

penso por um filamento no teto da parede interna da célula.

Logo apds a ovoposigao comega-se O provisionamento
do ninho. Estas vespas sao relativamente especificas em rela-
gao as suas presas, somente coletam lagartas de Lepidoptera,

para o provisionamento de suas células (Fig. 12).

A 2. argillacea coloca um grande estogue de provi-

sOes em seus ninhos e, logo depois que o ovo & colocado, esse
privisionamento & suficiente para o desenvolvimento larval e

a célula nunca € visitada novamente.
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O nlmero miximo de lagartas encontrado em uma célu-
la foi de doze. O comprimento das lagartas varia de 0.6 a 2.0

cm e o peso de 0.05 a 0.45 mg.

As lagartas sio carregadas pela vespa, uma de cada
vez, entre as mandibulas. O tempo gasto no provisionamento da
célula demora de dois a trés dias, pois o periodo de cada via

gem de caga ultrapassa o periodo de duas horas.

Z. argillacea & entoméfaga quando larva e pelo me-

nos a femea adulta & predadora, pois isto faz parte do seucam

portamento provisionador.

A presa é levada pela vespa e permanece cCOm movimen
tos lentos atd ser consumida pelas larvas. Os ovos sdo suspen
sos nas paredes das células justamente porque as lagartas pos

suem esses movimentos.

No Distrito Federal, a vespa Z. argillacea constrdi

suas células, faz a ovoposigao e o provisionamento durante

quase todo o ano, mas em nimero menor na época da seca.

Figura 11 - Caso raro da c@lula de Z.argillacea

com funil e também orificio de

emergencia.
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-

Figura 12 - Ovo de Z. argillacea

.~ Lagartas de Lepidoptera usadas co-

mo alimento pela larva da vespa.

4 - Estagios de desenvolvinento

Z. argillacea possui metamorfose completa.

O ovo & colocado na parede interna da célula sendo

protegido por um cdrion, medindo aproximadamente'Z a 3 mm.
A larva alimenta-se de cerca de uma lagarta por dia.

A temperatura influi na duracgao das fases do de-
senvolvimento da vespa. No Distrito Federal o desenvolvimento
& mais demorado nos meses em gue ha um abaixamento da tempera-
tura (maio, junho e julho), e mais rapido nos meses: fevereiro,

margo, abril e novembro.

A duragao aproximada dos estagios de desenvolvi-
mento nos meses mais quentes &: ovo (3 dias), larvas (15 dias),
prepupa (Oltimo estadgio larval - nos Himenopteros ha uma demo-
ra neste estagio) (10 dias), pupas (15 dias) sendo que o adulto

permanece na célula por alguns dias até que perfure a parede
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da célula e possa voar. Pelo nlbmero de adultos vivos coleta-
dos em ninhos com diferentes estagios, esse tempo deve ser a-
proximadamente 5 dias. Portanto, o periodo completo de desen-

volvimento & de aproximadamente 50 dias em média.

A proporgdo entre o niimero de machos e fémeas que
emergem dos ninhos & de l:1 considerande a populagao  total.
Em dois ninhos estudados verificou-se que de um ninho de 3
células emergiram duas § e um &', em outro ninho de 2 célu-

las emergiram dois d’.

5 = Ingquilinos

Apds a emergéncia da vespa adulta da célula ou mes
mo em células que foram construidas e nao usadas pela  Zeta
argillacea, encontramos uma variedade de animais que as utili
zam como abrigo.

Das 2023 células ccletadas, retirando 204, gue con

tinuaram ocupadas pelos individuos mortos de Z. argillacea,so

braram 1819 celulas das quais 965 estavam ocupadas por ingui-

linos, isto &, aproximadamente 53% das cé&lulas disponiveis.

0 inquilino mais frequente foi uma outra vespa so=-

litaria Trypoxylon sp (Sphecidae)},gue se encontrava em 70.5%

das células ocupadas. Em seguida encontramos um Eumenideo

Pachodynerus nasidens e  outros inquilinos como as abelhas

Centris (Hemisiella) trigonoides (Anthophoridae)e Hypanthidium

(duas espécies - provavelmente espécies novas) {(Megachilidae).
Psocopteros tém sido frequentemente encontrados nas células dis
secadas; o fungo que lhe serve de alimento parece ser causa

mortis tanto de 2. argillacea, quanto de inquilinos. Encon-

tra-se também ocupando as c&lulas: aranhas, Coleopteros, bara

tas e formigas.
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III - DINAMICA DE POPULAGAO

1 - Introdugao

A dinamica de populagao de Z. argillacea pode ser fa

cilmente estudada, pois elas deixam tragos de suas passagens
nas células construidas. Observando e dissecando estas células
pode-se fazer a previsao do nimero de ovos colocados, (pois
elas deixam somente um ovo em cada célula), dos estagios de
morte e suas provaveis causas e do nimero de adultos emergen-
tes evidenciados pelo orificio de emergéncia e pelos vestigios

do casulo e depdsito fecal.

2 - Métodos

Foram coletadas células velhas dessas vespas nos
mais variados locais e substratos, no periodo de julho de 1977
a junho de 1978. Nao me foi possivel determinar a idade dessas

células velhas.

Através da dissecagao das células coletadas e o exa-
me do conteiido internc, usando uma lupa pode-se fazer uma sé-
rie de observagoes como estigio de morte, causa de morte, tipo
e quantidade de alimento, emergéncia, inguilinos, predadores ,

parasitas, etc..

De vez em quando a vespa molda o funil para fechar a
c8lula de maneira usual, mas sem provisionad-la, essas foram
designadas "células vazias" para distingui-la das outras. En-
tre as outras células hd algumas ainda que retém o funil aber-
to e est3o tambdm vazias e nesta situagao algumas sao claramen
te células velhas enquando outras sdo células novas e estao no
ponto para serem usadas pela vespa. O numero destas células
"yazias fechadas" corresponde as diferencgas entre o numero de
cé&lulas coletadas e o niimero de ovos (Tab. 1 e 5 - colunas 2

e 3 e Fig. 15). Das células gue possuiam o funil aberto foram
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incluidas somente os seus numeros na Ultima coluna (Tab. 5).

Quando ha o cdrion do ‘ovo & uma indicagaoc que o ovo
foi colocado, mas ndo eclodido. Em células fechadas a guantida
de de alimento encontrada & uma indicagao do estagio de morte;
pode~-se usar o nimero de lagartas como indicativo da idade da
morte das lagartas imaturas. Foi utilizado o termo "larva me-
nor", para as larvas dos primeiros "instars", "larva maior"
para as larvas dos posteriores "instars" e prepupa para o alti

mo estagio larval.

A presenga do casulo & uma evidéncia de que a morte
ocorreu nos estadgios finais da forma imatura e a morte da pupa

& evidenciada pela presenca do casulo e do depdsito fecal.

Os adultos que emergem sao facilmente detectados pe-
los residuos deixados nas células e pelo orificio de emergeén-
cia, mesmo que estas células estejam ocupadas por inquilinos

estes residuos evidenciam a saida do adulto.

Foram feitas observagdes sobre o local de coleta, ti
po de substrato, numero de ninhos, nimero de células por ni-
nho, arquitetura dos ninhos, volume, peso, diametro e espessu-
ra das células, quantidade e gualidade de provisao, analise de

outros contdudos internos, predadores, parasitas e ingquilinos.

3 - Resultados

3.1 - Mortalidade

Foram coletadas 2023 células da vespa em 19 locais di
ferentes. O nimero coletado em cada local variou de 13 a 345
células (Tab. 1).

A porcentagem de emergéncia variou nos diferentes lo-
cais de 53.80 a 100.00, sendo que a emergéncia total foi de
88.03.
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O nfimero médio de células por ninho em cada local va

riou de 1.3 a 19 células, sendo que a média geral foi de 2.0

células por ninho (Tab. 6). Houve nos diversos locais 319 cé-
lulas vazias, ou seja, nao usadas, por Z. argillacea. Esse
grande numero de células vazias pode ter uma série de razoes

que falarei na discussao

Todos os diversos estagios de desenvolvimento sofre-
ram redugoes em seu numero devido a alguns fatores. O estigio
em gue houve maior namero de mortes devido aos predadores e
parasitas foi o de "larva maior", seguido de”"larva menor" e o

gue houve menor nimeroc foi o estadgio de pupa (Tab. 2, Fig.1l3).

Tabela 2 - Mortalidade (numerc nos diversos estdgio de desen-

volvimento de 2. axrgillacea em varios locais.

Estagio de de- | N9 inicial que % de
senvolvimento | entraram na po Ne de mortes mortalidade
pulagao

Ovos 1704 21 . 1.23
Larvas menores 1683 54 3.17
Larvas maiores 1629 59 3.46
Prepupas 1570 23 1.35
Pupas - 1547 18 1.06
Adultos nas
células 1529 29 1.70
Adultos emer-
gidos 1500 total 204 total 11.97

Em todos os estagios de desenvolvimento houve perdas
de individuos da populagdao, devido a diversas causas. Houve
cerca de nove "fatores'"responsaveis pelas mortes de¢ 3. argillacea.
A maior porcentagem de causa mortis foi devido a "mortalidade
endbgena", isto &, devido a fatores intrinsecos inerentes a
vespa, pois naoc havia nenhum vestigio das células que eviden-
ciasse parasitas ou predadores. Foi comum a mortalidade devido

a competicao das larvas de trés espécies de Amobia
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(Calliphoridae) . Uma dessas espécies ainda nao havia sido des-

crita e & similar a Amobia (Sarcomacronychia) sarcophogina

(calliphoridae} det Y. Dear, British Museum (Natural History
London) (Tab 3 e 4).

A amobia compete com a Z. argillacea pela provisao.
a as lagartas de Lepidoptera levando & mor

A larva da mosca sug
te a larva da vespa p
se também da propria larva de Z. argillacea.

or falta de alimento e ds vezes alimenta-
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- Fig. 13
Curva de sobrevivéncia das populacdes de Z.ARGILLACEA
em vdrios locais no Brasil.
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Tabela 3 - Fatores responsaveis pela mortalidade em cada estigio de desenvolvimento 'd?al'
Z. argillagea

Estigio{ N? que |Fatores N2 gue mor|mortalid.|% de mor|$% de mor |razio |Razao Ge
de de- |entra em |responsd~ rem devidolaparente {talidade|talidade |de sobre|mortali-
senvol- | cada es~ |veis pela a cada fa-|dx como |real(lg)jindispen vivencia|dade
vimento | tagio 1 x [morte tor - dx 13 de 1 x savel (LI x) |[sobrev.
Ovos 1704 Fngo 5

Ancbia 2

M. enddgena 13

N/ eclodiu 1

Total 21 1.23 1.23 0.58 0.99 0.012
Larvas Fingo 12
menores | 1683 Amchia 22

Chrysididae

"Ichneumonidae

Bombyliidae

Braconidae 1

M. endSgena 12

Total 54 3.20 3.16 1.23 | 0.96 0.033
larvas Fungo 6
maiores | 1629 Amcbia 26

bDermestidae 4

Meloidae

Chrysididae

M. endbgena 16

Total 59 3.62 3.46 1.58 0.96 0.037
Prepupas| 1570 Fungo

Amobia

Demestidae

Chrysididae 2

M. enddogena 13

Total 23 | 1.46 1.34 1.13 0.98 0.014
Pupas 1547 Fungo 3

‘ Amobia 2

Chrysididae 1

I.chneumonidae 1

M. endogena 11 .

Total 18 | 1.16 0.06 0.41 0.98 0.011
Adultes | 1529 Fmgo 4
nas Amohia
oBlulas Bonbyliidae 1

M. endbgena 23

Total 29 1.89 1.70 0.70 0.98 0.019
Adultos Total de
emergi- | 1500 mortes 204
dos —— |
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As causa mortis frequentes em todos os estigios de de

senvolvimento de 2. argillacea sao: mortalidade enddgena, fun-

gos e Amobia. A mortalidade enddgena e os fungos ndo variam mui
to em numero nos varios estdgios, enguanto que Amobia & bem su-

cedida nos estagios larvais.
Tabela 4.

Causa mortis de Z. argillacea em varios locais do Brasil

Causa mortis nimero de mnrtes % do total
das mortes
ﬁ; enddgena 92 45.09
‘Amobia (3 spp) 56 27.45
Fungo 34 16.66
Chrysididae _ 8 3.%2
Dermestidae 5 2.45
Icheunononidae 3 1.47
Braconidae 1 0.49
Bombyliidae (2 spp) 4 1.96
Meloidae 1 0.49
Total 204

0 tamanho do ninho variou de uma a 20 células, mas com
muito maior nimero em tamanhos menores, j& que todas as células

encontradas nos locais foram coletadas  {Fig. 14 e 15).

Para investigar o efeito desta variagao na mortalidade
das vespas, o0s ninhos foram separados em categorias de tamanhos
de acordo com o niimero de células e foi feito um sumidrio de uma
tabela de vida para cada categoria (Tab.5). A mortalidade foi
maior nos ninhos menores (uma a quatro células) e também nos
dois ninhos maiores (13 e 19 cé&lulas). (Tab. 5, .peniiltima colu-
na e Fig. 16).

H3 um maior nimero de células vazias fechadas e com fu
nil nos ninhos menores: (Tab. 5, Ultima coluna e Fig. 15).

A distribuigao dos ninhos em cada categoria de tamanho
(Fig.14) nao obedece & distribuigao de Poisson, sugerindo  que
exXiste um comportamento predeterminado da vespa em construir ni

nhos de diferentes tamanhos. A mediana dessa distribuigado encon
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tra-se na categoria 1. A frequéncia do nimero de ninhos em ca-
da categoria de tamanho & explicada pela Distribuicao logarit-
mica com o parametro P = 0.29 ao nivel de significancia de
0.05.

Considerando-se a variavel dependente como a morta

lidade (¥) e o n? de celulas coletadas (X), verificou-se ;yx =

= - 0,16 e a equacdo de regressdo &|Y = 14.5577 - 0,011 xl, o

que explica gue somente 2,56% & a "explicagao" de y por X, o
gue pode ser considerado como acaso. NAao ha dependéncia entre
o niimero de células e a taxa de mortalidade. Nota-seé no grafi-
co cerca de quatro "modas", o que pode ser causado por varios
fatores ja que cada grupo de.células foi coletado em locais di
ferentes. Pela regressao a taxa de mortalidade varia em torno
de uma média enquanto hd variacdo bem grande em relagdo ao ni-

mero de células em cada local (Fig. 17).

Considerando a porcentagem de mortalidade nos varios
ninhos de diferentes tamanhos, observa-se que a mortalidade &
maior nos dois extremos das categorias de ninhos. Ha uma cor-
relagdo negativa fraca (Fig. 18 e 19). Comparando-se a distri-
buicdo das freqlidncias da scbrevivéncia e mortalidade em dife-
rentes categorias de tamanhos de ninhos - Teste Kolmogorov -
Smirnov - conclui-se ao nivel de significancia de 5% pela di-
ferenca entre as duas distribuigoes e a explicacao pode ser da

da pela diferenca do tamanho do ninho.

A emergéncia ndo depende do nimero de ovos coleta
dos em cada local. Esta porcentagem varia de local para local,
sendo acima de 50% em todos os locais e variando em torno de

uma média (Fig. 20).
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Fig. 14

NOmero de ninhos de Z ARGILLACEA em cada cotegoria de tamanho.
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Fig. 1S

Numero total de celulgs coletadas de Z. ARGILLACEA em coda cate-
goria de tamanho dos ninhos { ceélulos vazias c¢com funi!, vazias fe_
chadas e wusadas).
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Fig. 16
Ndmero de individuos que entram na populagdo € 0 nUmero que so.

brevive em cads cotegoria de tamanho do ninho.
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Fig. 17 -38.

% de mortalidode de Z. ARGILLACEA em 19 locais, em relagdo
@o nimeroc de celulas coletadas . (Y *17.690 —0.039X )
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Fig. i8
Porcentagem de mortalidode em cada categoria de tamanho do ninho
(Y =*16.038 —1,154X ). { O nimero em cada ponto corresponde ao nime.
ro de ninhos investigados),
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Fig.l9
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Fig. 20

Porcentagem de emergéncia e relagdo a0 numero

de ovos coletados em cada local , &em escala lo.

garrtmica.
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3.2 - Fecundidade

Dois métodos foram utilizados para estimar a taxa

de fecundidade de Zeta argillacea um método aritmético baseado

nas taxas de sobrevivéncia e razdc sexual, o outro & o método
do grafico usando as diversas categorias de ninhos baseado no
nimerc de ovos. Esta andlise & baseada no numero de ovos, pois
ha algumas células que estdo vazias e portanto n3o devem ser

consideradas nos calculos da taxa de fecundidade.

Com Z. argillacea pode ocorrer grupos de ninhos pe-

quenos e proximos que podem ser construidos pela mesma fémea,
mas nio se sabe guantos grupos de ninhos uma fémea pode cons-
truir. Mas, para estimar a fecundidade minima vamos considerar
que cada femea gue nidifica constroi pelo menos um ninho. A
mddia do tamanho do ninho foi de duas células e a média do ni-
mero de ovo por ninho também aproxima-se de dois (Tab. 6). Se-
gundo os dados obtidos da contagem de ovos e taxa de sobrevi-
véncia pdde-se determinar um nimero minimo médio de ovos  por
fémea, que permita a manutengio do tamanho da populagao. A se-
guir estdoc os cdlculos usados na determinagdao do nimero médio
de ovos por fémea, considerando a populagdo  estavel. Nestes
cilculos nio se considerou a mortalidade das fémeas adultas an

tes da nidificagao.

Sabendo-se que a populagao inicial & de 1704 ovos e
que 1500 & o nimero de adultos gue emergiram, e como a razao

sexual & l:1 pode-se calcular o nimero minimo de ovos por fe-

meas:
190 = 7509 e 7509
129% = 2.272 ovos/$® . Desses ovos 1.136 darao
750

origem a individuos fé-

meas.
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Tabela 6 - M&dia dos nimeros de celulas e ovos por ninho, em

diferentes locais no Brasil

LOCAL X do nimero de cé- X do nimerc de
lulas por ninho ovos por ninho

Alvorada do Norte 19.0 19.0
Roda Velha 2.16 2.1
Barreiras 1.42 1.3
Itabuna 1.66 1.5
Sac Mateus 1.28 1.1
" Pindaiba 3.8 3.2
Gama D.F. | 2.35 2.3
Faz. Agua Limpa 1.42 1.3
Ag.do Rib.Bananal 1.79 1.4
Lago Sul _ 3.50 2.9
905/MNorte 2.06 1.8
Garagem UnB 2.05 1.6
Med. Trop. UnB 1.39 1.0
Cooperativa UnB 2.66 2.4
Fac. Ed. UnB 1.80 1.4
Desenho UnB . 2,07 1.7
O'CAS - UnB 2.09 1.6
D.U. UnB 2.45 2.0
Minhocao - UnB 1.96 1.5
X GERAL 1.96 1.7

_ Com respeito ao numero de ninhos e ovos em relagao
i categoria dos tamanhos dos ninhos baseados nos nimeros de
ovos, pode-se perceber que had uma diminuigao desses nameros
até a categoria "cinco" aumentando nas categorias "seis e se-
te" e diminuindo novamente nas categorias subsequentes (Tab.7,
Fig. 21 e 22). Pode-se supor que a média do nimero de ovos de
cada fémea que nidifica esti entre seis e sete,aproximadamente

seis e meio (Fig. 21).
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Portanto, podemos supor que nestas categorias de ni
nhos ha trés tipos de comportamentos diferentes, um grupo de
fémeas poderia construir dois ninhos no total de seis ou sete
c&lulas, outro construiria somente um ninho em torno dessa mé
dia e num terceiro grupo mais de duas fémeas poderiam cons-=

truir um ninho.

Considerando a populag¢ac inicial com 1704 ovos, com
uma sobrevivéncia de 88% e uma razdoc sexual de 1l:1, tem-se 750
fémeas das quais 35% sobrevivem, tendo-se entao 262 fémeas
adultas que nidificardo, cada uma colocando uma média de seis

e meio ovos.

A frequéncia do numero de ovos em categorias de ta-—
manho dos ninhos, baseadas nos niimeros de ovos, obedece a dis-
tribuicdo logaritmica com pardmetro P = 0,2820 ao nivel de sig
nificincia de 0.05. Ainda nao expliquei este tipo de distribui

¢ao biologicamente.
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Tabela 7 - Numero ‘de ninhos e ovos em cada categoria de tama-

nho dos ninhos baseada no nimero de ovos.

CATEGORIAS DE TAMANHO . NQ DE N? DE QVOS
DOS NINHOS (CELULA) NINHOS
1 500 500
2 163 326
3 76 228
4 36 144
5 17 85
6 18 108
7 15 105
8 7 56
9 6 54
10 2 20
11 2 22
12 2 24
13 1 13
12 1 19
TOTAL 846 1.704

2.014

n

x do n%? de ninhos

g2 = 3,42 =3 S =1,85
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Fig- 2!
Relogdo entre o numero de ovos em cada éafegoria de tamanho
dos ninhos.
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Fig. 22
Rela¢do entre o numero de ninhos ¢ cada categoria de tamanho
baseada no numero de ovos.
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3.3 - Ingquilinos

Das 2023 células coletadas, 319 nac foram usadas e

1704 foram usadas por Zeta argillacea. Em 1500 dessas dltimas

cdlulas as vespas emergiram deixando um orificio de emergéncia
cujo didmetro interno & de cerca de 4mm. Das 319 células que
nao foram usadas, 194 estavam ocupadas por inquilines, portan
to numa porcentagem em torno de 6l. As células nao usadas ou

abandonadas apds a emergéncia por Z. argillacea servem de abri

go para muitas espécies. Aproximadamente 53% dessas células
foram usadas por inquilinos, sendo © mais fregliente o

Trypoxylon sp. Essa espécie ocupou 676 células, ou seja 70,5 %

das células gue estavam ccupadas por inguilinos. Houve 202 mor

tes, sendo a porcentagem de sobrevivéncia do Trypoxylon sp nas

células de Zeta argillacea de aproximadamente 70 (Tab. 8, 9 e
10) . |

Pachodynerus nasidens ocupou 126 células ou seja

13%¢ das células ocupadas por inguilinos. A porcentagem de SO~
brevivéncia do P. nasidens nestas células & de cerca de 46.8
{Tab. 8, 9 e 10). .

A mortalidade dos inguilinos nestas c&lulas &€ bem

maior que a de Zeta argillacea, mas os predadores sao basica-

mente os mesmos,sendo acrescidos apenas de Mutillidae e
Chalcididae (Tab.{0).
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Tabela 8 - Numero de Inguilinos em células usadas e nao usadas

por Zeta argillacea

Celulas usa- - _
INQUILINOS das e onde C?lUlanvﬁ‘ celulas TOTAL
houve emergén| 2125 € fe com
cia & Zeta| Chadas funil
argillacea
1500 319 46 1.865
Trypoxylon 536 " 140 - 676
Pachodynerus 125 | 12 - 137
Qutros 120 32 - 152
TOTAL 781 184 - 965
% 42.9 61.0 - 53.0




.50.
Tabela 09 - Inquilinos em cflulas de Z. argillacea em cada local de coleta

N® de Ne de | $ de oB- | Causa mortis des- | % de N9 de [% de| Causa
celu- célu- | lulas ses inquilinos mor- | inqui |mor—| mortis
Local las Tnquilincs las usadas tali-| linos |tali
cole~ ocupa | por in- dade |em € dade
tadas das quiline lulas
nao u
sadas
Alv. & | 19 | Trypoxylon 8 9 M. enddgena 3| 37.50 - - -
Korte QO Aranha 1 42.10

R. Velha| 13 | Tmypoxylon 5 | 5 [ 38.40 - o - -
Bahia

Barrei- 27 | Trypoxylon 6 8 29.62 M. enddgena 1| 50.0] - - -

ras . Amcbia
Bahia Psoooétero 1 Dermestidae 1
Centrix tri-
gonoides 1 M. enddgena 1 }100.0
Itabuna 15 | Trypoxylon 11 | 11 38.4 - - - - - -
Bahia .

S. Mateud 18 | Trypoxylon 8 10 55.5 M. endbgena 4| 50.0f 1 - -

E. Santo Aranha
Pindaiba| 51 | Pachodynerus 7 7 13.72 M. endbgena 6185.7 - - -
M. Gros-
S0
Gama 40 | Aranha 1] 4 10.0 - -1 - - -
D. Fede- Psocoptero 3
ral
Faz. 80 | Pachodynerus 18 M. endbgena 8| 66.6
Aqua Fungo
Limpa : lon 3
D. Fe Formiga 1] 26 32.50 - - -
deral Colecptero 1
Aranha 2
Barata 1
Psocoptero 1
Adutora | 150 | Trypoxylon 20 M. enddigena 8 5.0 )
IR. Bana Aranha 5
nal . Casulo de
D. Fe- lepidoptera 1
deral E_iﬂ_xe_\gﬂmidiun
sp 1 28 18.60 ' 7 -
Psocoptero 1
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NP de i N? de | % de c&— | Causa mortis des- | % de [N® de |2 de |cCausa
calu- célu~ | lulas ses inquilinos mor- |inqui {mor- |mortis
Local |las Inquilinos las usadas tali-[linos | tali
oole— ocupa | por in- dade |em ceg |dade
tadas das gqulinos lulas
nao u
sadas
Lago Sul| 42 M. enddgena 12
D. Fede- ‘ Chalcididae 5
ral : Fungo 4170.96
lon 31
[Pachodynerus 21 33 78.57 ‘ 7 14,28} Vort.
(+ 8 ant. Trip.) endog.
905 MNor-| 233 lon 41 M. endbgena 8
te Fune 5| 43.90
D. Fede- Amgia 2
: ‘Chysid]dae 2
ral Pachodmerus 59 M. “endogena 9
Amobia 6
Fungo 3140.67 M.end.
Chrysididae 3
|Hypanthidium 7 116 49.78 Bombiliidae 1 21 38.09 | Fungo .
C. trigoncides 1 2robia
|Aranha 1
Trypoxylon 124 .| M. endbgena 13
Campus 345 Fungo 9 |18.5
UnB Amobia
Caragem Aranha 31
_ Pachodvnerus 8 M. enddgena 2|25.0
D. Fede- (+ 9 ent. trip.)
m C. trigonoides 6 M.end.
Formiga 4
Barata 1} 188 | 54.50 29 13.79 [Fungo
Psoocoptero 14 '
{(+28 associados
a outros inqui
linos) b
211 T lon &9 M. enddgena 7
d.tro—
Mz.a Amobia 1 |10.0
pical Fungo 1
Campus Pach arus 8 M. enddgena 5
. UnB | Mutillidae 1 [L00.0 tM
‘ Chalcididae 1 .end.
D. Fede . Fungo ‘
ral 2 ' "
Hypanthidium 6 120 | 56.87 34 14.70
| Aranha 9
ﬂ. Coleoptero 1
| Barata 1
| Psocoptero 6
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e de Ne de % de - t de NP de |% de |Causa
calu- celu- | lulas . mor— [inqui |mor- |Mortis
las | Imguilinos las | usadas g::s?_mfltliioges- tali |linos |tali
Iocal | cole- ocipa | por in- < e dade |em o |dade
tadas das quilino lulas
nao u
sadas
Campus 133 T lon 68 M. endSgena 10
UnB Fungo 6{ 33.82
P. Co- Amobia 3
opera— Chrysididae 1
tiva Ichneurchidae 1
D. Fede Braconidae 1 Fungo
ral Pach 12 8l | 60.90 M. enddgena 3} 58.33] 11 |1s.18
(+.8) anteri 2Amobia 2
or ao Bambyliidae 1 Amobia
Trypoxylon Braconi dae 1
thidium 1 Amchbia 1] 100.0
Formiga 1
Campus 134 lon 39 M. enddgena 15
UnB Fungo 2
P. Fac. Amcbia 1
Educ. Pachodynerus 6 4% | 42.90 | M. enddgena 2| 46.15 M.end.
D. Fede Fungo 2166.60| 10 |40.0 |Fungo
ral Hypanthidium 1
Aranha 1
Formiga 1
Campus 54 icn 10 M. endogena 10.0
EI_IB de— Fachodynerus 6| 14 | 25.92 1
senho Aranha '
D. Fede ‘
ral
Campus 193 | lon B2 M. endSgena© 20
UnB Fungo 11
P, O'Cas ) Ichneuwmonidae 2 {40.24
D. Fede Aranha 13 26 130.76 |M.end.
ral [Pachodynerus 6 | 104 |53.8B |M endSgena 2 |66.60
(+4) Fungo Fungo
Barata 3 Ichneu
tonidae
Campus 157 lon 47 M. enddgena i5
UnB Fungo - 3 }40.42
Pred. DU Amcbia 1 12 }25.0
D. Fede Aranha B 60 | 3B.26 )
ral Pachodynerus 4 M. endbgena 1 [25.0 M. end.
Coleoptero 1
Campus 128 Trypoxylon B4 M. endbgena 27
Urs Pachodynerus 1
Minhoca Pachodynerus
ocacs o13)
D. Fede- ‘
ral Aranha 7 892 17.87 25 |{28.0 M.end.
2023 965 1 47.70 184
Ne de
‘ celulas | 1819 965 153.0- 184
m:tspon_l_ 61%
veis




.53.

Tabela 10 - Causa mortis dos inguilinos

Trypoxylon e Pachodynerus em células de Z. argillacea

. Trypoxylon Pachodynerus
Causa mortis
N® de mortes 3 N? de mortes %
M. enddgena = 138 68.3 36 53.7
Amobia 10 4.9 8 12.0
Fungo 41 20.3 15 22.4
Dermestidae 1 0.5 - -
Chalcididae 5 2.5 1 .
~Chrysididae 3 1.5 3 4.
Ichneumonidae 3 1.5 - -
Braconidae 1 0.5 1
Bombyliidae - - 2
Mutillicdae - - - 1 .
Total 202 67

Em algumas células houve ocupagao por esses dois in-
quilinos mais comuns em tempos diferentes. Quando isto ocorre

geralmente o primeiro & Pachodynerus nasidens gue subdivide in

ternamente a célula de Zeta, s=o depois o Trypoxylon vir ocupar

esta célula ele coloca um ovo em cada reparti¢cio, aproveitando
inteiramente o espago. SO houve um local em gue ndo estava pre

sente nenhum desses dois inquilinos.

A relagao entre a presenga desses dois inquilincs

mais comuns mostra que quando ha um numero acentuado de
Trypoxylon o numero de Pachodynerus & menor e vice-versa (7Tab.

11 e Fig. 23).




Tabela 11 - Incidéncia de Pachodynerus nasidens e Trypoxylon sp

nas células de Zeta argillacea em diferentes locais do Brasil.

N9 de cé- | % de cé-| N de No de
Local lulas co- | lulas usafTrypoxylon|P. nasidens
letadas sadas porjem células | em células de
inquilinos | de Zeta Zeta
Alvorada do Norte 19 42,10 0
Roda Velha 13 38.40 0
Barreiras 27 29.62 0
Campus UnB P. DU 157 . 38.26 47 4
Ttabuna 15 38.40 11 0
Campus UnB Minho-
cao 128 71.87 84 1l
Sao Mateus 18 55.50 8 0
Pindaiba 51 13.72 0 7
Gama - D.F. 40 106.0 0 ¢
Faz. Ag. linpa 80 32.50 3 18
Adut. R. bananal 150 18.60 2
Iago Sul - D.F. 42 78.57 31
905/N - D.F. 233 49.78 41 59
Campus UnB — gara-
gem ' 345 54.50 124 8
Campus UnB - M.
Tropical 211 56.87 89 8
Campus UnB - P.
Cooperativa 133 60.90 68 12
Carpus UnB - P.
Fac. Ed. 114 42.90 39 6
Campus UnB - P. '
Gesenho 54 25.92 10 2
Campus UnB - P.
O'CAS 193 53.88 82 6
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IV Discussao

As vespas que constroem ninhos de barro fazem um ou
mais vOos de orientagao para reconhecimento do local de cons-

trugao (Evans, 1966). .

Zeta argillacea faz mais de um vOo para o reconheci-

mento do local de construgao do ninho.

O limite da distancia de orientagao pode ser irregu-
lar, dependendo da localizagao do ninho, alimento, lugares de

caga, natureza do terreno e outros fatores (Evans, 1966).

Os Eumenidae utilizam de 10 a 40 pelotas na cons-—
ﬁrugéo de uma célula (Iwata, 1976). Este numero depende “da
espécie, as femeas maiores carregam pelotas maiores e em malor
nimero. Assim o tamanho e‘peso da pelota de barro transportada
pela vespa nas mandibulas € usualmente constante, para cada es-

pécie em particular (Iwata, 1976).

Z. abdominale, na Jamaica, gasta de uma a duas ho-

ras para construir uma célula e 10 pelotas de barro sao re-—

queridas nesta construgao (Freeman, 1974}.

Em relacao & captura de alimento para © provisiona-
mento da célula muitos Eumenidae imobilizam a presa atraves de
uma ferroada moderadamente longa na vizinhanca do ganglio ner-
voso, gue é essencial para a completa paralisagaoc das  presas
(Deleurance, 1946).

E provavel que o estimulo odor recebido pelas ante-
nas, tenha um papel importante na detencao da presa em todas

as vespas (Evans, 1966).

Zeta argillacea como um representante tipico do gru-

po dos Eumenideos, constrdi células de barro onde poe ovos e
as provisiona com lagartas de Lepidoptera. A forma sub-esfé-
rica da célula combina um volume mdximo utilizdvel com um mini
mo de material de construg@o. Essa vespa constroi ninhos com
barros de varias cores e tipos. Essas cores ndo tem relagadc
com a cor do substrato. Como usam qualquer tipo de barro este

ndao limita a distribuigdaoc dessa vespa mas a distribuigao de~




pende do substrato, dal & importante lembrar a agao do homem.

A vespa-mae usa 870 mg de barro seco para construir
uma célula cujo volume & igual a 0.79 ml, utilizando um mimino
de material para a parede. A espessura da parede sendo muito
fina evidencia a economia do material usado. A vespa ~adulta
nede cerca de 2 cm de comprimento e utiliza o espago celular
com muita eficiéneia, pois fica numa posigao dobrada, enguan-—

to que outras vespas como Sceliphron ficam completamente re-

tas, necessitando de um espago maior.

O casulo da pupa de Zeta argillacea & préso a parede

da cé&lula ocupando totalmente a sua superficie interna. Em

Sceliphron assimile o casulo nao ocupa toda a superficie in-

terna da célula. S. assimile requer 1.825 mg de barro seco
para construir uma célula cujo volume € de 1050 ml (cerca de
1 ml) enquando Zeta abdominale, usa 926 mg para construir uma
3 (0.992 ml). (Freeman e Taffe, 1974).

cé&lula de 990 mm

Dy

Para S. assimile a relagao entre peso e volume
1.825 mg: 1 ml.

-

Para Z. abdominale essa relagao € 926 mg: 0.99 ml.

Para %Z. argillacea essa relagao & 870 mg: 0.79 ml.

Portanto Z. argillacea, como outras espécies de ves-

pas solitdrias, & bastante eficiente pois utiliza um volume
grande com um minimo de material de parede, isto favorece a
diminuigao do barro coletado, diminuindo o nimero de viagens
para a construgdo da célula e assim o dispéndio energético nesg

ta fase.

A escolha de locais bem protegidos para a constru-
¢ao dos ninhos e o tipo de substrato utilizado sao importantes

na manutencao da populagao.

0 nimero de células com individuos vivos  coletadas
no Distrito Federal foi menor nos meses de pouca umidade (se-
ca) do que nos de grande umidade (periodo chuvoso). Isto pode-
ria ser explicado pelo fato de que as vespas utilizam agua na
construcao do ninho. O alimento usado na provisao das células

sio lagartas de Lepidoptera que alimentam-se de folhas verdes



(herbivoras), podendo escassear também na época da seca em al-
guns locais por falta de alimento. A temperatura pode influir

nas atividades, pois sac animais poigquilotérmicos.

Em Brasilia, o inverno nao é tao frio, (189C é a
média do més mais frio,julho) mas & seco (2 a 4 mm em setem-
bro) e isto pode influir no comportamento de nidificagao des-

sas vespas.

Os dados obtidos por Freeman e Taffe (1974) com

Zeta abdominale na Jamaica, foram muito semelhantes aos de

7. argillacea no Brasil, ou seja em ambas as espécies o pro-

visionamento demora de dois a trés dias, os adultos permanecen
rias células alguns dias para fazerem o orificio de emergéncia
e as relagbes peso/volume das cé€lulas sao praticamente iguais.
As duragdes das fases de desenvolvimento sao, para Z. abdominale

e Z. argillacea, respectivamente: Ovos (quatro e tres dias),

larvas (dez e quinze dias), Prepupas (sete e dez dias) e Pupas
(quatorze e quinze dias). A gerag¢ao, dentro da célula, leva de

cinco a seis semanas (35 a 42 dias) para Z. abdominale e cerca

de 50 dias para Z. argillacea. Estes resultados tao proximos

podem ser explicados devido a Jamaica ser uma ilha tropical e

os fatores ambientais serem semelhantes.

A mortalidade de Z. argillacea nos locais de coleta

no Brasil, & em torno de 12%. Embora haja grande diversidade de
espécies predadoras, estas sao responsaveis apenas por 112
(54%) das 204 mortes. O tamanho da populagab &, portanto, con-—
trolado pelas espécies predadoras alem de outros fatores tais

como: fecundidade e tempo de geragao.

Os ninhos construidos diferem quanto ao nimero de cé
lulas. O tamanho dos ninhos observados variocu de uma a vinte
celulas, dado gque concorda com Freeman (1974) gue encontrou pa

ra Zeta abdominale na Jamaica uma a vinte e duas células. Ha

um abandono maior dos ninhos menores (resultado obtido também
por Freeman e Taffe, 1974), isto pode ser devido a substrato
inadequado, problemas com a provisao, idade da vespa-mae ou
uma maior predagdoc nesses ninhos. Meus resultados evidenciaram

que a competigdo com Amobia € maior nos ninhos menores (ate



trds células), sendo causa mortis também dos inquilinos que

ocupam estes ninhos menores.

A espécie Pachyphthalmus africa, que também & uma

Calliphoridae, detecta e entra no ninho de Eumenes ao seguir a
vespa adulta, estimulado pelo seu voo numa distancia de ate
dois pés {Chapman, 1959). O mesmo deve acontecer com Amobia ja

gue suas larvas foram encontradas nas células de Zeta argillacea

até mesmo antes de terminar o provisionamento da célula. A

Z. argillacea ao perceber a Amobia pode abandonar esses ninhos.

Como na construg@o do ninho da vespa & feita inicial
mente uma Gnica célula seguida da ovoposicao, provisionamento
e fechamento desta para em seguida construlir uma nova célula
e assim sucessivamente, pode-se levantar a hipOtese de que e}
abandono do ninho possa ocorrer depois da invasac da primeira
célula por parasita, predadores e competidores, a fim de mini-

mizar esses efeitos. Pode-se pensar que as femeas de

Zeta argillacea e %Z. abdominale tenham evoluido um padrao de

comportamento tal que o abandono de tais ninhos aumente a sua

eficiéncia em evitar a predacao de sua prole.

Freeman e Taffe (1974) nao notaram, em Z. abdominale
nenhuma evidéncia que mostrasse que a competigdo com Amobia va
riasse com o tamanho do ninho, mas a mortalidade dessa vespa

foi maior neos ninhos menores.

Como a frequéncia dos ninhos nas diversas categorias
de tamanhos n3o obedece a uma distribuigao Poisson pode-se pen
sar que nao sendo ao acaso, exXiste portanto, um tipo de compor
tamento ji evoluido que determina a distribuigao das diversas

categorias de ninhos na populagao.

Pode-se dizer que Zeta argillacea possue um compor—

_tamento diferente em relagdao ao numero de células do ninho, ou
seja, deixa um maior nlimero de células vazias em ninhos meno-
res. Foi provado, por ser significante,que a mortalidade de

2. argillacea depende do tamanho do ninho. HA uma dependéncia

entre mortalidade da vespa e o tamanho do ninho, havendo uma

maior mortalidade‘de Z. argillacea em ninhos de menores, jus-

tamente naqueles onde h& um maior nimero de células nao usadas.



Quanto aos inquilinos mais frequentes das células

disponiveis de Zeta argillacea . (Trypoxylon e Pachodynerus), de

pois da mortalidade endbgena, a maior causa mortis deve-~se. a

Fungos (56 mortes) e Amobia (18 mortes).

Considerando que as populacoes das diferentes  espé-
cies de inquilinos substituem temporafiamente os donos das cé-
lulas, elas tornam-se numa nova opgac para os predadores e pa-
rasitas. Portanto,. a maior importancia desses inguilinos na

ecologia de Z. argillacea € o fato de serem eles recursos ali-

mentares alternativos para Amobia.

Amobia & causa mortis dos inquilinos Trypoxylon e

Pachodynerus em maior porcentagem quando eles estao em ninhos neno-

res de Zeta argillacea (1 ou 2 células). Tal como acontece a

Z. argillacea, este fato parece evidenciar mais uma vez gue ©

abandono desses ninhos pequenos é uma maneira de minimizar a

agao dos predadores sobre sua prole.

Parece existixr uma certa competigao por esse "abri
go" (células de Z. argillacea)entre Trypoxylon e Pachodynerus, pois

na maioria dos locais de coleta, guando h& um nimero elevado

de Trypoxylon h& um nimero menor de Pachodynerus e vice-versa

{(Tab. 8). Como a presa usada no provisionamento difere bastan-

' te (aranhas para Trypoxylon e lagartas jovens de lepidoptera pa-

ra Pachodynerus), pode-se admitir que a competigao & pelo abri

go ja& que essas vespas provisionam eficientemente a célula.

Como houve uma variacao muito grande da incidéncia
desses dois inquilinos nos diversos locais de coleta, deve ha-
ver portanto, influéncias de outros fatores na distribuicaoc

desses inquilinos.

A porcentagem de sobrevivencia de Pachodynerus nasidens

em células de Zeta argillacea € em torno de 46.8, a qual pode

ser considerada baixa guando comparada com os resultados de

Trypoxylon sp e Z. argillacea. Isto pode ser explicado pelo fa
to de que a presenca de dois individuos em cada célula, aumen-

ta a probabilidade da predagao ou parasitismo.

Muitas vezes %Z. argillacea constrdéi suas células mas

nao coloca ovos nem faz o provisionamento. Isto pode ser devi-
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do a uma série de fatores como: substrato inadequado, falta de
provisao, fémea adulta velha ou devido 3 predagio dessa foémea

durante a fase reprodutiva.

Contrariamente ao que esperavamos a sobrevivéncia

e o nimero de espécies predadcras de Z. argillacea no  -Brasil

{quase no centro de um continente tropical) s3o muito altas em

relagio aos de 2. abdominale na Jamaica (ilha tropical).

Em 2023 células coletadas, 319 eram células vazias
(16%) , uma porcentagem muito alta comparando-se com o numero

encontrado para Z. abdominale (Freeman e Taffe, 1974). Pa po-

pulagao iniciando-se com 1704 ovos emergiram 1.500 adultos,

tendo portanto apenas 204 mortes (12%),

A fase do desenvolvimento do ciclo vital mais vulne-
ravel foi a fase larvaria nos diversos "instars". Isto pode
ser devido ao fato de que além da larva estar menos protegida
(auséncia de casulo), existe ainda uma certa guantidade de
provisao que constitui uma fonte de alimentos suplementar para

predadores e parasitas.

As emergencias foram menores nos dois extremos das
categorias de tamanhos de ninho (uma e 19 células), mas como
86 foi coletado um ninho de 19 células, considerei apenas a

maior mortalidade nos nlnhos menores. -

Na Jamaica Freeman e Taffe (1974), construiram tabe-

las de vida da espécie similar Z. abdominale das quais retirei

os seguintes dados: coletaram 1272 células, das quais 81 esta-
vam vazias (6.4%), uma porcentagem muitoc mais baixa do gque a

encontrada no Brasil para Z. argillacea. Iniciando a populagao

com 1191 ovos, emergiram 708 adultos, tendo portanto 483 mor-

tes (41%), bem maior do que a mortalidade de Z. argillacea. A

fase mais vulnerivel foi a fase de prepupa {214 mortes) segui-
da da fase "larva maior" (128 mortes). Comparando locais de
coleta separadamente observa-se também gue em alguns locais a

porcentagem de sobrevivéncia chegou a atingir 96.5.

As maiores causa mortis de Z. abdominale foram:
Mellitobia (268 mortes), mortalidade enddgena (113 mortes) e
Amobia (70 mortes - 14.5%). A larva Amobia é responsédvel  por




27.5% das mortes ocorridas em Z. argillacea. A mortalidade, o

nimero de células vazias e a predagao por Mellitobia foram

maiores nos ninhos menores de 2. abdominale. 0Os mesmos dados

foram encontrados para Z. argillacea com excegao da  predagao

por Mellitobia que teve em seu lugar a Amobia cuja acao . foi

maior nos ninhos menores tanto para Z. argillacea como para

Trypoxylon“e Pachodynerus. A porcentagem de mortes devido a.

Amobia pode ser explicada pela ausencia de Mellitobia.

Chapman (1959), em estudos por 3 anos, encontrou um

saldo de 38% de mortes de Eumenes maxiliosus De Geer pela

Calliphoridae Pachyophthalmus africa cursam. Isto mostra gue

as Calliphoridae controlam o tamanho das populagoes de muitas
espécies de vespas. A Amobia realmente compete com as larvas de

2. argillacea pelo alimento e outros autores como Freeman (1974 )

confirmam esta competigao.

Parece gue as populacoes de Z. abdominale na Jamaica

s3o largamente controladas pelos predadores, embora haja um
menor numero destes do gue no Brasil, em relacdao a 2. argillacea.
No Brasil os predadores provavelmente tem outros recursos ali-

mentares disponiveis.

‘Para Z. argillacea estes resultados de alta taxa de

sobrevivéncia podem ser atribuidos a um aumento na eficiencia
por parte da vespa-mae em evitar a predagao de sua prole pois,

como ja foi dito, Z. argillacea no Brasil possui mais espécies

predadoras do que Z. abdominale na Jamaica.

Todos os Eumenideos oferecem uma protegao d sua pro-
le pois constroem suas células e, depois de realizarem a oOVo-
posicao e provisiona-las com lagartas, o suficiente para  que
as vespas emerjam, ainda fecham completamente as suas células.
A descricdo das células de Eumenideos de outras regices sugere
gue estas células sao extremamente frageis, mas o material (bar-

ro) usado para a construcao das celulas por Z. argillacea no

Brasil, oferece uma relativa resisténcia.

Para a construcao do ninho, ha, em Z. argillacea uma
preferéencia por determinados substratos que proporcionem uma

protecao consideravel. Sac mais raros os ninhos em arvores e




rochas onde ha maior probabilidade de haver maior nimero de
predadores e onde as condig¢des.ambientais podem ser mais adver
sas. Taffe e Ittyeipe (1975) verificaram gque ha um efeito, do

substrato na mortalidade e encontraram que para _Zeta abdaminale,

4  Amobia floridencie causa maior mortalidade em substratos de

plantas do que em rochas e outros.

O aumento da protecgao 3 prole pode diminuir a fecun-
didade da fémea, pois hi um maior gasto energético na procura
mais prolongada de um local adequadb para a construgao.do ni-
nho e que também exista préximo a esse local o material - de
cOnstrugao e as presas para o provisionamento. Muitas vezes es
tes ninhos sdo abandonados, havendo assim um desgaste de ener-
gia e perda de tempo muito grandes para a fémea procurar novos

locais para a construgaoc dos ninhos.

Esta protegao a prole, escolha adequada de um local
para a construgao dos ninhos e o abandono de ninhos para evi-
tar novas predagoes, requer um gasto de energia que pode resul

tar numa taxa baixa de fecundidade.

Um dos calculos da taxa de fecundidade foi = feita
considerando a populagao estidvel, mas deve-se levar em conta
que nem todas as fémeas que emergem nidificam, pois podem mor
rer ou entao nao cruzarem guando adultas. Isto aumenta o valor
da taxa de fecundidade de cada fémea que nidifica. Comparando-
se os dois calculos da taxa de fecundidade pode-se determinar
a porcentagem de sobrevivéncia das fémeas adultas e estabele-~

cer o seguinte

6,5 ovos/¢

'

1704 ' 2629

/

.sobrevivéncia 88%

\

1500 ' 35% de sobrevivéncia
(razao sexual 1i:1) das femeas adultas

750&‘/ AN

7509
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Se a média do nimero de ovos for menor do que seis
e meio, a sobrevivéncia das fémeas adultas sera maior e um
malor nimero chegard a nidificagao com uma baixa taxa de fecun
didade. Por outro lado se a média for maior do que seis e meio
ovos, a sobrevivéncia dessas fémeas serd menor e também um me-
nor nimero chegard a nidificag3o com uma mais alta taxa de fe-
cundidade. '

A.tenaéncia para uma fecundidade menor j& & conheci-
da nas regioes troﬁicais. Algumas espécies de passaros, ...por
exemplo pdém uma média de quatro ovos por ninhada no oeste dos
Estados Unidos enguanto na América Central a média é de dois
ovos (MacArthur, 1972 - p 220).

Nas regibes tropicais as populagoOes ficam mais ou
menos estaveis e mantém uma quantidade baixa de alimento. Ten-
do em vista que as espécies K s3do especialistas, tém taxa de
repfodugéo baixa e sobrevivem bem onde nao ha muita mudanga no
ambiente, a selegdo dessas espécies & mais comum nas regioes
tropicais. Sendo assim a selecdo de K nos trdpicos & mais fa-

voravel com ninhadas menores (MacArthur, 1972 - p.229).

Normalmente, as populacdes de espécies K sao muito
dispersas e a coleta de dados para o estudo da dinamica da po-
pulacao torna-se dificil. Entretanto, a facilidade com que o

pesquisador encontra ninhos de Zeta argillacea favorece a co-

‘leta de dados suficientes para avaliar a estratégia .de vida
dessa vespa. Assim, pelos  dados obtidos . neste estudo,

Z. argillacea corresponde a uma espécie K. A vespa mae gasta

grande parte de seu tempo evitando predadores para os filhotes
e temos dados de que de 1704 ovos 1.500 individuos sobrevivem
até a fase adulta.
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V Conclusao

Zeta argillacea & uma espécie bem eficiente e espe-

cializada, possuindo uma estratégia de vida que compreende,
procura de local bastante protegido para a contrucao do ninho,
coloca poucos ovos e tem uma mortalidade bem reduzida.

Possui varias estratégias para evitar a predacao co-
mo locais protegidos e abandono de ninhos guando chega o pre-
dador, isto & evidenciado pela maior mortalidade nos ninhos me
nores.

- - Uma vespa adulta pode colocar um torno de sete ovos.
Sendo especialista, tendo uma taxa de reprodugao baixa e tendo
cerca de 88% de sobrevivéncia nos ninhos pode-se dizer qgue

Z. argillacea & uma espécie de K.
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