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Extrato da Tese

O estudo foi desenvolvido em pastagem de Brachiaria
decumbens, associada a &rvores isoladas de baru (Dipteryx alata Vog.) e pequi
(Caryocar brasiliense Camb.), no periodo de abril/97 a abril/98. As hipéteses testadas
neste trabalho foram: 1) No solo sob a copa destas arvores, a disponibilidade de
nutrientes e de umidade é mais elevada; 2) Sob a copa das arvores o rendimento de
matéria seca e a concentrago de nutrientes na forragem & mais elevada. A area de
estudo, localizada em Formosa, Goids (15°19' S e 47°25' W), esta sob o dominio do
ecossistema Cerrado.

Foram avaliados o teor de umidade do solo nas profundidades
de O a 10, 10 a 20 e 20 a 30 cm, e as caracteristicas quimicas do solo nas
profundidades de 0 a 5; 5 a 10; 10 a 15 e 15 a 30 cm, nas épocas seca e chuvosa. O
rendimento e composigdo quimica da forragem foram avaliados em cortes com
intervalos de 42 dias durante o periodo chuvoso. As amostras foram colhidas
considerando trés ambientes distintos: area aberta, sob a copa do baru e sob a copa
do pequi.

Os maiores valores de umidade no solo ocorreram entre outubro
e margo, associados a precipitagdo pluviométrica. Nao houve diferencgas significativas
no teor de umidade (médias do periodo) entre as areas. As diferen¢as entre meses
foram mais elevadas que entre as &reas, sendo que os menores valores foram
registrados em agosto (13%) e os maiores, em janeiro (26%). A avaliagio entre as
areas dentro de cada més mostrou que em trés, dos doze meses avaliados, a
umidade do solo foi mais elevada sob as arvores; essas diferengas concentraram-se
no final do periodo chuvoso. Em nenhum més as areas sob arvores apresentaram
menor teor de umidade que a area aberta. A umidade disponivel ndo diferiu entre as
areas, variando entre 8,2 e 10,4%, entretanto, no final do periodo chuvoso, em 1998,
a umidade no solo sob as arvores atingiu o ponto de murcha permanente (1,5 MPa)
em abril e a area aberta em margo.

Nas &reas sob Aarvores o solo contém maiores teores de C
orgénico, N total, Ca, Mg e K e Mn. Estas diferengas aconteceram na maioria das
épocas sob baru e em outubro sob pequi. Os teores médios de Al foram baixos e ndo
diferiram significativamente entre as areas sob baru e area aberta, maiores valores
foram registrados sob pequi. Em todas as &areas as maiores concentragdes de
nutrientes e menores valores de pH ocorreram na profundidade de 0 a 5 cm. A liteira




das arvores contribuiu para maior quantidade de nutrientes no solo nesses
ambientes. No periodo de onze meses o rendimento em matéria seca foi cerca de 300
g .m? no periodo de onze meses, a liteira do baru apresentou maior conteddo de Ca e
P do gue a liteira do pequi. O periodo de queda diferiu entre as espécies, o baru entre
o final do periodo seco e inicio do chuvoso e o pequi durante o periodo seco. As
quantidades de C orgénico foram significativamente maiores sob a copa das arvores
(cerca de 50% mais elevadas sob baru e 27% sob pequi) em relagdo & area aberta
(535,2 g.m?).Quanto ao N , o contetido no solo sob baru e sob pequi foi 18% e 129%,
respectivamente, maior que na area aberta (94,2 g.m?), contudo essa diferenca foi
significativa apenas sob baru.

O rendimento médio de MS no periodo variou de 48 a 53 g.m?,
nao diferindo significativamente entre as &reas. Na avaliagdo por cortes os maiores
rendimentos nas dreas sob arvores ocorreram em dezembro (105g8.m?2 sob baru e
66,2 g.m? sob pequi) e na area aberta, em margo (64,9 g.m?). As duas espécies
tiveram efeitos diferentes sobre a qualidade da forragem: as concentragdes de N, Mg
K e Zn foram mais elevadas sob baru que na &rea aberta, enquanto sob pequi, os
maiores valores foram de N e K. Os teores de Mg e Zn na forragem diferiram entre as
areas sob a copa de baru e de pequi, sendo mais elevadas na primeira drea. Os teores
de P, Ca, Mn, e Cu n3o diferiram significativamente entre as 4reas, assim como o teor
de FDN. A associago do rendimento de MS e a concentragdo de nutrientes mostrou
que o contetdo total de nutrientes na forragem foi mais elevado sob a copa de baru
que nas outras areas, a excegdo foi o N, onde as areas sob arvores foram similares, e
maiores que na &area aberta. Embora ndo tenha aumentado o rendimento da
forragem, a presenga de &rvores, principalmente baru, aumentou o conte(do de
nutrientes na forragem, reduziu a velocidade de secagem e aumentou a
disponibilidade de nutrientes no solo em pastagem de braquiaria.
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Extract of the thesis

This study was conducted from April/97 to April/98 in a pasture of
Brachiaria decumbens, associated with isolated trees of two native cerrado species
Dipteryx alata Vog. (baru) and Caryocar brasiliense Camb. (pequi. Two hypotheses
were tested: 1) Trees of baru and pequi did not affect soil nutrients and soil
moisture; 2) Trees of baru and pequi did not affect dry matter production of the
forage and its quality. The experiment was established in a pasture sown in
1990, at Formosa (15° 19' S and 47° 25' W) in the state of Goias. Lime and
fertitizers were not applied in the area during the establishment of the grass or
later and the pasture was used for continuous grazing.

Samples for measurements of soil moisture were collected at three
depth 0-10; 10-20 and 20-30cm, and for soil nutrient analysis at four depths O-
5; 5-10; 10-15 and 15-30cm. Dry matter production of B. decumbens and
chemical composition of the forage were evaluated through five cuttings at 42-
day intervals from October 1997. Samples were collected in three distinct
environments: open area and under the canopy of baru and of pequi.

Soil moisture was higher between October and March during the wet
season. The average moisture content under the canopies and the open area did
not differ significantly. A comparison of the soil moisture by month showed that
there was more water under the trees. The available soil moisture did not differ
among the three areas and varied from 8 to 10% at 0-30cm depth. More water
was retained above the permanent wilting point (1.5 MPa) for longer period under
the canopies.

Soil organic C, total N, Ca, Mg, K and Mn were higher under the trees of
baru than in the open areas. In all three areas, soil nutrients were higher and pH
was lower at the 0-5cm depth. Under the canopies and in the open areas, Al
concentrations were low and did not differ between the areas under baru and the
open area. Higher values of Al were registered under pequi. Total production of
litter of baru and pequi, during eleven month (from September to July) reached
300g/m?. Under baru litter fell between the end of the dry season and the
beginning of the rains and under pequi litter fell only during the dry period. Ca

and P were higher in the litter of baru compared to the litter of pequi. Trees of
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baru and pequi showed a beneficial effect on soil nutrients and soil carbon in
pasture of B, decumbens.

The estimated mean dry matter production of B. decumbens from five
cuttings at 42-day intervals was 49,5 g/m? in open areas, 59,6 g/m? under baru
and 48,8 g/m? under pequi. N, Mg, K and Zn in the forage below the trees of baru
and N and K below the trees of pequi were higher than in open areas. Mg and Zn
in the forage differed among the two tree species and were higher under the
canopy of baru. The concentrations of P, Ca, Mn and Cu and the amount of FDN
did not differ among the areas studied. The presence of the trees did not increase
the dry matter production of B. decumbens but had a beneficial effect on the
quality of the forage.

The results of this study support the idea that the adoption of
silvipastoralism systems in the cerrado ecosystem should be a better ecological
alternative than the monoculture of exotic grasses. Soil under the canopies of
baru and pequi presented more nutrients, reached the permanent wilting point
(1.5 MPa) one month later and produced forage of better quality than the open

area.
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Influéncia de arvores das espécies nativas Dipteryx alata
Vog. e Caryocar brasiliense Camb. no sistema solo-planta
em pastagem de Brachiaria decumbens Stapf no cerrado.

Introducgdo

O Cerrado integra as formages vegetais denominadas savanas,
que incluem os ecossistemas tropicais caracterizados por forte sazonalidade e pela
presencga de gramineas como componente importante e continuo do estrato herbéaceo,
interrompido ocasionalmente por arvores e arbustos. Este tipo de vegetagdo estd
sujeito & ocorréncia eventual de fogo (Medina, 1982; Walker, 1987;). As savanas
ocorrem na Africa, Asia, Australia e na América tropical, cobrem 13% da superficie
terrestre (Solbrig & Young, 1993). No Brasil, o Cerrado abrange uma &area de 1,8
mithdes km?, representando o segundo maior bioma em area, superado apenas pela
floresta amazénica.

Dentro do bioma Cerrado as comunidades de plantas variam em
composigdo e estrutura, indo desde os campos de gramineas as florestas (Eiten,
1972; Goodland, 1973). Os tipos fisiondmicos sdo classificados em: campo {impo -
campo de gramineas com auséncia total de drvores; campo sujo - predominancia de
gramineas com arbustos dispersos e palmeiras acaulescentes; cerrado senso restrito,
com cobertura lenhosa de 30 a 409%, altura média de 6,0 m e ocorréncia de
gramineas e arbustos; e cerraddo, que apresenta dossel predominante, cobertura
lenhosa oscilando entre 50 e 90%, com a altura média das arvores variando entre 8 e
15 m e ocorréncia de arbustos e gramineas (Goodland, 1971; Eiten, 1972; Ribeiro &
Walter, 1998).

O bioma Cerrado possui elevada taxa raizes/parte aérea.
Estudos em comunidades de campo limpo, campo sujo, cerrado aberto e cerrado
denso mostram valores superiores a 71%, para a biomassa total de raizes. Sendo que,

nos primeiros 20 cm do solo, concentram-se em proporgdes aproximadas de 70%

para as areas de campo, 79% para o cerrado aberto e 62% para o cerrado denso
(Castro, 1996).




A precipitagdo pluviométrica no Cerrado varia entre 1200 e
1800 mm, com duas estagtes distintas, sendo a estagdo seca entre abril e agosto, e a
estagdo chuvosa entre setembro e margo. A média anual das temperaturas minimas e
méximas variam em torno de 21 e 25 °C, respectivamente. A umidade relativa do ar
varia entre 38 e 96% (Ab'Saber, 1983).

Cerca de 46% dos solos do Cerrado s#o classificados como
latossolos (EMBRAPA,1983), que representam solos altamente intemperizados.
Grande parte dos minerais existentes hestes solos sao secundarios, constituintes da
fracdo argilosa. Estes minerais secundérios podem ser encontrados sob a forma de
silicatos como a caulinita, ou 6xidos, hidréxidos e oxihidréxidos de Fe e Al como
hematita, goethita, gibsita (Reatto et al, 1998). S3o solos &cidos, pobres em
nutrientes, apresentando baixa capacidade de troca catidnica e elevada concentragao
de aluminio. O teor de matéria organica é médio, porém apresenta pouca atividade.
Séo solos profundos, com boa capacidade de drenagem e baixa capacidade de
retengdo de umidade (Goedert, et al., 1980).

No Cerrado, a agropecuéria destaca-se como atividade
produtiva, intensificada a partir de 1960, tendo como principais produtos agricolas:
arroz, soja, milho, feijdo e mandioca. Na pecuéria, a bovinocultura € uma atividade
predominante em regimes de criagdo extensiva, baseados em pastagens nativas e
cultivadas (Klink, 1996).

Até a década de 60 as pastagens nativas foram a principal fonte
de forragens para a pecudria extensiva desenvolvida no Cerrado, sendo a dieta dos
animais domésticos composta de gramineas, arbustos e frutos. Tais pastagens
apresentam baixa capacidade de suporte, cerca de 0,2 unidades animais (UA = 450
kg) por hectare e ganhos de peso em torno de 15 kg.ha!.ano! (Goedert, et af., 1980).

Com a intensificagdo das atividades agropecuérias no Cerrado, a
partir de 1960, iniciou-se a implantagdo de pastagens cultivadas, cujo
estabelecimento é feito através do corte e da queima da vegetagdo nativa com o
semeio de gramineas, geraimente representadas por capins africanos, sendo que as
espécies mais comuns pertencem aos géneros: Andropogon, Brachiaria, Hyparrenia e
Melinis. O estabelecimento destas pastagens permitiu o aumento da capacidade de
suporte para 1 UA.ha! e elevou a produgdo de carne em cerca de 8 vezes, em relagdo
4 alcancada nas pastagens nativas (Filgueiras & Wechsler, 1992). Em 1985, as
pastagens plantadas no Cerrado cobriam uma area de 30,9 milhdes de hectares,

estando a previsdo para o ano 2000, mesmo num cenario de condi¢des adversas para

o desenvolvimento agropecuario, estimada em 56,9 milhdes de hectares (Klink,
1996).
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Hoje no Cerrado, estima-se que 50% da &rea ocupada por
pastagens cultivadas encontra-se em processo de degradagdo. Este fendmeno é
atribuido a redugéo da fertilidade do solo apos o desmatamento, associado & elevada
deposigdo pelas gramineas de uma liteira pobre em nutrientes. O processo induz a
imobilizagdo de nutrientes do solo, resultando em menor disponibilidade para as
plantas (Robertson et a/., 1993; Robertson etal., 1994).

A degradagdo das pastagens é caracterizada pela substituicdo
de espécies forrageiras por espécies nao forrageiras, geralmente de baixa
palatabilidade, pela diminui¢do da cobertura vegetal com consequiente aumento de
areas de solo descoberto e ainda pelo aumento da ocorréncia de térmitas (Boddey et
al., 1995; Macedo, 1995).

As pesquisas sobre recuperagio de pastagens degradadas
demonstram que as respostas na produtividade e a persisténcia das gramineas
exéticas estdo associadas ao aumento na disponibilidade de nutrientes no solo
(EMBRAPA, 1981:; 1983: Arruda et al., 1987, Soares Filho et al., 1992; Oliveira et af.,
1997). O consércio de gramineas e leguminosas em pastagens e a integracdo de
culturas e pastos sdo consideradas alternativas economicamente viiveis para a
melhoria da fertilidade do solo. Tais opgdes constituem-se em objetos de pesquisas
na regido, uma vez que atualmente o uso de fertilizantes quimicos é limitado devido
aos altos custos.

Outra opg@o com potencialidade para manutengio ou aumento
da produtividade dos sistemas agropecuérios s3o os sistemas agroflorestais, uma vez
que preservam caracteristicas do ecossistema nativo (Veiga & Serrdo, 1994, Carvaiho,
1997, Garcia & Couto, 1997), e que sdo caraterizados pela presenga de Arvores
associadas, no espago ou no tempo, as atividades agricolas e/ou pastoris. O principal
objetivo destes sistemas & otimizar as interagbes positivas entre os componentes
lenhoso e herbaceo-arbustivo, e entre estes e o ambiente para diversificar, aumentar a
produtividade do sistema de produgdo e sua sustentabilidade (Lundgren & Nair,
1884, Schroth, 1995).

Na década de 70, ocorreu uma reavaliagdo do papel das
espécies lenhosas nos sistemas de produgdo. O incremento do plantio de arvores para
produgdo de carvdo e para a protecdo de bacias hidrogréaficas e de areas com relevo
acidentado foi promovido por agéncias nacionais e internacionais (Lundgren & Nair,
1984). Contudo, de acordo com esses autores, o desafio maior é a integragido

sistematica de arvores e arbustos nas atividades agropecudérias, devido 3 crenga de

que a presenga de arvores reduz o rendimento da cultura principal.
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O beneficio do crescimento de &rvores com culturas ocorre
quando as arvores sdo capazes de adquirir recursos que as culturas ndo podem ou
reduzir a perda de nutrientes no solo (Szott et al., 1991; Cannell et al., 1996). No
modelo ideal de um sistema agroflorestal ocorre uma complementaridade de captura
dos recursos - dgua, luz e nutrientes - por arvores e culturas. Entretanto, de um modo
geral, as interagbes entre estes componentes nao sao sempre positivas e a busca na
pesquisa acerca destes sistemas é identificar em que circunstancias biofisicas, sécio-
econdmicas e politicas a presenca de arvores trard beneficios ao produtor rural
(Canneli et al., 1996).

Nos sistemas silvipastoris, modalidade do sistema agroflorestal,
onde associam-se pastagens, animais e arvores, a presenca de &rvores aumenta a
eficiéncia do uso de recursos naturais e surge como alternativa a renovacgdo de areas
degradadas, possibilitando conciliar a atividade pastoril com a recomposi¢do da
paisagem natural, nas areas de florestas (Veiga & Serrdo, 1994). Nos sistemas
silvipastoris a presenga dos animais domésticos atua sobre os dois componentes
através de pastejo, pisoteio e deposi¢do de fezes e urina.

A revisdo de literatura sobre pesquisas em sistemas silvipastoris
no Brasil mostra que a maioria dos trabalhos foram realizados em florestas de
eucalipto, em Minas Gerais e no Rio Grande do Sul. Os resultados mostram redugao
entre 52 e 62% nos custos de manutengdo do plantio de eucalipto, em fungdo da
presenca dos animais. O pastejo nestas areas, por bovinos e ovinos ndo reduziu
significativamente o crescimento e a sobrevivéncia das &rvores (Garcia & Couto,
1997). No Parané, a presenga de grevilea (Grevillea robusta), leguminosa arbérea, em
dreas de pastagens degradadas, aumenta em 50% a capacidade de suporte,
registrando disponibilidade de pastagem mesmo apés as geadas e ainda permite um
adicional de 122,6 m® de madeira.ha! (Silva, 1994). Na regido amazbnica, Wandelli
et al(1997) observaram que a utilizagdo de sistemas agrossilvipastoris demonstra
eficiéncia econdmica e ecoldgica na recuperagdo de areas de pastagens degradadas.

Nas atividades agropecuérias desenvolvidas na regido do
Cerrado, geralmente faz-se a opgio pelo desmatamento da &rea. Preservam-se
poucos individuos arbdreos visando apenas o fornecimento de sombra para os
animais. Embora existam poucas informagdes sobre o comportamento de pastagens
cultivadas associadas a &rvores, esta pode ser uma opgdo de manutencédo da
produtividade de sistemas pastoris no Cerrado. Este modelo aproxima-se do modelo
natural da vegetagdo, o que poderd permitir o aproveitamento mais eficiente dos
nutrientes e da dgua do solo. Além de proporcionar o aumento da disponibilidade de

forragem para o animal via folhagens ou frutos das espécies lenhosas envolvidas no
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conséreio. A possibilidade de comercializagdo e industrializagdo de frutos nativos,

-

rigueza pouco explorada do Cerrado, é outra saida proporcionada pelo sistema
silvopastorii.

Na vegetacdo do Cerrado sdo identificadas diversas espécies
lenhosas com potencialidade frutifera, madeireira, medicinal e forrageira (Fonseca &
Muniz, 1992). Entre estas espécies, baru (Dipteryx alata Vog.) e pequi (Caryocar
brasiliense Camb.) s&o citados por diversos autores, como de uso comum na
alimentagao regional e com potencialidade de industrializagdo (Fonseca & Muniz,
1992; Carvalho, et. al., 1994, Sano & Vivaldi, 1996). De modo geral sdo espécies
preservadas nas pastagens cultivadas, em baixas densidades, nas regides onde
ocorrem. No local de execugdo deste trabalho (Figura 1), a formagio de pastagens
cultivadas tem historia recente e o nimero de arvores preservadas é elevado, o que
possibilitou a realiza¢do da pesquisa.

Neste trabalho foram testadas as seguintes hipé6teses: 1) A
associagdo de baru e pequi com a graminea Brachiaria decumbens nédo afeta a
disponibilidade de nutrientes e a umidade disponive! do solo; 2) O rendimento de
matéria seca e a composigdo quimica de Brachiaria decumbens sob a copa do baru e
do pequi ndo difere em relagdo 3s dreas abertas; 3) O periodo de crescimento de
Brachiaria decumbens nao difere entre as areas sob a copa do baru e do pequi e area
aberta; 4) A diminuigdo da luminosidade promovida pelo sombreamento da copa das
&rvores ndo reduz a produtividade da graminea.

A presente tese teve por objetivo avaliar o efeito da presenga de
duas espécies lenhosas nativas do cerrado, baru (Dipteryx alata) e pequi (Caryocar
brasiliense), em pastagem de Brachiaria decumbens, sobre o rendimento de matéria

seca (MS) e composigao quimica da pastagem, a disponibilidade de nutrientes e

umidade no solo, nas épocas seca e chuvosa,
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B Figura 1 - Localizagdc da area de estudo, Fazenda Itiquira na regido do Itiquira,
municipio de Formosa, estado de Goias, Brasil.
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Capitulo 1

Umidade disponivel no solo em pastagem de
Brachiaria decumbens Stapf, em trés ambientes:
area aberta, sob a copa de baru (Dipteryx alata
Vog.) e sob a copa de pequi (Caryocar brasiliense
Camb.).

Resumo

Foi avaliada a influéncia da presenga de baru (Dipteryx alata
Vog.} e de pequi (Caryocar brasiliense Camb.) sobre a umidade gravimétrica e
umidade disponivel do solo, em pastagem de Brachiaria decumbens. A pastagem
localizada em Goias (15°19' S e 47°25' W), sob dominio do ecossistema cerrado, foi
estabelecida em 1990 e manejada sob pastejo continuo, ndo tendo sido realizada
corre¢do da acidez do solo, nem adubacbes. As medigdes de umidade gravimétrica
foram realizadas mensalmente no periodo seco e quinzenalmente no periodo chuvoso,
em trés profundidades (0 a 10, 10 a 20 e 20 a 30 cm), com seis repeticdes por
profundidade, em area aberta, sob baru e sob pequi. A capacidade de retengdo de
agua do solo foi determinada pelo método da centrifuga. O conteGdo médio de
umidade néo diferiu significativamente entre as trés areas. A avaliagdo dentro de cada
més entre as dreas mostrou que em trés meses a umidade foi mais elevada nas areas
sob as arvores. Essas diferengas concentram-se no final do periodo chuvoso, sob baru
este comportamento foi observado em 1997 e 1998, e sob pequi s6 em 1998, Nesse
ano a umidade nos ambientes sombreados permaneceu cerca de 30 dias a mais que
na area aberta sob tensdo menor que 1,5 MPa na profundidade de O a 10 cm. A
umidade disponivel ndo diferiu significativamente entre as areas, variando entre 8 e
10% na profundidade de 0 a 30 cm. O teor de umidade no solo é mais elevado sob a
copa de baru e pequi no final do periodo chuvoso. O contedido de umidade disponivel
ndo € influenciado pela presenga do baru e do pequi, contudo o perfodo de umidade
disponivel para as plantas na profundidade de O a 10 cm é maior nas areas sob as

arvores
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Abstract

The influence of trees of two cerrado species Dipteryx alata Vog. (baru)
and Caryocar brasiliense Camb. (pequi) on soil water content was evaluated in
pasture of Brachiaria decumbens. The pasture, located in Goids (15° 19' S and 47°
25" W), was sown in 1990 and used for continuous grazing. Lime and fertilizers
were not applied during the establishment of the pasture or later. Soil water
content was measured under the canopies and in an open area at 30-day
intervals in the dry period and at 15 days during the wet season at three depths
(0-10, 10-20 and 20-30cm), with six replications at each depth. The water
holding capacity of the soil was determined by the centrifuge method. The
average content of moisture under the canopies (baru and pequi) and the open
area did not differ significantly among the three areas. A comparison of the soil
moisture by month showed that there was more water under the trees than in the
open area. The available soil moisture was not significant different among the
three areas and varied from 8 to 109% at 0-30cm depth. The presence of trees
had a beneficial effect extending the period that water was retained below the

permanent wilting point (1.5 MPa).
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Introdugdo

Na regido do cerrado a formagdo de pastagens cultivadas é feita
substituindo a vegetagdo nativa por gramineas africanas. Nesta operagao poucas
espécies lenhosa sdo poupadas, € quando o s3o, o objetivo Gnico é o de fornecer
sombra para os animais. Contudo, as informagdes sobre a influncia das arvores
sobre o solo € pouco conhecida.

Em outros ecossistemas savanicos observa-se que a presencga de
arvores influencia as caracteristica quimicas e fisicas do solo, manifestas nos seus
teores de umidade e fertilidade.

A presenga de arvores altera a dindmica de umidade do solo sob
sua copa, em fungdo de trés elementos: a) a precipitagdo que chega ao solo; b) o
armazenamento de dgua no solo; e ¢) as perdas de &gua por evapotranspiracao (Jofre
& Rambal, 1988).

A intercepta¢do da precipitagdo por lenhosas pode reduzir o
volume de agua que chega ao solo, sob a copa das arvores, modificando o balango
hidrico (Thurow et af., 1987). A redistribui¢do das chuvas ocorre via escorrimento pelo
tronco e gotejamento através das folhas. Os fatores que influenciam a magnitude
deste fendmeno séo: a arquitetura do dossel, 4rea foliar e morfologia das folhas das
arvores, assim como a intensidade e freqiiéncia de chuvas (Nascimento, 1992; Ko &
Reich, 1993). Os valores variam de acordo com a intensidade de precipitacio e
densidade de folhas das arvores. Assim é que para arvores totalmente folhadas de
Quercus virginiana Mill., a redugdo da precipitagdo é de 109 em relagdo as &reas
abertas, enquanto que para as arvores que estdo emitindo folhas é 49%, e em chuvas
de baixa intensidade (em torno de 23 mm) a interceptagdo é total (Jackson et al.,
1990). Ko & Reich (1993) observaram que em chuvas com menos de 50 mm a
interceptagéo resulta em redugdo média de 41%, enguanto que em chuvas com mais
de 50 mm essa redugdo é de 269%,

Valores mais elevados de interceptagdo foram registrados para
arvores ou arbustos em bosques, onde Thurow et al. (1987) registraram que apenas
54% da precipitagdo chega ao solo sob a copa de Quercus virginiana Mill. Além do

escorrimento pelo tronco e gotejamento pelas folhas e galhos, a interceptagdo pela
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liteira foi outro fator de redug&o da dgua que chega ao solo. Em gramineas de porte
médio e baixo a interceptagio é 109, e 189, respectivamente.

Em area de cerrado senso restrito nio se observa reducéo
significativa na precipitagdo pluviométrica coletada acima da vegetagdo e sob os
estratos arbéreo e arbustivo, devido & descontinuidade da cobertura vegetal (Silva,
1983). Em outro trabalho, em &rea de cerrado senso restrito, observa-se que o
coeficiente de interceptagao das chuvas é 429, com diferengas significantes entre
espécies arbdreas, atribuidas 3 morfologia das folhas (Nascimento, 1992).

Em pastagens no sudeste da Espanha a umidade armazenada
no solo sob arvores varia entre 215 e 266 mm, e entre 135 e 172 mm nas dreas
abertas. O maior nivel de umidade disponivel sob arvores esti associado & menor
densidade aparente do solo e maiores teores de matéria organica (Jofre & Ramball,
1988).

Menores temperaturas do solo, reduzindo a evapotranspiragéo,
podem determinar diferengas na disponibilidade de umidade sob arvores e em &reas
abertas. Isto explica o fato de que, mesmo com a redugdo nz pluviosidade sob a copa,
estes ambientes registram maior disponibilidade de umidade do que as areas abertas
(Eastham & Rose, 1988; Ko & Reich, 1993). A presencga de arvores em pastagem na
zona mediterranea do Chile atenua as temperaturas do solo e reduz a capacidade
evaporativa do ar (Ovalle & Avendano, 1994). Tiedmann & Klemmedson (1977)
observaram que as temperaturas do solo até 7,5 cm de profundidade sdo mais altas
nas areas abertas do que sob a copa de Prosopis spp. Até a profundidade de 15 cm a
umidade do solo sob a copa das arvores é mais elevada que nas 4reas abertas, apos
chuvas intensas e no final do periodo chuvosos, com o inicio da secagem do solo.
Esses autores concluem que a presenca da liteira afeta positivamente a umidade do
solo sob Prosopis spp, através do aumento da infiltragdo e reducgio da evaporagéo,

Um outro aspecto decorrente da presenga de arvores em
savanas € a ocorréncia do fendmeno de absorgdo de 4gua pelas raizes nas camadas
mais profundas do solo e posterior liberagdo dessa Agua nas camadas mais
superficiais, & noite, para ser reabsorvida no dia seguinte. Caldweel & Richards
(1989) comprovam esta observagio em savanas Gmidas, ao registrarem, através da
utilizagdo de agua deuterizada como indicador, a presenga de 4gua absorvida pelas
raizes profundas de Artemisia tridentata, em graminea Agropyron desertorum.

O objetivo deste capitulo é quantificar a umidade gravimétrica e
umidade disponivel no solo de pastagens de B. decumbens, sob a copa das arvores,

baru e pequi, e em &rea aberta, nas estagdes chuvosa e seca.
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Local de estudo

Esta pesquisa foi realizada em 4rea de pastagem de Brachiaria
decumbens, localizada numa fazenda particular no municipio de Formosa, GO. O
municipio localiza-se no nordeste do Distrito Federal, a cerca de 79 km de Brasilia,
dentro da mesoregido do leste goiano (CODEPLAN, 1980), regido do entorno de
Brasiiia. A propriedade, denominada Fazenda Itiquira, esta situada ao norte da sede
do municipio, no vale do rio Parana, latitude de 15°19' S e longitude de 47°25' W, a
uma altitude aproximada de 600 m em relagdo ao nivel do mar. Da hidrografia da

regido fazem parte rios perenes que compdem as bacias dos rios Araguaia/Tocantins
e do rio Sdo Francisco.

Histoérico da area

Na regido do vale do Parani, no municipio de Formosa, ocorre
grande concentragdo de fazendas que desenvolvern atividades de pecuéria bovina
extensiva, utilizando-se de pastagens cultivadas, formadas por gramineas exdticas,
basicamente capins africanos, entre as quais se destacam  Brachiaria spp e
Andropogon gayanus, estabelecidas apds desmatamenta de cerrado arbéreo.

Na propriedade onde foi desenvolvido o estudo, sdo criados
bovinos da raga Nelore em pastagens estabelecidas por volta de 1990, apés
desmatamento. Essas pastagens sdo formadas pelos capins Andropogon gayanus, B.
brizantha e B. decumbens, para cujo estabelecimento, e no manejo subseqiiente, nio
foram realizadas corregdes de solo. De modo geral, a cada ano os pastos sao "limpos”
mecanicamente com uso de trator para controle da vegetagdo lenhosa.

Os pastos estdo consorciados com espécies lenhosas nativas. A
presenca destas espécies advém da época de formagdo deste pastos, quando foram
preservadas por ocasido do desmatamento. Dai ndo haver, neste consércio, uma
definicdo de espagamento sistemdtico entre as arvores, o que promove grande
variabilidade da distancia entre elas. Atualmente, na época de limpeza do pasto, ndo

sao preservados individuos lenhosos jovens de nenhurma espécie nativa.
Clima, vegetacio e solos

O clima da regido, segundo a classificagdo de Koppen, é Aw,

sendo caracterizado por verdes chuvosos e invernos secos. Durante os Gitimos 30
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anos a temperatura média anual foi 23 °C, e a média anual da precipitacéo
pluviométrica foi de 1.140 mm, com a duragio da estagdo seca variando entre 4 e 7
meses (PRODIAT, 1983; EMBRAPA, 1994).

A vegetagdo local estd sob o dominio do cerrado em diversas
fisionomias, seguindo um gradiente que vai do tipo arbéreo ao herbéceo arbustivo
(CODEPLAN, 1980). Na &rea da Fazenda ltiquira, ocorrem as seguintes espécies
lenhosas: pequi (Caryocar brasiliense Camb.), baru (Dipteryx alata Vog.), tingui
(Magonia pubescens St.Hil), sucupira preta (Bowdichia virgilioides H. B.& K), sucupira
branca (Pterodon emarginatus Vog.) e araticum (Annona sp). Estas espécies
aparentemente possuem resisténcia ao fogo, visto ser comum 3a regido a ocorréncia de
queimadas no periodo seco. Esta vegetagdo pode ser classificada como cerradao, de
acordo com Ribeiro & Walter (1998), apresentando indicadores como a altura das
arvores, entre 8 e 15 metros, e a presenga de espécies remanescentes, tais como
sobre (Emmotum nitens) e copaiba (Copaifera langsdorffii Dest.).

Predominam na regido 0os solos com horizonte B latossoélico (néo
hidromérfico), representados principalmente por latossolo vermelho-amarelo do norte
ao centro do municipio e por latossolo vermelho escuro ao sul e oeste, ao longo da
Serra Geral do Parana (EMBRAPA, 1983). Para a descri¢io e caracterizagdo dos solos
da area experimental, foi aberta uma trincheira com 1,5 m de profundidade e o perfil
foi descrito de acordo com o manual de descrigio e coleté de solo (SBCS/SNLCS,
1982). O solo, com as seguintes caracteristicas quimicas nos 30 cm superficiais: Al,
0,23; Ca, 0,2; Mg, 0,3; K, 0,7 meq.100g?; P disponivel, 1,4 mgkg’; C, 9,2 g.kg?; N,
0,7 g.kg!; C/N, 13 e pH em H,0, 5,3, foi classificado como Latossolo Vermelho
Escuro, argiloso (> 500 g de argila.kg?'). A descrigio do perfit encontra-se no Apéndice
1.

Métodos

Para a coleta de amostras foi selecionada uma &rea que
permitisse a observagdo de &rvores associadas a pastagem, num modelo de
distribuicdo onde houvesse ambientes sombreados pelas arvores e areas abertas
onde ndo ocorresse sombreamento em nenhuma hora do dia.

Dentro da area sob tais condi¢bes, foram casualizadas as areas
abertas e as arvores, e sob a copa de cada uma das arvores, foram casualizados os
pontos de amostragem. Considerou-se trés ambientes: a) Pastagem em &rea aberta

(AA) - local sem sombreamento em quaiquer hora do dia; b) Pastagem sob a copa do
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baru (SB);, e ¢) Pastagem sob a copa do pequi (SP). Cada ambiente teve seis
repeticdes.

As informagdes foram coletadas nas estagles chuvosa e seca,
entre abril de 1997 e abril de 1998. Foi utilizada uma &rea de 3 ha (cercada para
evitar a entrada dos bovinos) de B. decumbens, graminea considerada de média
adaptagdo & sombra, com potencial para resposta a melhoria na fertilidade do solo e
maior disponibilidade de umidade (Alvim et al., 1986).

Considerou-se como parcela experimental uma area de 2,0x2,0
m sob a copa de cada arvore, e também para os locais abertos (AA). Dentro desta
parcela foram realizadas as coletas de solo para determinagéo de umidade.

Arvores utilizadas

Foram selecionados doze individuos adultos, remanescentes da
época de formagdo da pastagem, sendo seis de cada uma das espécies: baru (Dipteryx
alata) e pequi (Caryocar brasiliense). Na definigdo destas espécies foi considerada a
sua importancia como fornecedoras de frutos e/ou madeira de boa qualidade. As
distdncias minimas entre as &rvores, o diametro & altura do peito (DAP) e o didmetro
e altura da copa, estdo descritos na Tabela 1.1.

Tabela 1.1 - Distdncia minima entre as arvores experimentais, altura,
didametro a altura do peito (DAP) e didmetro da copa.

Espécie n°  Dist. minima Altura DAP Diametro copa
(rm) (m) (cmy (m}
baru 1 254 13,4 29,55 10,3
(Dipteryx 2 12,3 8,2 40,50 10,0
alata) 3 21,0 13,8 78,25 9,2
4 20,5 14,2 35,20 82
5 20,5 12,9 34,05 10,1
6 19,4 11,6 34,20 11,0
pequi i 31,0 6,6 48,60 8,9
(Caryocar 2 189 109 39,50 10,4
brasiliense) 3 20,0 11,2 35,50 12,6
4 14,0 9,3 34,65 14,5
5 17,0 8,9 34,10 11,6
6 15,0 9,1 60,20 13,6

Baru (Dipteryx alata) - Ocorre naturalmente nos estados de Mato
Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Goias, Maranhdo e Piaui. Pertencente a
familia Leguminosae-Papilionoideae, contudo ndo existe registro de nodulagdo nesta
espécie (Faria et al., 1989). Ocorre em cerrado, cerradio e floresta estacional semi-
decidua. Arvore perenifélia a levemente caducifélia, helidfita. Ocorre naturalmente em
solos secos, profundos ou ndo, calcarios ou 4cidos, sendo uma espécie pouco exigente
em fertilidade de solo (Ratter et al., 1978; Carvalho, 1994).
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A frutificagdo inicia-se aos seis anos de idade, em plantios, e as
sementes, parte utilizada para consumo humano, sdo obtidas através do
despolpamento do fruto. Estas podem ser conservadas em sacos de papel, peio
periodo de um ano em locai fechado, conservando sua cor, sabor, consisténcia e
poder germinativo. A polpa dos frutos é aromatica, sendo consumida pelo gado
bovino e por animais silvestres (Pott, 1988; Carvalho, 1994). A madeira, resistente,
utilizada em construgdes externas, construgdo naval e civil, fornece lenha de boa
gualidade (Lorenzi, 1992; Carvalho, 1994).

A composigdo quimica da améndoa do baru revela alto teor
protéico (24,57%), lipidico (38,0%) e rigueza em P (364,2 mg.100g1), Ca (189,9
mg.100g') e Mg. A polpa dos frutos do baru apresenta baixo teor em proteina

(3,87%) e fibra (2,58%) e teores elevados de carboidratos totais (67,84%) (Almeida,
1998).

Pequi (Caryocar brasiliense) - Considerada uma das espécies
mais importantes do cerrado, pertence & familia Caryocaraceae, com oito espécies do
género Caryocar ocorrendo no Brasil. Ocorre nos estados do Piaui, Ceard, Maranhio,
Goids, Sdo Paulo, Minas Gerais, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Rio de Janeiro e
Amazonas (Fonseca & Muniz, 1992).

Planta semi-decidua, helidfita, seletiva xerdfita, caracteristica de
cerrado e campo cerrado, ocorrendo em solos acidos. A brotagdo do pequi ocorre no
periodo de julho a novembro, a floragdo, entre outubro e novembro e a frutificagdo e
dispersédo dos frutos, de outubro a fevereiro (Fonseca & Muniz, 1992).

Esta espécie produz um fruto oleaginoso de grande valor
nutritivo, a polpa é consumida pela populagdo e a améndoa utilizada para producgéo
artesanal e industrial de éleos. A produgdo média por planta na regido nordeste varia
de 1.500 a 2.000 frutos e na Amazdnia em torno de 7.000 frutos (Peixoto, 1973). Os
frutos também s3o consumidos por animais domésticos e silvestres.

A polpa do pequi apresenta 19,66% de carboidratos totais e
11,6% de fibras, elevado teor lipidico (20,21%) e baixo teor protéico (2,64%)
(Almeida, 1998). |

Precipitagdo Pluviométrica

Foram instalados em area aberto dentro do perimetro do
experimento trés pluvidmetros, confeccionados com tubos PVC, com dimensdes de
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500 mm de comprimento e 100 mm de didmetro. As leituras foram realizadas
semanalmente durante todo o periodo experimental.

Umidade do solo

A umidade do solo foi determinada pelo método gravimétrico,
sob a copa de baru, sob a copa de pequi e nas areas abertas, mensalmente no
periodo seco e quinzenalmente no periodo chuvoso, nas profundidades de 0 a 10; 10
a 20 e 20 a 30 cm, profundidades nas quais ocorre elevada concentracdo das raizes
de B. decumbens.

Foram coletadas duas amostras por parcela experimental,
totalizando 36 amostras por coleta. As coletas foram realizadas com trado, modelo
holandés, e o solo foi acondicionado em latas de aluminio. As amostras foram
colocadas em estufa a 105 °C, até atingir peso constante. O teor de umidade foi

calculado por diferenga entre o peso antes e ap6s a secagem.

Capacidade de Retengao

A capacidade reten¢do de umidade no solo foi determinada pelo
método da centrifuga (Freitas Jr. & Silva, 1984), em amostras indeformadas, nas
tensées de 0,01; 0,06; 0,033; 0,1; 0,5 e 1,5 MPa. Em fevereiro/98, foram coletadas
amostras de solo nos trés ambientes, com 4 repetigbes por ambiente e por
profundidade, seguindo as mesmas profundidades utilizadas para determinagdo da
umidade gravimétrica. A umidade disponive! foi calculada pela diferenca entre os
teores de umidade no solo a 0,006 MPa e 1,5 MPa (Santos, 1997).

Foram ainda realizadas anélises de densidade global (Apéndice
2) (EMBRAPA, 1979).

Analise Estatistica

No tratamento estatistico dos dados de umidade gravimétrica,
realizou-se regressdo periddica, método descrito por Bliss (1958), Este método
permite a descricdo das tendéncias periddicas de fendmenos biolégicos e
climatoldgicos. Utilizou-se o seguinte modelo matemético:

Yt =HO + H1 + H2 +E , onde:
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HO- Estima o teor médio de umidade no solo dos trés ambientes

H1- Efeito do Harménico 1; Hl= al sen (2r/k) + bl cos (2n/k),

H2- Efeito do Harmdnico 2 ; H2 = a2 sen (2r/k)*2 + b2 cos (2a/k)*2,

k=meses (1 al2)

E=Erro

O H1 estima os desvios da média, no caso de oscilagdo no teor

de umidade no solo entre os meses no periodo de estudo. A adigdo do outro
harmonico deveu-se ao ndmero de oscilagdes do teor de umidade do solo nos meses
de estudo

A equagdo representa o contelldo de umidade no solo, nas

épocas amostradas para cada profundidade nos trés ambientes, sendo a hipétese
nula hO: HO AA = HO SB = HO SP. Interessa também comparar o comportamento
ciclico da umidade nos trés ambientes, ou seja, a influéncia dos meses no teor de
umidade do solo dentro do periodo de estudo sendo hO: H1 AA = H1 SB = H1 SP, o
mesmo teste para HZ.

Determinou-se ainda a amplitude na disponibilidade de
umidade nas profundidades estudadas. A amplitude (A), que representa a semi-
amplitude ou a metade da variagdo do y maximo e minimo, é determinada a partir
dos coeficientes da equagao:

A =2¥ a% + b?

O programa Profile (Colwell & Morton, 1984) foi utilizado para
comparar os ambientes dentro de cada época de amostragem nas profundidades

observadas, através do ajuste de uma regresséao ortogonal:

Y =po

onde y é o teor de umidade do solo e X os valores das profundidades observadas. O
coeficiente pO exprime a tendéncia média, ou seja, a média geral, considerando as
trés profundidades e seis repetigdes.

Neste trabalho compara-se pQj, onde | = ambientes: AA, SB e
SP. A hipotese de nulidade testa hO: p01 = p02 = p03.

Para estimar as diferengas entres os ambientes, dentro de cada

més, utilizou-se o teste t, ao nivel de 5% de significancia.
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Resultados e Discussio

e

Umidade no solo

A Figura 1.1 mostra uma curva de dois termos, ajustada para o
teor de umidade na 4rea de estudo. Esta curva representa a tendéncia periddica dos
teores de umidade no solo, a partir da média dos trés ambientes, que ndo diferiram
significativamente entre si (Apéndice 3). ’

%00 Profundidade de 0 a 10 cm Profundidade de 0 a 10 cm ;
0 - 50 !
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Figura 1.1 - Média da umidade do solo entre os ambientes (4rea aberta, sob baru e

sob pequi), nas diferentes profundidades, com curva de ajuste para dois
termos (H1 e H2).
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} Os valores da umidade no solo nas trés profundidades (Y) foram
|

plotados na curva com as médias mensais observadas. Na Figura 1.1 também estdo
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plotadas as curvas do primeiro termo (H1) e do segundo termo (H2), que mostram as
oscilagdes no teor de umidade no solo em torno da tendéncia média, no periodo de
estudo.. Ambos os termos foram significativos (P < 0,05) (Apéndice 3).

A significancia do primeiro termo mostra as diferengas no teor
de umidade do solo entre a época seca e a época chuvosa, indicando a forte
sazonalidade na dispenibilidade de umidade no solo nos trés ambientes. O acimulo
de umidade no solo ocorre associado ao inicio do periodo chuvoso (outubro). Neste
caso a diferenca entre meses é superior a diferen¢a entre os ambientes dentro do
periodo observado.

A significancia do segundo termo indica diferengas entre meses
dentro das duas épocas. A irregularidade na precipitacdo e as diferengas entre os
ambientes dentro de cada més sio fatores que definem esta tendéncia.

As amplitudes dos teores de umidade nos trés ambientes
mostraram uma tendéncia ndo significativa de diminuigdo com a profundidade, o
valor para a profundidade de 0 a 10 cm, foi 9,78%, de 10 a 20 cm, 7,36% e de 20 a
30 cm, 6,48 9%,

A distribuicdo mensal da precipitagédo pluviométrica, medida na
area experimental, e os teores de umidade no solo na profundidade de 0 a 30 cm
(p®), nos trés amb'ientes, sa&o apresentados na Figura 1.2. A precipitagdo acumulada
no periodo de abril/97 a abril/98 foi de 1.377 mm, com cerca de 70% ocorrendo
entre dezembro e fevereiro, sendo nula a precipitagdo nos meses de junho a agosto.
Os menores valores ocorreram em agosto/97 e os maiores em janeiro/98. O elevado
valor observado em abril/97 reflete a diferenga de padrdo de pluviosidade entre
marco e abril/97 (381,4 mm) e estes meses em 1998 (215,4 mm), segundo
informagao fornecida pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).

Na profundidade de O a 30 cm os valores médios (p0O) de
umidade na AA variaram, ao longo do ano, de 13,59% a 26,19%, registrados em agosto
e janeiro, respectivamente. Nas areas sob as arvores, os menores (13%) e maiores
valores (25%) também ocorreram nas mesmas épocas.

A comparagdo, dentro de cada més, dos teores médios de
umidade do solo entre os ambientes, e nas profundidades observadas, mostrou que
entre as 12 épocas amostradas ocorreram diferengas significativas entre os
ambientes, nos meses de maio e agosto/97, fevereiro € margo/98. Em todas as
épocas observadas o teor de umidade do solo sob as arvores néo foi
significativamente inferior ao das areas abertas.

Em maio o teor de umid_ade do solo SB foi significativamente
superior a3 AA e SP, sendo que AA e SP nao diferiram. Em agosto, quando ocorreram
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0s menores teores de umidade do solo, nido houve diferenga entre AA e 4reas sob
arvores, contudo SP foi significativamente superior a area SB.
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Figura 1.2 - Umidade média mensal no solo em area aberta (AA), sob baru (SB) e sob
pequi (SP) e precipitagdo pluviométrica mensal na 4rea de estudo. Para
letras diferentes nas colunas, valores que diferem significativamente pelo
teste t (p < 0,05).

Os menores teores de umidade SP, em maio, aconteceram
possivelmente, devido & maior exposi¢do do solo, com a queda das folhas do pequi,
entre margo e julho. Em agosto, este padrao repetiu-se SB e, mesmo estando o solo
com baixos teores de umidade na pastagem, a queda das folhas influenciou a
umidade nestas dreas. Observou-se, portanto, que o menor teor de umidade pode
estar indicando maior exposicdo do solo 3 radiagdo solar, causando,
conseqientemente, maiores perdas por evaporagéo.

Nos meses de fevereiro e margo o teor de umidade no solo nas
areas sombreadas foi significativamente superior & AA, embora os registros mostrem
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que neste més ocorreu a maior pluviosidade. Janeiro foi o més em que foram
registrados os maiores teores de umidade, e em fevereiro estes valores comegaram a
cair.

Nos ambientes sombreados a secagem do solo no final do
periodo chuvoso foi mais lenta. SB registrou-se este comportamento em maio/97,
repetindo-se em fevereiro e margo/98. SP, este fato ndo foi observado em maio/97.
Provavelmente a diferenga entre esses anos deve-se as diferengas nas épocas de
queda das folhas.

Nao foram observadas diferengas entre as areas na época seca.
Possivelmente a sombra das arvores ndo foi suficiente para reduzir o potencial de
evaporagédo durante esta época, pois, embora o pequi apresentasse queda de folhas,
o baru encontrava-se totalmente folhado. Segundo Tiedmman & Klemmedson (1977),
0 total de energia acumulada sob o dossel é menos reduzido que a radiagdo
fotossinteticamente ativa, uma vez que grande parte da energia provém de &reas
circunvizinhas na forma de ar quente.

A similaridade entre os ambientes, na maioria dos meses,
mostra que os processos de interceptagdo que interferem na redistribuigdo da chuva
sob a copa das arvores, através do escorrimento pelo tronco e do gotejamento através
das folhas (Jofre & Rambal, 1988), ndo atuaram nas medigbes realizadas na rea de
estudo. Diversos autores registraram que a interceptagdo da chuva reduz a
precipitagdo sob a copa das arvores (Jackson et al. ,1990; Nascimento, 1992; Ko &
Reich, 1993). Por outro lado, o escorrimento pelo tronco pode aumentar o teor de
umidade em pequenas dreas na base do tronco (Thurow et al., 1987). Neste trabalho
as coletas para determinagdo da umidade ocorreram a meia distancia entre a base do
caule e o final da copa, aproximadamente a 2,0 m do tronco, evitando a interferéncia
do maior nivel de umidade que ocorre na base do caule.

A redugdo do efeito da interceptagdo de chuva provavelmente
deveu-se & sua intensidade, pois chuvas de elevada intensidade reduzem o efeito da
interceptag¢do pela copa das arvores. Em chuvas com menos de 50 mm a redugéo é
de 41%, enquanto que nas de 50 mm a redugdo & de 26%, registros com intervalo de
12 horas em savanas de Quercus nos Estados Unidos (Ko & Reich, 1993). Registros
de 35 anos de observagdo em Formosa - GO mostram que no periodo de outubro a
abrit as precipitagbes maximas em 24 horas variaram de 77,8 a 124,9 mm (Goedeert
et al., 1980). Essas observagGes sugerem que a interceptacdo nio exerceu um papel
preponderante no contetdo de umidade no solo na associagdo do baru e do pequi

com a pastagem de braquiaria.
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Nas trés profundidades o teor de umidade do solo nio foi
menor nos locais sob baru e pequi, durante o periodo chuvoso (Figura 1.1) e a anélise
da tendéncia pO (Figura 1.2), mostrou menores valores nas areas abertas, isto sugere
Que a presenga da arvore ndo esta concorrendo para uma redugdo de umidade na
profundidade de O a 30 cm, o que poderia afetar o estrato herbaceo.

Umidade Disponivel

O conteddo de umidade no solo, na AA, SB e SP, obtido nos
potenciais de 0,0; 0,006; 0,033; 0,1 e 1,5 MPa sdac mostrados na Tabela, 1.2.

Tabela 1.2 - Teor de umidade no solo, expresso em porcentagem do peso, nas
tensdes de 0,0 a 1,5 MPa, em pastagem de Brachiaria decumbens, em drea
aberta(AA) sob baru(SB) e pequi (SP).

Prof.(cm) Tensdo de umidade (MPa)

0,0 0,006 0.033 0,1 15

AA 0-10 44,7 29,2 25,5 23,5 18,7
10- 20 48,5 28,5 23,5 21,7 18,5

20- 30 45,2 26,2 23,5 22,5 18,5

SB 0-10 39,2 31,0 28,8 26,5 21,5
10- 20 47,0 27,7 25,0 23,0 19,5

20- 30 44 2 27,0 24,2 22,2 19,0

SP 0-10 39,2 29,0 26,2 24,7 20,0
10-20 45,0 28,0 24,7 23,0 19,0

20 - 30 44 .0 26,7 23,7 22,0 18,5

Os maiores teores de umidade no solo dos trés ambientes estdo
entre O e 0,1 MPa. A tendéncia aparente é de que no solo sob a copa das &rvores a
umidade retida aumenta nas tensdes maiores, principalmente na area SB, em relagdo
a AA. O conteudo de umidade do solo da AA na tensdo de 1,5 MPa ficou abaixo de
19% nas trés profundidades observadas. Na area SB, variou de 19 a 21 % e SP de
18,5 a 20,0 %, sendo mais elevada na profundidade de O a 10 cm.

Na Figura 1.3 é demonstrada a evolugdo temporal da umidade
do solo nas profundidades de 0 a 10,10 a20 e 20 a 30 cm.
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‘ Figura 1.3 - Evolugdo temporal da umidade no solo de pastagem de B. decumbens,
] em area aberta (AA), sob baru (SB) e sob pequi (SP).

Nos ambientes sob a copa das arvores a umidade do solo

abaixo da tensdo de 1,5 MPa, foi medida entre maio e setembro de 1997 e abril de

| 1998, nas areas abertas, entre maio e setembro de 1997 e margo e abril de 1998, na
 profundidade de 0 a 10 cm. Entre 10 e 30 cm, o comportamento foi similar entre os ) '
| ambientes, com a umidade do solo atingindo ponto de murcha permanente em maio g
de 1997 e abril de 1998. Esta defasagem entre os ambientes aumentou em cerca de .

30 dias o periodo de umidade disponivel para a vegetacdo herbacea nas éreas sob a
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copa das arvores em 1998, este comportamento nio foi observado no ano anterior. O
aumento no periodo de umidade disponivel no solo sob arvores, em relagao a &rea
aberta, também foi observado por Jofre & Ramball (1988) e Ovalle & Avendano
(1994).

Possivelmente esta diferenga deveu-se ao sombreamento das
arvores como fator redutor da temperatura no solo. Neste caso quando a umidade
relativa do ar ndo é tdo reduzida como nos periodos de seca. Quando ocorreu a
redugdo da umidade relativa do ar e o aumento da temperatura, a sombra da arvores
nao foi suficiente para reduzir a evaporagdo. Registros de 35 anos no municipio de
Formosa mostram que a umidade relativa do ar no perfodo seco variou entre 61 e
49%, entre junho e agosto (Goedert, et 3/.1980). Este fato concorda com os resultados
de Tiedmann & Klemmedson (1977), que nio encontraram diferengas significativas na
umidade do solo entre dreas sob arvores e dreas sob sombreamento artificial nos
meses mais quentes.

Outro aspecto que pode ter influenciado a disponibilidade de
umidade no solo foi a redugdo da taxa de evapotranspiragdo do estrato herbaceo
provocada pelo sombreamento (Eastham & Rose, 1988).

Uma vez que as diferengas entre os ambientes ocorreram no
final do periodo chuvoso, quando a umidade do solo comeca a cair, é provavel que a
presenca da liteira das arvores tenha afetado a evaporagdo. Nas duas espécies foi
registrada a presenga de liteira, sendo mais intensa sob pequi.

Os valores médios de umidade disponivel nos trés ambientes,
na profundidade de O a 30 cm foram, 8,2% na AA, 10,4% SB e 9,3% SP (Figura 1.4),
ndo havendo diferengas significativas (P< 0,05) entre os ambientes, embora os
valores nas areas sob a copa das arvores tenham sido mais elevados, SB foi cerca de
20% maior que na AA.

A maior disponibilidade de umidade no solo estid associada a
uma melhor estrutura fisica, macroporosidade, menor densidade aparente e a maior
quantidade de matéria organica (Killham, 1995). Diversos autores t&ém registrado que
0s solos sob arvores apresentam menor densidade aparente e maior teor de matéria
orgénica (Kennard & Walker, 1973; Jofre & Rambal, 1988; Ko & Reich, 1993).

Neste trabalho, os valores para a densidade global foram
bastante proximos entre os ambientes (Apéndice 2), contudo o teor de C orgénico no
solo foi mais elevado nas dreas sob arvores (Capitulo 2), o que pode ter influenciado a
tendéncia de maiores valores de umidade disponivel nestes ambientes. Os valores de
umidade disponivel encontrados neste trabalho estido mais préximos aos observados

para cerrado senso restrito (10,85%) e inferiores aos registrados em pastagem
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cultivada na regido do cerrado (15,08%). A maior porosidade verificada nas
pastagens foi considerada como fator determinante da superioridade deste sistema 1
em relagdo as areas com plantio direto, plantio de eucalipto e cerrado natural |
(Santos, 1997).

12,0

10,0 e

Lo
o

o
[=}

B
[}

Umidade disponivel (% do peso)

LS
o

0,0

!
AA sB Sp

Figura 1.4 - Médias de umidade disponivel no solo, em
pastagem de B. decumbens, em area aberta (AA), sob : ¢
baru (SB) e sob pequi (SP), na profundidade de O a !
30 cm.




Conclusdes

Os resultados obtidos neste trabalho permitem concluir que o
teor de umidade no soio sob a copa de baru e pequi é mais elevado que na area
aberta no final do periodo chuvoso, ndo havendo diferengas entre as dreas nas outras
épocas do ano.

O contelddo de umidade disponivel no solo, ndo é influenciado
pela presenga do baru e do pequi, contudo o periocdo de umidade disponivel para as

plantas na profundidade de 0 a 10 cm é maior nas areas sob as arvores.
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Capitulo 2

Nutrientes no solo em pastagem de Brachiaria
decumbens Stapf, em trés ambientes: area aberta,
sob a copa de baru (Dipteryx alata Vog.) e sob a
copa de pequi (Caryocar brasiliense Camb.).

Resumo

A influéncia da presenga de baru (Dypterix alata Vog.) e pequi
(Caryocar brasiliense Camb.) nas propriedades do solo foram estudadas no periodo
seco (julho), inicio, meados e final do periodo chuvoso (outubro, dezembro e margo),
em pastagem de Brachiaria decumbens. Sob o dominio do ecossistema Cerrado, a
pastagem localizada em Goids (15° 19' S e 47° 25' W) foi estabelecida em 1990 e
manejada sob pastejo continuo, ndo tendo sido realizada corre¢do da acidez do solo,
nem adubagbes. As coletas de amostras foram realizadas sob a copa das arvores e
em area aberta nas profundidades de0 a5;5a10; 10a 15e 15 a 30 cm, com seis
repeti¢bes por profundidade. Nas areas sob arvores o solo apresentou maior teor de C
organico, N total, Ca, Mg K e Mn. Estas diferencas aconteceram na maioria das
épocas sob baru, e em outubro, sob pequi. Os teores de Al foram baixos e nio
diferiram entre as areas sob baru e 4rea aberta, entretanto maiores valores foram
registrados sob pequi. Em todas as areas as maiores concentracdes de nutrientes e
menores valores de pH ocorreram na profundidade de 0 a 5 cm. A producgdo de liteira
de baru e pequi, em onze meses, foi cerca de 300g.m.2, a queda da liteira do baru
ocorreu entre o final do periodo seco e inicio do chuvosos e a do pequi durante o
periodo seco. Maiores teores de Ca e P sdo observados na liteira do baru. As
quantidades de C orgéanico foram significativamente maiores sob a copa das arvores
(cerca de 50% mais elevadas sob baru e 27% sob pequi) em relagio a area aberta
(5635,2 g.m?). Quanto ao N, o conteiido no solo sob baru e pequi foi 18% e 12%,
respectivamente, maior que na area aberta (94,2 g.m?), contudo a diferenga foi
significativa apenas sob baru. A presenga de baru e pequi nas pastagens de B.
decumbens cria areas com maior fertilidade de solo, sob a copa de baru apresenta

melhores niveis de fertilidade do que sob pequi. A liteira contribui para a maior
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fertilidade do solo sob as arvores. Maiores quantidades de C orgénico no solo,
indicam areas de maior acumulag3o sob baru e pequi.
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Abstract

The influence of trees of two native cerrado species Dipteryx alata Vog.
(baru) and Caryocar brasiliense Camb. (pequi) on soil properties was evaluated in
pasture of Brachiaria decumbens. The pasture, located in Goias (15° 19' S and
47°25' W), was sown in 1990 and managed under continuous grazing. Lime and
fertilizers were not applied during the establishment of the pasture or later. Soil
samples were collected at four depths (0-5, 5-10, 10-15 and 15-30cm) with six
replications at each depth. Soil organic C, total N, Ca, Mg, K and Mn were higher
under the trees of baru than in the open areas. In all three areas, soil nutrients
were higher and pH was lower at the 0-5cm depth. Under the canopies and in the
open areas, Al concentrations were low and did not differ between the areas
under baru and the open area. Higher values of Al were registered under pequi.
Total production of litter of baru and pequi during 11 months (from September to
July) reached 300g/m?2. Under baru litter fell between the end of the dry season
and the beginning of the rains and under pequi litter fell only during the dry
period. Ca and P were higher in the litter of baru as compared to the litter of
pequi. Trees of baru and pequi showed a beneficial effect on soil nutrients and
soil carbon in pasture of B. decumbens.
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Introdugéo

O efeito de arvores isoladas no ambiente sob a sua copa vem
sendo investigado em diversos ecossistemas e agroecossistemas (Kellman, 1974;
Isichei & Muoghalu, 1992; Beisky & Canham, 1994; Garcia-Miragaya et al 1994,
Carvatho et. al.,1994). Os resultados dessas pesquisas fornecem subsidios para a
utilizagdo de arvores associadas a culturas e pastagens (sistemas agroflorestais).

O principal argumento para a adogdo dos sistemas
agroflorestais é que as arvores rmantém a fertilidade do solo (Palm, 1995). O beneficio
da presenga das arvores nestes sistemas baseia-se nas suas caracteristicas biofisicas
(Young, 1989) e nas caracteristicas guimicas e fisicas do solo (Szott et al., 1991).

Em ecossistemas savanicos, onde naturalmente ocorrem &arvores
isoladas associadas & vegetagao herbéacea, o solo sob a copa das arvores apresenta
melhores condigdes de fertilidade que as areas abertas (Kellman, 1974; Isichei &
Muoghalu, 1992; Belsky & Canham, 1994; Garcia-Miragaya et al., 1994.

Em savanas sub-imidas, na Africa, a maior quantidade de
nutrientes existentes na area sob o dossel deve-se & entrada destes pela via da
precipitagcdo pluviométrica, descartando-se a possibilidade de as raizes profundas
atuarem como captadores de nutrientes a maiores profundidades (Kellman, 1974).
Em ecossistemas mais aridos, as raizes laterais atuam redistribuindo nutrientes num
extenso raio sob o dossel. Parkia biglobosa, leguminosa nativa das savanas africanas,
apresenta um sistema radicular que pode explorar o solo num raio de 7,0 m, podendo
estender-se até uma distdncia de 20 m do tronco das arvores (Tiedmann &
Klemmedson, 1977, Tomlinson et al., 1995).

A produgio de liteira é o principal processo pelo qual carbono e
nutrientes sdo transferidos da vegetagéo para o solo (Szott et al. 1991). Os processos
de produgdo de liteira, decomposi¢do e transformagdo da matéria orgénica séo
componentes das interagbes positivas provocadas pela presenga de arvores. Contudo,
alguns fatores interferem nas taxas de decomposigdo da liteira e da matéria orgénica,
entre eles a qualidade da liteira, o teor de umidade e a temperatura do solo (Paim,
1995).

A produgdo e decomposicdo de liteira foi observada como
principal fator de enriquecimento do solo sob o dossel de Quercus douglassii, em
savana pastejada por bovinos, na Califérnia (Jackson et al., 1990). Maiores teores de

n

nitrogénio inorgénico foram atribuidos & mineralizagdo da liteira de Q. douglassii,
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uma vez que quantidades similares de liteira aérea e subterranea da vegetacao
herbécea foram observadas sob o dossel e em &rea aberta. A presenga da espécie
lenhosa possibilitou um reservatério de nitrogénio organico no solo, que pode ser
rapidamente perdido com a remogao dessa espécie.

A qualidade da liteira das &rvores, com uma elevada relagdo
C/N, pode gerar formas de matéria organica com decomposi¢do mais lenta,
propiciando aumento dos teores de C e N no solo (Garcia-Miragaya et al., 1994) e
reducdo de perdas através de lixiviagdo e volatilizagdo. Em sistema silvipastoril na
Costa Rica, o aporte de N através da liteira foi mais elevado no consércio com
leguminosas, contudo o aporte de P foi mais elevado em espécies nio leguminosas
(Giraldo et af, 1995).

A velocidade de decomposigdo da liteira em cerrado senso
restrito varia com a espécie. As espécies deciduas e com folhas nio escleromorficas
(Caryocar brasiliense e Qualea parviflora) tém maior taxa de decomposigdo (0,1099%,
dia”’ e 0,099% .dia!) do que as espécies sempreverdes e com folhas escleromérficas
(Quratea hexasperma e Vochysia elliptica), com 0,093%.dia’ e 0,053%.dia?,
respectivamente (Silva, 1983).

Excrementos de aves e de mamiferos também sdo,
potencialmente, responsaveis pela melhoria do solo sob dossel de &rvores que sdo
utilizadas come abrigo e poleiro (Belsky & Canham, 1994; Tomlinson et al., 1995).

As raizes, através da produgdo e renovagdo, influenciam o
enriquecimento do solo em matéria orgénica e outros nutrientes, a manutengdo da
biomassa do solo e o aumento da ciclagem de nutrientes sob a copa de &rvores
(Scroth, 1995).

A decomposigdo de raizes pode ser uma fonte de nutrientes
para as plantas, uma vez que a translocago dos nutrientes pode ser menor do que a
observada na parte aérea. Em experimento com plintulas de espécie lenhosa, Sitka
spruce, observou-se uma translocagdo de 23% de N das raizes (Ferrier & Alexander,
1991).

O enriguecimento do solo sob arvores é também dependente
das espécies presentes. Garcia-Miragaya et al.(1994) observaram que no solo sob a
copa de espécies sempreverdes (Byrsonima crassifolia e Bowdichia virgilioides), as
concentracbes de MO, CTC e K trocével foram significativamente mais elevadas que
sob espécies decfduas (Godmania macrocarpa e Cochlospermum vitifolium).

Comparando o efeito da presenga de &rvores nativas de savana,

em pastagem cultivada e em savana protegida, Ko & Reich (1993) observaram, em

ambos os sitios, que os teares de K trocdvel e MO decrescem com o distanciamento
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pastagens. Os autores atribuem essa diferenca a deposi¢cdo de fezes dos animais nas
areas sob drvores.

A possibilidade de melhoria do solo, devido a presenca de
arvores associada a pastagens e culturas, serd também definida pelo grau de
competicdo entre os dois estratos. Arvores com porte ereto, copa aberta e perda de
folhas na época chuvosa podem apresentar menor grau de competicio com as
culturas (Rhoades, 1997).

A presenca de arvores em solos de baixa fertilidade tem atuacgdo
limitada no aumento da disponibilidade de nutrientes, comparativamente aos solos
ferteis, onde sua presenca permite a exploragdo de grandes volumes de solo,
resultando na entrada de nutrientes no sistema. Entretanto, em ambos os casos as
arvores desempenham papel importante na redugdo de perda de nutrientes do solo.
Nos ambientes de baixa fertilidade, uma fonte importante de nutrientes provém da
atmosfera, através de chuvas e poeira. As copas das arvores funcionam como
cortinas na interceptagio de poeira (Szott et al., 1991).

No cerrado, as informagdes sobre a ciclagem de nutrientes
apontam a importéncia das arvores na interceptacdo de nutrientes da atmosfera e na
fixiviagdo das folhas das arvores como fonte de nutrientes para o solo, a gquantidade
total de K, Ca e Mg na precipitagdo pluviométrica até 1,2 m do solo foi: b7, 1.6e2,9
kg.ha'.ano, respectivamente (Silva, 1983).

Informagdes sobre o papel das raizes na ciclagem de nutrientes
em cerrado natural sdo escassas, contudo a grande biomassa de raizes nas diversas
fitofisionomias do cerrado sugerem a importancia deste compartimento. A biomassa
de raizes em kg.ha!, foi 16.713 em campo limpo e 52.907 em cerrado denso, sendo
que a porcentagem de raizes finas foi de 56% e 29%, para as duas fitofisionomias,
respectivamente. A proporgdo da biomassa total de raizes nos primeiros 20 c¢m variou
63% para o campo limpo a 62% para cerrado denso (Castro, 1996).

O contedo mineral em liteira de gramineas e ndo gramineas,
em trés areas de cerrado sensc restrito, mostram valores com uma sugestiva
tendéncia para maiores contelidos de nutrientes no material classificado como nao
gramineas. O contetido por m? foi estimado em 174 mg de K, 35 mg de P, 183 mg de
Ca e 87 mg de Mg na liteira de gramineas e 240 mg de K, 83 mg de P, 954 mg de Ca
e 240 mg de Mg para o componente ndo gramineas (Constantino, 1988).

A perspectiva ecologica das manchas de solo sob Arvores é de
funcionarem como reservas de nutrientes, local e regional, influenciando a estrutura

da comunidade e o funcionamento do ecossistema (Rhoades, 1997).
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O objetivo do presente trabalho é investigar o efeito da presenca
de baru (Dipteryx alata) e de pequi (Caryocar brasiliense), sobre as propriedades do
solo em pastagem de Brachiaria decumbens, no perfodo seco (julho) e no periodo
chuvoso (outubro, dezembro e margo).

Material e métodos

Esta pesquisa foi realizada em 4rea de pastagem de Brachiaria
decumbens associada a 4arvores de espécies nativas, localizada numa fazenda
particular no municipio de Formosa, GO ( 15°19' S e 47°25' W). A 4rea esta sob o
dominio de ecossistemna cerrado, a vegetagdo local pode ser classificada como
cerraddo, de acordo com Ribeiro & Waiter(1998), o clima local é Aw, segundo
classificagdo de Koppen, durante os dltimos 30 anos a temperatura média anual foi
23 °C, e a média anual da precipitagdo pluviométrica foi de 1.140 mm, com a duragéo
da estagdo seca variando entre 4 e 7 meses (PRODIAT, 1983; EMBRAPA, 1994). O
solo classificado como latossolo vermelho escuro, argiloso (> 500 g de argila.kg!) nos
30 cm superficiais, com as seguintes caracteristicas quimicas: Al, 0,23; Ca, 0,2; Mg,
0,3; K, 0,7 meq.100g"; P disponivel, 1,4 mg.kg!; C, 9,2 g.kg'; N, 0,7 g.kg!; C/N, 13
e pH em H20, 5,3. A descrigao do perfil encontra-se no Apéndice 1.

Na propriedade sd@o criados bovinos da raca Nelore em
pastagens estabelecidas em 1990, apds desmatamento. No estabelecimento, e no
manejo subsequente, ndo foram realizadas corregdes de solo. De modo geral, a cada
ano os pastos 580 ‘limpos” mecanicamente para controle da vegetagdo lenhosa. As
espécies arbdreas presentes na pastagem foram preservadas por ocasido do
desmatamento. Dai ndo haver, neste consércio, uma definicdo de espagamento
sistemético entre as arvores, o que promove grande variabilidade da disténcia entre
elas. Atualmente, na época de limpeza do pasto, ndo sdo preservados individuos
lenhosos jovens de nenhuma espécie nativa,

Neste trabalho utilizou-se baru (Dipteryx alata) e pequi (Caryocar
brasiliense), na escolha destas espécies foi observada a sua importéncia como
fornecedoras de frutos e/ou madeira de boa quaiidade. Foram selecionados doze
individuos adultos, remanescentes da época de formagdo da pastagem, sendo seis de
cada uma das espécies. A distancia minima entre as arvores experimentais, variou de
12,3 a 25,4m para baru e de 14,0 a 31,0m para pequi. A altura e didmetro da copa
variou de 8,2 a 14,2m e 8,2 a 11,0m para baru; 6,6 a 11,2m e 8,9 a 14,5m para
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pequil. Maiores detalhes sobre o local do trabalho e arvores utilizadas, estdo descritos
no Capitulo 1.

Para a coleta de amostras foi selecionada uma é&rea que
permitisse a observagdo de &rvores associadas a pastagem, num modelo de
distribuigdo onde houvesse ambientes sombreados pelas arvores e areas abertas
numa distancia das arvores onde ndo ocorresse sombreamento em nenhuma hora do
dia.

Dentro da 4rea sob tais condigdes, foram casualizadas as areas
abertas e as arvores, e sob a copa de cada uma das arvores, foram casualizados os
pontos de amostragem. Foram considerados trés ambientes: a) Pastagem em area
aberta (AA) - local sem sombreamento em qualquer hora do dia; b) Pastagem sob a
copa do baru (SB); e ¢) Pastagem sob a copa do pequi (SP). Cada ambiente teve seis
repeticoes.

As informagdes foram coletadas nas estagdes chuvosa e seca,
entre abril de 1997 e abril de 1998. Foi utilizada uma area de 3 ha (cercada para
evitar a entrada dos bovinos) de B. decumbens, graminea considerada de média
adaptagédo a sombra, com potencial para resposta a melhoria na fertilidade do solo e
maior disponibilidade de umidade (Alvim ef al., 1986).

Considerou-se como parcela experimental uma area de 2,0 x 2,0
m sob a copa de cada arvore, e também para os locais abertos (AA). Dentro desta
parcela foram realizadas as coletas de solo para determinagdo das caracteristicas
guimicas do solo.

As amostras de solo foram coletadas nas profundidade de 0 a 5;
5a10; 10 a 15 e 15 a 30 cm, em quatro épocas: ao final do periodo seco e inicio,
meados e final do periodo chuvoso, correspondendo aos seguintes meses: julho/ 1997,
outubro/1997, dezembro/1997 e margo/ 1998, respectivamente.

Apbs a coleta, as amostras foram deixadas em local seco e
ventilado até a completa secagem ao ar e posteriormente destorroadas em peneira
com malha de 2,0 mm.

Foram determinados os teores de matéria orgénica, N total, N-
NOsze N-NH,4, P, Ca, Mg, K, Al, Cu, Mn, Fe, Zn e os niveis de pH. Os elementos Ca, Mg
e Al foram extraidos do solo com uma mistura de H,SQa, 0,025 N e HCI 0,05 N. Qs
teores de Ca e Mg foram determinados em espectrofotdmetro de absorgdo atémica e
o Al, através de titulagdo com NaOH 0,025 N.

Os elementos K, P, Cu, Fe, Mn e Zn foram extraidos com KCI 1N.
A exce¢do de P, determinado por colorimetria, os demais elementos foram

determinados em espectrofotémetro de absorcdo atémica. O pH foi determinado em
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agua e KCI, e o carbono orgénico, pelo método de Walkey e Black (1934) (EMBRAPA,
1979).

O N total foi determinado pelo método de Kjeldahl (Silva,1990)
e os teores de NH4 pelo método de Nesster. O NO3 foi determinado seguindo
metodologia de Meier (1990).

A determinagio da textura do solo nas amostras do perfil foi
feita através do método de Bouyocous (Kiehl, 1979).

Liteira

Coletou-se a liteira no periodo de setembro/97 a julho/98, com
a utilizagdo de cestas colocadas sob a copa das arvores experimentais. As cestas,
com érea de 0,25 m?, foram dispostas da seguinte forma: duas bandejas sob a copa
de cada arvore de baru e pequi (N= 12), seguindo de modo alternado as orientagées:
norte - sul e leste - oeste.

Foram realizadas coletas a cada 28 dias; a liteira colhida foi
pesada e posteriormente triturada para a formagdo de amostras compostas por
espécies e meses, para determinagdo da produgdo, com base na MS. Uma amostra
composta por meses foi utilizada na determinacao dos teores de N, P, K, Ca, Mg, Ca,
Mn, Zn, Fe, Al e Cu.

A determinagédo do N foi realizada segundo o método de Kjeldahl
(Silva, 1990). O extrato para determinagio de P, K, Ca, Mg, Al, foi obtido mediante
uma digestdo com uma mistura de acido sulfdrico, nitrico e cloridrico.

A concentragdo de P foi determinada por colorimetria em
espectrofotdmetro e os outros nutrientes em espectrofotdmetro de absorgdo atémica
(Embrapa, 1979).

Anélise estatistica

Foi utilizado o programa Profile (Colwell & Morton, 1984) para
diferenciagdo estatistica dos ambientes, ao nivel de 5% de significincia peio teste t.
Ajustou-se uma regresséo ortogonal, estabelecendo os valores para os pardmetros de

um polindmio:

Yi=po+pl X
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onde Yi é a varidvel resposta das caracteristicas quimicas do solo e X sdo os valores
nas profundidades observadas. Os coeficientes p0, pl exprimem as tendéncias: média
e linear.

Quando X=0, exprimiu-se a média geral, Yi = p0, considerando-
se as quatro profundidades e seis repetigdes; pl é o coeficiente da equagio que
indica a taxa linear de aumento ou redugdo das caracterfsticas quimicas do solo por
unidade de profundidade (cm).

Neste trabalho compara-se p0j, onde | = ambientes AA, SB e SP,
para cada caracteristica quimica do solo. A hipétese de nulidade testa hO: pO1 = p02
= p03. E compara também se as inclinagdes da curva plj (linearidade) sdo iguais ou
diferentes, sendo a hipétese de nulidade hO: pl1AA = p1SB = p1SP, indicando a faixa

de mudanga em profundidade se negativa (decréscimo) ou positiva (acréscimo).
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Resultados e Discussio

Para as caracteristicas do solo nas areas AA, SB, e SP, em
Jutho/97, outubro/97, dezembro/97 e margo/98, sdo mostradas as Figuras 2.1 a 2.5,
com o comportamento no perfil. As anélises de diferengas entre os ambientes, dentro
de cada época, so feitas a partir da andlise da tendéncia média (p0), valores médios
entre as profundidades de O a 30 cm (Tabela 2.1). Para a tendéncia linear (pl)
comenta-se aumento ou redugdo ao longo do perfil dentro de cada ambiente (
Apéndice 4).

As concentragdes de P no solo, na pastagem de Brachiaria
decumbens, foram muito baixas. No més de julho, para todos os ambientes e
profundidades, os valores ficaram abaixo de 1,0 mg.kg! de solo. Em outubro,
dezembro e margo, na profundidade de O a 10 cm, para todos os ambientes as
concentragbes variaram entre 1,0 e 2,0 mg.kg! de solo, exceto SP em outubro, cujos
valores ficaram abaixo de 1,0 mg.kg’, valores também registrados nas profundidades
de 10 a 30 cm. Resultados similares foram observados por AraGjo (1994), que
encontrou vaiores de P entre 1,0 e 2,0 mg.kg!, apenas na faixa de O a 15 cm, em solo
mesotroéfico.

Os valores obtidos para pH em KCI foram menores que os
obtidos em &gua em todos ambientes e épocas. A média na profundidade de O a 30
cm variou entre 4,0 e 4,2 para AA, 4,2 2 4,4 SBe 4,0 a 4,2 SP. Estes dados e os de P
nao foram submetidos a analise estatistica.

Com relagdo ao pH em &gua, os valores mais elevados (entre 5,0
e 5,7) ocorreram na profundidade de 0 a 5,0 cm. Em dezembro o pH ficou maior que
5,0 em todos os ambientes e profundidades (Figura 2.1). _

Na area aberta os valores médios (p0O) variaram entre 4,9 a 5,3
na AA, entre 5,3 a 5,6 SB e 4,9 a 5,3 SP. A andlise desta tendéncia ndo mostrou
diferengas significativas entre as areas sob a copa das 4rvores e area aberta em todas
as épocas observadas. As areas sob as arvores diferiram significativamente entre si
(P< 0,05), na area SB, os valores foram mais elevados que SP no periodo chuvoso
(outubro e dezembro) (Tabela 2.1). Na 4rea SB a variagdo nos meses observados
estdo no intervalo da faixa de acidez mediana (Silva, 1995), os valores de pH neste
ambiente estdo superiores a média encontrada para o cerrado, 5,0 (Lopes & Cox,
1977).
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Tabela 2.1- Valores médios das caracteristicas guimicas do solo em quatro épocas, -f
na profundidade de O a 30 cm, em pastagem de Brachiaria decumbens ;
nos ambientes area aberta (AA), sob baru (SB) e sob pequi (SP). |

Caracteristica Trat. Jul97 Out’97  Dez97  Mar/o8 ?
pH AA 5,06 " 511 © 531  495°
SB 528° 540 ° 558 ° 520°
SP 510" 5,04 ° 534 ° 495"

Al AA 0,74 " 0,67 067" 074%™
(meqt00g")  SB 0,50 ° 0,39 " 0,46 * 0,51"
sP 0,812 0,69 ° 0,71° 079"

N AA 085" 1,177 1,027 1,18 " ]

(akg") SB 143"  147° 133" 1,45° |

SP 105 1,36 ° 1,12° 1,24 °

[ AA 11847 981" 11,39 ° 711 ° |
(gkg™) SB  16,15° 1433 1486° 1336"

SP  1368™ 1282° 13,20 ° 9,65 ° :

C/N AA_ 1383" 819° 1143° 598 ° E

|

SB  11,15° 9,62 ° 11,37 9,31 °

SP  13,10™ g38°" 121" 797 % -

NG, AR 331" 33T 335" 3T
(mgkg) SB 344% 469" 3,36 * 432°
sSP 3,36 ° 469° 3,29 ° 385° i

NH, AR 2163~ 3338° 255" 2B50°

(mgkg") SB  31,56° 3481