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RESUMO

.0 género Acacia tem uma distribuicdo ampla nas Américas desde os Estados Unidos até a
 Argentina. No Brasil, espécies deste género ocorrem em todos os biomas. Na regido do
: Cerrado, estas parecem ser restritas as fisionomias florestais, matas de galeria e florestas
estacionais. Neste estudo partiu-se das seguintes hipéteses: 1. A disponibilidade de

Cputrientes nos solos distréficos do Cerrado limnita o crescimento e o desenvolvimento de

iespécies de Acacia tenuifolia Willd. e Acacia martiusiana (Steud.) Burkart; 2. O

 sombreamento limita o estabelecimento e desenvolvimento destas espécies de Acacia. Este

trabalho estd dividido em capitulos, nos quais sao investigadas as questdes propostas. Nos

| Capitulos II e III € analisado o comportamento de Acacia tenuifolia e Acacia martiusiana

sob diferentes solos nativos do Bioma Cerrado. Nos Capitulos IV e V € analisado o

comportamento de Acacia tenuifolia, uma espécie arbérea aparentemente restrita a florestas

gl cstacionais, € Acacia martiusiana, uma espécie de trepadeira que ocorre em Mata de

‘Galeria e em mata estacional, sob diferentes niveis de sombreamento. No Capitulo VI e VII

sdo analisadas as distribuicdes espaciais e estrutura de uma populacdo de Acacia tenuifolia

tem floresta estacional e de uma populagdo de Acacia martiusiana em mata de galeria. Da

integracio dos resultados dos estudos experimentais em viveiro € das caracteristicas das

populagdes naturais, procurou-se caracterizar as espécies quanto a sua tolerincia a fatores

mutricionais € de luz que poderiam limitar a sua ocorréncia nas diferentes formagdes do

bioma. Os experimentos foram conduzidos no viveiro florestal da Fazenda Agua Limpa da

fUniversidade de Brasilia no Distrito Federal que se localiza a 15°56°56” S e 47°55'56” W.

Para cada espécie foi montado um experimento onde cada solo representou um tratamento

kada tratamento conteve 40 repeticdes. Foram selecionados dois solos pobres em Ca: solo

ide Cerrado sensu stricto (Latossolo Vermelho Amarelo) (15°58°02”S 47°55°28”"W) e solo
e Mata de Galeria (15°58°01”S 47°56°42”W), ambos na Fazenda Agua Limpa-DF; dois

polos ricos em Ca: solo de floresta decidua em Alto Parafso de Goids (14°03°59”S
J7°20°32”°W) e solo de Mata de Galeria na Reserva Ecolégica do IBGE (15°55°52”S
7°53’04”W); e um solo intermediario: solo de floresta decidua na FERCAL-DF

5°31°00”S  47°58°23”W). Para cada espécie foi montado um experimento de

bmbreamento no qual os niveis de sombreamento utilizados foram, em média; 0%, 50%,




¥0% ¢ 90%, e cada tratamento também conteve 40 repeti¢bes. As plantulas foram
onitoradas e, a cada avaliagdo, dez foram utilizadas para avaliacio de biomassa. Quanto
os gradientes de fertilidade do solo representados pelos solos nativos, verificou-se nos
Bolos intermedidrio e ricos em Ca um maior actmulo de biomassa nas plantulas de A.
genuifolia, com até 15,2 g/planta no solo da FERCAL aos 679 dias de idade enquanto que
o solo de cerrado s.s. da FAL estas acumularam apenas 1,62 g o que diferiu

ignificativamente dos demais tratamentos nesta e em todas as outras ocasides de avaliaggo.

Para A. martiusiana, a tendéncia foi similar com a maior produtividade no solo rico em Ca

la mata do Escondido, com 9,8 g/planta contrastando com a média de 1,2 g/planta no solo

e cerrado s.s. da FAL. Foi verificado para as duas espécies que, quanto maior o conteido

e nutrientes no solo maior o acimulo nos tecidos da plantas. Ambas tiveram seu

rescimento limitado por nutrientes. Quanto aos niveis de sombreamento, elas nfo se

esenvolveram satisfatoriamente em locais sombreados. O comportamento de A. tenuifolia

gvidenciou sua caracteristica helidfila com a menor produgio de biomassa sob 90% de
ombreamento e uma tendéncia ao estiolamento, comum em espécies intolerantes 4 sombra.
té os 372 dias, as maiores médias de biomassa total foram encontradas sob 50% (10,54 g).
0s 500 dias, a maior média foi encontrada sob pleno sol (13,37 g), seguida de 50% (13,02

) enquanto as menores médias foram encontradas sob 90% de sombreamento. O acimulo
fc biomassa sob pleno sol foi 25% superior ao encontrado nas plantas sob 90% de
ombreamento. A biomassa radicular sob pleno sol foi 55% superior a encontrada sob 90%
¢ sombreamento. A taxa relativa de crescimento encontrada para esta espécie foi de (0,017
! compardvel com espécies de Leguminosae nativas do cerrado. Para A. martiusiana, o
@stresse causado pelo excesso de luz no pleno sol assim como pelo intenso sombreamento
e 90% desfavoreceu a sua produgio de biomassa. Aos 385 dias de idade o maior actimulo
biomassa total ocorreu sob 50% de sombreamento (17,4 g/planta) que diferiu
jgnificativamente de 90% e do pleno sol com 9.9 g/planta. A biomassa da parte aérea foi
haior sob 50% de sombreamento (9,7 g) e diferiu das demais. O acimulo de biomassa na
bndi¢éio de clareira (50%) foi 85% superior ao encontrado nas plantas sob pleno sol e 51%
ior do que sob dossel fechado (90% de sombreamento). A taxa relativa de crescimento

riou entre 0,017-0,018 d’! aos 270 dias de idade. O estudo de estrutura de populagdes das

pécies sugere populagdes pioneiras com grande nimero de individuos jovens em relagao




aos maduros e distribuigdo espacial agregada em funco de clareiras e bordas de mata. Os
estudos experimentais € de populagdes naturais reforcam as hipéteses de que fertilidade do

solo e sombreamento sdo limitantes ao crescimento dessas espécies ¢ provavelmente

| previnem a sua expansdo nas fisionomias savinicas do bioma cerrado.
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ABSTRACT

B The genus Acacia is widely distributed in the Americas, from the United States to

Argentina. In Brazil, species of this genus occur in all the biomes. In the cerrado region,
they appear to be restricted to the gallery and seasonally dry forest formations. This study
tested the following hypotheses: 1. The availability of nutrients in the dystrophic cerrado

soils limits the establishment and growth of Acacia tenuifolia Willd. and Acacia

| martiusiana (Stend.) Burkart; 2. shading limits the establishment and growth of these

Acacia species. This work is divided into chapters in which the hypotheses are investigated

| Chapters 2 and 3 report on the growth of Acacia tenuifolia and Acacia martiusiana in

different native soils from the cerrado biome. Chapters 4 and 5 analyse the growth of
Acacia tenuifolia,a tree species apparently restricted to seasonally dry forests and Acacia

martiusiana, a climber that occurs in gallery and seasonally dry forests, under different

¥ shading levels. The final two chapters, 6 and 7, study the structure and spacial distribution

of a population of Acacia tenuifolia in a seasonally dry forest and Acacia martiusiana in a
gallery forest. With the integration of the results of the experiments undertaken in the

nursery and the characteristics of the natural populations, I try to characterize whether

factors such as low nutrients and light levels could limit the species in the different

formations of this biome. The experiments were undertaken in the Forestry Department

Snursery at the University of Brasilia farm, Fazenda Agua Limpa, located in the Federal

district at 15°56°56” S e 47°55°56” W. For each species, the nutrient experiments had

jdifferent native soils as treatments and each treatment had 40 replications. Two soils were

poor in Ca: a cerrado sensu stricto soil (15°58°027'S 47°55°28”W); and a gallery forest soil

B(15°58'01"S 47°56’42”W), both from Fazenda Agua Limpa-DF ; two soils rich in Ca from:

| a seasonal dry forest in Alto Paraiso de Goids (14°03°59”S 47°20°32”W).; and a gallery

forest in the IBGE ecological reserve (15°55°52”S 47°53°04”W), and one soil intermediate
between the two groups in levels of Ca from a seasonally dry forest soil from Fercal
(15°31°00”S 47°58°23”W). For the shading experiments, treatments were mean shade
levels of 50%, 70% and 90% and 0% for the plants grown outside, with 40 plants randomly
arranged per treatment. The seedlings were monitored periodically for growth (height,

diameter, leaf and pinnae numbers) until 372 days old. Ten plants were harvested each
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period for biomass evaluation. In the A. renuifolia nutrient experiment, the growth response
gvas greatest in the soils with higher Ca levels than the two soils poor in Ca. The greatest
biomass was accumulated in the FERCAL soil with 15.2 g/plant after 679 days, whereas
he plants in the cerrado s.s. soil barely grew and only accumulated 1.6 g, significantly less

than the other treatments. For A. martiusiana, a similar tendency was found, with the

- greatest biomass accumulated in the Escondido soil (rich in Ca) with 9.8 g/plant in contrast
1 ith a mean value of 1.2 g/plant in the cerrado s.s. soil. The plants that grew in soils with
igher nutrient concentrations had higher nutrient concentrations. Both species do not
J develop well under dense shading (90%). A. tenuifolia appeared to be light demanding,
Rwith the lowest biomass accumulated under 90% shading. At 372 days, the greatest mean
iomass was found under 50% shading (10.54g). At 500 days, the greatest mean was found
gn direct sunlight (13.37 g) followed by 50% (13.02 g) significantly higher than the lowest
eans encountered in plants grown under 90% shading. Biomass accumulation in direct
‘ pun was 25% greater than that found under 90%. The root biomass was even greater, 55%
ore than that found under 90% shading. The relative growth rate for the first period (0-
76 days) was 0.017 d”! comparable with other rates recorded for woody legumes native to
¢ cerrado. For A. martiusiana, direct sunlight or 90% shading significantly reduced
iomass production. At 385 days, the greatest mean biomass was found in plants growing
inder 50% shade (17.4 g), which differed significantly from 90% and the direct sun with
.9 g. The shoot biomass was also greatest under 50% shade levels accumulating 9.7 g,
nore than the others. Biomass accumulation under 50% shading, equivalent to a gap in the
Jorest canopy, was 85% more than that encountered in the plants grown under direct sun,
d 51% greater than that encounted at 90%, equivalent to a closed canopy in a gallery

orest. The relative growth rate was 0.017-0.018 d'' for the period 0-270 days. The structure

f the populations encounted in the gallery and dry deciduous forest, suggests pioneer

Rharacteristics, with many young individuals in relation to adults, and a spatial distribution
ggregated around gaps and forest edges. The experimental studies and the studies of the
Batural populations give weight to the hypotheses that fertility of the soil and shading are

|
|
\
i
@imiting factors which contribute to preventing the natural spread of these species into the
Bavanna formations of the cerrado biome.

|

|

F
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1. Introducgao

Acacia Mill. € o segundo maior género da familia Leguminosae, compreendendo cerca
de 1.340 espécies (Timberlake er al. 1999). Suas espécies tém origem em Gondwana e
sdo particularmente diversas nas regides dridas. Pouco se sabe sobre a sua diversificacio
na América tropical porém, na Africa as florestas tropicais Umidas sio consideradas
como o local de origem, acreditando-se que houve expansdo para as savanas, onde se

diversificaram (Ross 1981).

As Acdcias sdo economicamente importantes fornecendo um grande nimero de
produtos para o homem e para os animais domésticos e silvestres (Fagg & Stewart
1994). Na Africa, muitas espécies, particularmente as savinicas, evoluiram com os
grandes herbivoros fornecendo folhas e vagens nutritivas para os animais que por seu
turno, dispersaram as sementes. Outros produtos incluem goma ardbica de Acacia
senegal (L.) Willd., que € largamente comercializada nos mercados mundiais e utilizada
na fabricagdo de alimentos, cerveja, e outros. Na India, algumas espécies como A.
tortilis (Forssk.) Hayne e A. nilotica (L.} Willd. Ex Del. sdo plantadas para recuperagio
de dreas degradadas e salinizadas (Fagg & Greaves 1990, Fagg 1991). Varias espécies,
inclusive as do Brasil Central, tem uso econdmico como plantas forrageiras, apicolas,
medicinais, produtoras de taninos, cercas vivas e como ornamentais (Anonis 1988,

Paula & Alves 1997).

O género Acacia tem uma distribui¢do ampla nas Américas desde os Estados Unidos até
a Argentina. No Brasil, espécies deste género ocorrem em todos os biomas com
excessdo das dreas muito alagadas. Na regido do Cerrado, as espécies de Acacia
parecem ser restritas as fisionomias florestais, matas de galeria e florestas estacionais de
encosta e de afloramento calcdrio. As informacGes sobre sua ocorréncia sio escassas
(Felfili er al. 1994). Registros de herbario indicam que estas s3o mais abundantes nas
florestas em solos mesotroficos, sendo que vdrias espécies sdo encontradas em dreas

degradadas da regidio. Possivelmente, a distribui¢io das Acdcias é determinada por

b gradientes na fertilidade do solo e radiagio solar. O papel das espécies de Acacia nos

ecossistemas do Cerrado ainda € pouco conhecido. Quanto s espécies savinicas, sabe-
se que o fogo estimula a germinagdo daquelas que ocorrem na Africa e que os

individuos adultos sio bastante resistentes ao fogo (Sabatii & Wein 1987). Acacia

borlae Burtt Davy e A. xanthophioea Benth. sdo espécies restritas a solos argilosos no
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Zimbabwe enquanto A. eriocarpa Brenan ocorre apenas em solos distréficos e arenosos
(Timbertake er al. 1999), indicando que as caracteristicas edaficas também influenciam

na distribui¢io dessas espécies.

InvestigagOes realizadas por Haridasan e colaboradores nos Gltimos anos procuraram
comparar o estado nutricional das espécies nativas do Cerrado em diferentes
fisionomias (cerrado, cerraddo e matas de galeria) em diferentes solos. Haridasan (1982)
encontrou niveis de aluminio e de manganés no solo de cerrado em niveis considerados
toxicos para espécies cultivadas. Nas plantas acumuladoras de aluminio, as altas
concentragdes foliares deste elemento ndo estdo associadas com baixas concentragdes
de nutrientes essenciais, portanto ndo se constituem em fatores restritivos a sua
ocorréncia. Porém, mais estudos sdo necessérios para verificar se estes niveis restringem
a ocorréncia de espécies ndo acumuladoras no Cerrado. Em uma comparagdo entre
cerraddes ocorrendo em solos distréficos e mesotréficos, Aragjo & Haridasan (1988)
encontraram vdrias espécies exclusivas 4 cada formagdo, concluindo que niveis de
calcio podem restringir algumas espécies aos solos mesotréficos. Nogueira & Haridasan
(1997) encontraram maiores concentrages de Mg e P em folhas de espécies de mata de
galeria do que os niveis citados na literatura para espécies de cerrado e cerradio
sugerindo que estes nutrientes podem ser limitantes para o desenvoivimento das
espécies florestais nos ambientes savanicos. Quanto aos niveis de aluminio, somente
seis das 62 espécies podem ser consideradas como acumuladoras permanentes enquanto
que 25 podem ser consideradas como acumuladoras estacionais pois apresentam niveis
elevados apenas no final da estagdo seca. Quanto ao manganés, 15 espécies

apresentaram concentragdes elevadas podendo ser consideradas acumuladoras.

Haridasan (2001) sugere que o relacionamento entre comunidades vegetais € solos ainda
néo estd propriamente estudado mas considera que os solos calcireos, que ocorrem em

algumas porg¢des do Bioma Cerrado, apresentam suficiente disponibilidade de nutrientes

- que sdo transferidos em largas quantidades as plantas das matas estacionais na estacio

chuvosa permitindo um maior acimulo de biomassa nesses ambientes do que no
cerrado sensu stricto, que ocorre sobre solos pobres em nutrientes ¢ acumula niveis de
biomassa aérea muito menores que os ambientes florestais (Batmanian & Haridasan

1985, Abdala er al. 1997, Vale 2000).

Alguns experimentos tém sido conduzidos, visando determinar o efeito de nutrientes no

!




desenvolvimento ¢ distribuicdo de espécies. Haridasan (1985) procurou determinar os
nutrientes limitantes ao desenvolvimento de espécies de eucaliptos nos diferentes
ambientes de cerrado. Dentre os solos testados, latossolo distréfico e dois outros solos
férteis apenas o primeiro foi limitante. Machado (1989) estudou o desenvolvimento
inicial de plantulas de Copaifera langsdorffi Desf. oriundas de populagdes de cerrado,
mata de galeria ¢ de floresta mesotréfica nos trés tipos de solo, concluindo que os solos
das formagGes florestais foram os mais propicios ao desenvolvimento da espécie. Estes
resultados apontam na direcdo das conclusdes de Emst & Tolsma (1989) que,
trabalhando nas savanas de Botswana, onde predominam espécies de Acacia,
concluiram que a acumulagio e alocago de nutrientes nas plantas variaram com as
espécies ¢ foram modificadas pelas propriedades do solo e exposicdo a luz. Felippe &
Dale (1990) analisaram o crescimento de Qualea grandiflora, uma espécie de ampla
distribuigdio no cerrado sensu stricto, e concluiram que o suprimento de fésforo nio
acelera o crescimento inicial da espécie. J4 Reno et al. (1997) trabalhando com espécies
florestais em Latossolo Vermelho-Amarelo verificou que N, P e S foram limitantes ao

desenvolvimento das plantas.

Variagdes no aporte de radiagio solar nas florestas, especialmente pela formagdo de
clareiras, tm sido utilizadas para explicar a dinmica das florestas tropicais. As
espécies apresentam respostas diferenciadas a radiagéo solar em uma escala de grande
tolerincia & sombra até a intolerincia total para o seu pleno desenvolvimento. Gilbert er
al. (2001) sugerem a existéncia de diferengas evoluciondrias entre espécies tolerantes e
intolerantes a sombra na morfologia, arquitetura e padriio de crescimento da planta.
Aceita-se, atualmente, que grande parte das espécies tem comportamento intermedidrio
entre 0s dois extremos. Alguns estudos com espécies neotropicais {Augspurger 1984,
Kennedy & Swaine 1992, Brown & Whitmore 1992, Veira 1996) demonstram que a

maioria dessas espécies sdo generalistas.

A maioria das espécies de mata de galeria j4 estudadas no Distrito Federal desenvolveu-
se melhor em condiges intermedidrias de luz apresentando, porém, crescimento em
condigdes mais extremas, indicando plasticidade (Rezende er al. 1998, Mazzei et al.

1997, 1998, Salgado er al. 1998).

Experimentos sobre o comportamento de espécies nativas em diferentes tipos de solo e

L niveis de sombreamento poderdo subsidiar programas para recuperacio de 4reas




degradadas que sdo especialmente necessarios nas matas de galeria e florestas de
afloramento calcdrio que tem sido alvo de intensa pressdo antrépica. As espécies de

Acacia tem um grande potencial para recuperacio em dreas rurais devido ao seu

aproveitamento pelo gado além de serem meliferas.

As hipdteses testadas neste trabalho foram:

1. A disponibilidade de nutrientes nos solos distréficos do cerrado limita o crescimento

e o desenvolvimento de espécies de Acacia tenuifolia Willd. e Acacia martiusiana
(Steud.) Burkart.

2. O sombreamento limita o estabelecimento e o desenvolvimento destas espécies.

Os principais objetivos do trabalho foram:

1. Estudar o comportamento de mudas de Acacia renuifolia Willd. e Acacia martiusiana
(Steud.) Burkart em solos nativos de diferentes fertilidades, para determinar se a

fertilidade € um fator limitante para a distribuigio destas espécies no Bioma Cerrado,

2. Estudar o comportamento de Acacia tenuifolia Willd. e Acacia martiusiana (Steud.)
Burkart (duas formas de vida distintas) em diferentes condigSes de sombreamento, para
determinar se os niveis de radia¢do solar que atingem as mudas sdo fatores limitantes

para a distribui¢do destas espécies no Bioma Cerrado.

Este trabalho esta dividido em capitulos, nos quais foram investigadas as questSes
propostas. Nos Capitulos II e III € analisado o comportamento de Acacia tenuifolia ¢
Acacia martiusiana sob diferentes solos nativos do Bioma Cerrado Nos Capitulos IV e
V € analisado o comportamento de Acacia tenuifolia € Acacia martiusiana sob
diferentes niveis de sombreamento.. No Capitulo VI e VII sdo analisadas as
distribuigGes espaciais e estrutura de uma populagdo de Acacia tenuifolia e de uma
populagio de Acacia martiusiana. Da integragio dos resultados dos estudos
experimentais em viveiro e das caracteristicas das populagbes naturais, procurou-se

caracterizar as espécies quanto a sua tolerincia a fatores nutricionais e de luz que

poderiam limitar a sua ocorréncia nas diferentes formagdes do bioma.




Revisdao Bibliografica
O género Acacia

O género Acacia Mill. pertence 4 familia Leguminosae subfamilia Mimosoideae,
compreendendo cerca de 1.340 espécies no mundo (954 na Australia; 230 nas
Américas; 129 na Africa; 18 na India; varias espécies na Asia e algumas endémicas em
ilhas oceénicas) (Timberlake er al. 1999). Bentham (1875) reconheceu seis séries dentro
do género mas mais recentemente (Guinet & Vassal 1978), elas foram amalgamadas em
trés subgéneros: Acacia, Aculeiferum e Phyllodineae e sete segdes; estes estdo
distribuidos pelas regides tropicais do mundo e sao particularmente diversos nas regides
aridas. Phyllodineae estd virtualmente restrito ao continente Australiano, a maioria das
espécies (exceto secgiio Botrycephalae e Pulchellbe) possuem folhas simples e longas e
ndo tem espinhos. Os subgéneros Acacia (todas as espécies com espinhos) e
Aculeiferum (alguns com actleos) tém folhas bipinadas e ocorrem em todos os

continentes.

Nas dltimas décadas, alguns pesquisadores procuraram esclarecer a classificacio
infragenérica, mas a maioria concorda que sdo necessdrios mais dados sobre as espécies
americanas antes que os relacionamentos evoluciondrios e taxondmicos sejam
esclarecidos. Os estudos mais recentes demonstraram que este género é polifilético
(Miller & Bayer 2001, Chapill & Maslin 1995, Robinson & Harris 2000) embora a
amostragem ndo seja suficiente para distinguir interrelacionamentos. Evidéncias
apontam para o amalgama das tribos Ingeae e Acaceae. Verificou-se que o subgénero
Aculeiferum € polifilético (Miller & Bayer 2001) com o uso de dados de cloroplasto de

DNA enquanto os subgéneros Acacia e Phyllodineae sio monofiléticos.

As espécies americanas ¢ africanas pertencem aos subgéneros Acacia € Aculeiferum. A
maioria dos estudos tém se concentrado no subgénero Acacia, tais como as doze
Acacias simbidticas com formigas (Janzen 1974). Siegler & Ebinger (1988) estudou
outro grupo com énfase especial na sua quimica, e Aronson & Ovale (1989), Aronson
{1992) estudaram o complexo Acacia caven (Molina) Molina no sul da América do Sul
com vistas a0 melhoramento genético. Recentemente Ebinger er al. (2000) completaram

uma revisdo do subgénero Acacia na América do Sul. O subgénero Aculeiferum é




menos conhecido, particularmente as secgdes Filicinae e Monacanthea. As Acécias sem
espinhos da secgdo Filicinae tém seu centro de diversidade no México, mas muito
pouco € conhecido sobre as espécies sul americanas da secgdo Monacanthea. Este
grupo, com espinhos abundantes, contém principalmente trepadeiras encontradas em
florestas tropicais Gmidas. Porém, hia também espécies arbdreas encontradas nas

savanas brasileiras e africanas.

As espéctes do género Acacia provavelmente tiveram origem em Gondwana. Pouco se
sabe sobre a sua diversificagdo na América tropical. Porém, na Afn'ca, as florestas
tropicais tmidas s3o consideradas como o local de origem das Acicias, acreditando-se

que houve expansio para as savanas, onde se diversificaram (Ross 1981).

O género Acacia tem uma distribui¢do ampla nas Américas desde os Estados Unidos até
a Argentina. No Brasil, espécies deste género ocorrem em todos os biomas com excegio
das dreas muito alagadas. Entre as espécies que ocorrem no bioma cerrado, Acacia
martiusiana ocorre também na matoria dos estados brasileiros além da Bolivia e do
Paraguai. E uma trepadeira das florestas mata atlantica, amazdnica, mata de galerias e
floresta de encosta (Burkhart 1979, Lima & Guedes-Bruni 1994, Mendonga Filho
1996). Acacia paniculata (tenuifolia) ocorre em quase todos os pafses da América do
sul (Lewis & Owen 1989, Bentham 1876, Madsen 1990, Angely 1969). E uma arvore
que ocorre em matas deciduas e de encosta especialmente com solo calcéreo no Planalto
Central mas, estd citada também como uma trepadeira em florestas mais dmidas como a
floresta amazbnica e a atldntica (Mendonga Filho 1996, Lewis 1987, Silva 1990). Nos
registros de herbarios (CENARGEN, CPATU, IBGE, UB, K, MO e outros) consta
principalmente a ocorréncia de espécies de Acacia em ambientes florestais, bordas de
mata e 4reas degradadas, alguns coletores citam a ocorréncia no cerrado mas, esta
terminologia pode indicar apenas o bioma no sentido genérico. Na compilag¢io da flora
vascular do bioma cerrado, Mendonga et al. (1998, 2000) citam espécies de Acacia para
0s ambientes florestais, para o cerrado latu senso, cerrado e cerradio. Acacia
paniculata € citada para florestas mesofiticas neste trabalho e por Munhoz & Proenca
(1998), € também citada para florestas ciliares do Sudeste (Rodrigues & Nave 2000).

Porém, nos diversos levantamentos fitossocioldgicos realizados no bioma nio se

verificam registros de espécies de Acacia no cerrado tipico (Nascimento & Saddi 1992,
Ratter 1986, Ratter et al. 1996, Felfili & Silva Janior 1992, Felfili er al. 1994, 1997,




1998, Rossi ef al. 1998, Marimon et al. 1998, Pires er al. 1999, Silva Janior 1987, Silva
& Nogueira 1999 dentre outros).

As Acacias sdo economicamente importantes, fornecendo um grande ndmero de
produtos para o homem e para os animais domésticos e silvestres (Fagg & Stewart
1994). Na Africa, muitas espécies, particularmente as savinicas, evoluiram com os
grandes herbivoros, fornecendo folhas e vagens nutritivas para os animais que, por seu
turno, dispersam as sementes. Outros produtos incluem goma ardbica de Acacia senegal
(L.) Willd. (subgénero Aculeiferum), que é largamente comercializada nos mercados

mundiais e utilizada na fabricagdo de alimentos, cerveja, remédios, corantes e outros.

Na América do Sul sdo citados alguns usos para" as espécies nativas (Silva 1990).
Acacia caven (Molina) Molina, que ocorre no sul do Brasil, Uruguai, Argentina e Chile,
tem usos forrageiros importantes, compardveis com as espécies da savana africana. Pio
Correa (1984) cita que A. bonariensis Gill. é usada como cerca viva, e 0s frutos contém
saponinas ¢ peroxidases. A. paniculata Willd. e outras tem uso medicinal; as folhas sio
usadas como anti-reumndticas e suas drvores sdo plantadas como ornamentais, além de
serem apicolas. Acacia farnesiana (L.) Willd. ¢ bem conhecida como omamental e a
sua casca como adstringente, produtora de tanino e como medicinal. Suas flores sio
usadas na Franga para a extragio de 6leo “fleur de Cassie” usados em perfumes
delicados (Anonis 1988). Paula & Alves (1997) citam que fora a sua madeira densa
propicia para carvo e lenha, o pericarpo dos seus frutos produz um corante azul usado
para colorir tecido de algoddo. Sua copa larga, densa e achatada, produz um bom
sombreamento para rebanhos de gado e outros animais. Algumas das drvores grandes
como A. glomerosa Benth. e A. polyphylla Willd., que ocorrem no cerradio, mata de
galeria e floresta estacional em afloramento calcdreo, no Brasil Central, tem potencial
como fontes de forragem e parecem ser, também, pioneiras de crescimento ripido. A
madeira da trepadeira Acacia martiusiana (sin. Acacia adhaerens) Benth. também € boa
para carvio ¢ lenha, além de ser uma boa planta apicola. A australiana Acacia
decurrens Willd. (sin. Acacia mollisima Willd.), conhecida como Acacia negra, é
plantada abundantemente para produgdo de tanino no sul do Brasil. Acacia mangium
Willd. estd sendo experimentada para produgdo de madeira (Silva er al. 1996). Esta é

uma das principais espécies usadas em reflorestamentos na Maldsia para producido de

polpa e papel (Awang & Taylor 1993).




No Brasil ndo hd um tratamento taxondémico global do género Acacia desde Bentham
(1876) na Flora Brasiliense com 25 espécies registradas. Burkart (1979) registrou 13
especies no Estado de Santa Catarina. Silva (1990) registrou 12 espécies para a regido
amazodnica mas ele sugeriu a existéncia de 120 espécies no Brasil. Porém, Madsen
(1990), trabalhando com espécies equatorianas estimou que, dos 300 nomes existentes,
apenas 50 seriam espécies verdadeiramente distintas no continente americano. No
herbarto da UnB, cerca da metade dos 220 espécimens de Acacia ndo estdo

identificados ao nivel de espécie, e ha didvidas sobre algumas determinagdes.

Existe uma confusio taxondmica entre as Acacias brasileiras. H4 necessidade de
esclarecer os problemas quanto aos complexos tais como os de A. glomerosa/A.
polvphvlla (Lewis 1987), que sao amplamente distrihuidas no continente ocorrendo,
inclusive, no Distrito Federal. A confusdo taxondmica € possivelmente complicada por
hibridiza¢do e introgressdo. Falta coleta sistemdtica de germoplasma como efetuado
pelo autor para as espécies africanas de Acacia, (Fagg 1992, Fagg & Barnes 1995), para
avaliar o seu potencial de desenvolvimento e, para conservagio de algumas espécies

ameacadas de extin¢fio com a destrui¢o de seus ambientes de ocorréncia natural.

Algumas espécies de Acacia tém caracterfsticas pioneiras, produzindo sementes em
grande nimero e apresentando abundante floragio (Chédzaro Bazdnez 1977). As Acacias
sdo pouco abundantes nas matas de galeria do Distrito Federal (Felfili 1994, Felfili et al.
1994, Silva Janior 1995, Silva Junior er al. 1998). Ha registros de herbério de virios
espécimens encontrados em dreas degradadas no Bioma Cerrado, reforgando a idéia de
que as Acacias do Brasil Central sdo também pioneiras. A ocorréncia destas espécies
em baixas densidades nas matas de galeria pode ser um indicativo de comportamento
pioneiro. Vanos autores tém registrado a ocorréncia de espécies pioneiras em baixas
densidades em diversos tipos florestais (Whitmore 1990, Felfili 1995). As pioneiras sio
muito importantes nos processos de sucessdo mesmo permanecendo raras nas florestas
tendendo ao estagio climax. Estas sio as primeiras espécies a serem incluidas nos
modelos de recuperacio de dreas degradadas (Felfili er al. 2000, Rodrigues & Gandolfi
2000, Kageyama & Gandara 2000).

Registros de herbdrio e observagdes de campo indicam que as espécies de Acacia sio

mais abundantes nas florestas estacionais do Bioma Cerrado do que nas matas de




galeria. Porém, ndo existem publica¢des sobre o assunto pois as matas estacionais do
Brasil Central sdo muito pouco estudadas. Prado (2000) mostrou que as florestas
estactonais da América do Sul, inclusive as do Bioma Cerrado sdo caracterizadas por
espécies dos géneros Acacia, Anadenanthera, Torresia, Myracruodruon, Combretum,
Commiphora, Zizyphus além de outros com forte ligacao floristica, ressaltou a caréncia
de estudos comparativos entre elas ¢ propds tratd-las como uma nova unidade
fitogeografica. Pennington et al. (2000) sugerem que estas florestas foram largamente

distribuidas no quaternirio.

O papel das espécies de Acacia nos ecossisternas do bioma Cerrado ainda é pouco
conhecido. Como pioneiras, estas sdo iniciadoras de sucessdo, contribuindo para a
criagdo de condices apropriadas as espécies climax em ambientes florestais. Ha
indicagOes pelas notas em excicatas de herbirio que, além de ocorrer em Adreas
degradadas, estas também ocorrem em zonas de transi¢do entre florestas e cerrado,
refor¢ando a idéia de que as espécies locais sdo colonizadoras em éreas abertas. Quanto
as espécies savanicas, sabe-se que o fogo estimula a germinagio daquelas que ocorrem
na Africa e que os individuos adultos sdo bastante resistentes a0 mesmo (Sabatii &

Wein 1987, 1988) mas ndo ha publicagdes para o Brasil.

As espécies de Acacia apresentam potencial para recuperagio de édreas degradadas e
salinizadas, Na India, algumas espécies como A. rortilis (Forssk.) Hayne e A. nilotica
(L.) Willd. ex Del. sao frequentemente plantadas por esta razdo (Fagg & Greaves 1990,
Fagg 1991). As espécies arbéreas do bioma Cerrado parecem ter potencial para
reflorestamento para produgdo de carvio ¢ lenha, e em sistemas agrosilvopastoris como
as espécies australianas e africanas. Elas podem ser uma boa alternativa ao

reflorestamento com espécies exoticas.
Influéncia da fertilidade do solo em plantas nativas

No Bioma Cerrado hd um mosaico de vegetagio, com formagdes savinicas e florestais,
ocorrendo sob condigdes climdticas relativamente semelhantes (Eiten 1972). As
condi¢Bes edaficas variam bastante (Haridasan 1982, 1985, 1990, 1994, 2001) desde

solos bastante intemperizados e lixiviados, muito pobres em nutrientes, com pH médio

de 4 a5 e teor de célcio da ordem de 0,05 meq/100 g de solo sobre os quais podem
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ocorrer varias fisionomias de cerrado, matas de galeria e florestas de encosta. Até solos
com pH médio de 6, niveis de cdlcio da ordem de 5 meq/100 g de solo sobre os quais
geralmente ocorrem florestas deciduas (Reatto e al. 1998). Matas de galeria podem
ocorrer em ambos, solos pobres e ricos em nutrientes (Silva Jdnior er al. 1996,
Haridasan et al. 1997). Toxidez de aluminio e manganés sdo problemas encontrados

para o estabelecimento de culturas agricolas nos solos distréficos desta regifio
(Cochrane 1989).

Tanto as diferengas na disponibilidade de nutrientes quanto na toxidez de alguns
elementos nos diferentes solos podem ser determinantes da distribui¢io de espécies no
mosaico vegetacional do Bioma Cerrado (Haridasan & Aratjo 1987, Haridasan 2000).
Existem poucos estudos comparativos entre as diferentes fitofisionomias. Em uma
comparagio entre cerraddes ocorrendo em solos distréficos e mesotréficos, Aratjo &
Haridasan (1988) encontraram vérias espécies exclusivas a cada formagdo, concluindo
que niveis de caicio podem restringir aigumas espécies aos solos mesotréficos. Felfili &
Silva Janior (1992) compararam a composigéo floristica do cerrado, cerraddo e matas de
galeria em solos bem drenados e distréficos, concluindo que a similaridade florfstica

entre o cerrado e as florestas € muito baixa.

Haridasan ez al. (1997) compararam caracteristicas de solo e de vegetagio em matas de
galeria da Chapada dos Veadeiros concluindo que as diferenciagdes fitossociolégicas
podem ser atribuidas a classes do solo. Silva Janior er al. (1996) sugeriram que
variagdes de propriedades fisicas e quimicas em matas de galeria siio correlacionadas

com posi¢do no declive e a distribuigdo de espécies arbéreas € influenciada por esses

fatores.

Alguns experimentos tém sido conduzidos, visando determinar o efeito de nutrientes no
desenvolvimento e distribuigdo de espécies. Haridasan (1985) procurou determinar os
nutrientes limitantes ao desenvolvimento inicial de espécies de FEucalyptus nos
diferentes ambientes de cerrado assim como os problemas de toxidade dos solos e
concluiu que apenas nutrientes foram limitantes nos latossolos distréficos. Machado
(1989) estudou o desenvolvimento inicial de plantulas de Copaifera langsdorffi Desf.

oriundas de populagdes de cerrado, mata de galeria e de floresta mesotréfica nos trés

solos, concluindo que os solos das formagdes florestais foram os mais propicios ao
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desenvolvimento da espécie. Melo (1999} em um ensaio de fertilizagdo com N, P, K, Ca
e Mg de solo de cerrado para a produgdo de mudas de espécies florestais em viveiro
verificou que as quatro especies, Sclerolobium paniculatum, Dipteryx alata, Eugenia
dysenterica e Hancornia speciosa, foram capazes de absorver mais nutrientes quando
adubadas, sugerindo que a deficiéncia destes pode ser um fator limitante para o
desenvolvimento das espécies no cerrado. Furtini Neto er al. (1999) estudaram os
efettos de calagem em 15 espécies nativas, especialmente em formagGes florestais do
bioma cerrado concluindo que as espécies pioneiras apresentaram resposta positiva a
calagem enquanto as espécies climax foram menos eficientes em aproveitar o Ca ¢ o
Mg. A baixa resposta a calagem de espécies como Copaifera langsdorffi € Hymenaea

courbaril foi atribuida a sua baixa exigéncia nutricional.

Estudos em campo tém procurado elucidar a correlagdo entre nutrientes no solo, na
serapilheira e nos tecidos foliares das espécies florestais nos ambientes ripdrios. Silva
(1991) estudou o estado nutricional de espécies nativas em diferentes matas de galeria
do Distrito Federal ¢ concluiu que a absor¢do de nutrientes por uma mesma espécic
variou com a fertilidade de solo nas florestas. Pagano & Durigan (2000) constataram
que as concentragdes de macronutrientes na serapilheira de matas ciliares sob o dominio
de florestas estacionais semideciduas foram, em geral, mais altas, do que aquelas
encontradas em matas ciliares sob o dominio da vegetagdo do cerrado ressaltando a

importancia da fertilidade do solo no retorno de nutrientes no processo de ciclagem.

Estes resultados apontam na diregdo das conclusdes de Emst & Tolsma (1989), que
trabalhando nas savanas de Botswana, onde predominam espécies de Acacia,
concluiram que a acumulagfio e alocagdo de nutrientes nas plantas variaram com as

espécies e foram modificados pelas propriedades do solo.
Desenvolvimento inicial de plantas nativas em relagio a niveis de sombreamento

Condig¢les de luz e temperatura estio entre os fatores mais importantes na dinimica
florestal (Fenner 1985, Spurr & Barnes 1992, Dai 1996, Chazdon er al. 1996). Virios
estudos indicam que hd uma gradacio de condigdes luminosas a que espécies que

compde as comunidades florestais estdo expostas (Pinard et al. 1996, Vieira 1996). As

intensidades luminosas tem stdo mensurada com base na Densidade de fluxo de fétons
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que inclui comprimentos de onda entre 400 ¢ 700 nm (Mitchell & Whitmore 1993,
Luttge 1997). A intensidade de luz afeta o crescimento vegetativo por exercer
efeitos diretos sobre a fotossintese, abertura estomdtica e sintese de clorofila
(Kozlowski et al. 1991). O desenvolvimento de plantulas é especialmente dependente
dos niveis de radiagdio solar no subbosque da floresta (Denslow 1980, Hartshorn 1989,

Runkle 1989, Whitmore 1990).

Swaine & Whitmore (1988) propuseram separar as espécies florestais em dois grandes
grupos: espécies pioneiras e ndo pioneiras ou climax. O grupo de espécies pioneiras ou
helidfilas, que apresentam baixos niveis de germinagio sob dossel fechado (Kennedy &
Swaine 1992), necessita radiacio solar plena para o estabelecimento e crescimento de
suas pléntulas. As espécies pertencentes ao grupc; das climax ou umbrdfilas, podem
germinar, sobreviver e desenvolver-se sob dossel fechado recebendo quantidades
reduzidas de radiagdo solar. Ficam incluidas neste grupo, aquelas espécies consideradas
tolerantes ao sombreamento. Entre estas, algumas ndo sobrevivem por longo tempo na
sombra, enquanto que outras podem sobreviver com crescimento nulo ou reduzido por
longo tempo até que haja uma abertura no dossel e consegilientemente um aumento na
disponibilidade de luz (Whitmore 1990, Kennedy & Swaine 1992, Brown & Whitmore
1992). Entretanto, toda uma gradagdo nas exigéncias de radiagio solar entre os dois
grupos tem sido reconhecido por diversos autores (Swaine & Whitmore 1988, Kennedy
& Swaine 1992, Brown & Whitmore 1992, Vieira 1996). Gilbert er al, (2001)
classificaram as plantas em tolerantes a sombra e evitadoras de sombra. Segundo os
autores estas estratégias resultam de percepgio via fitocromo do Vermelho-Longo (700-
800 nm) difuso pelas folhagem das plantas vizinhas que funciona como um sinal do
avango no sombreamento na drea e estimula o crescimento para escapar ao
sombreamento. O sombreamento das plantas tolerantes € denso e o das evitadoras de
sombra € ralo de modo que as mudas t&ém uma maior probabilidade de sobrevivéncia
sob a intensidade de sombreamento proporcionada por uma planta adulta da mesma

espécie.

O crescimento inicial das mudas pode ser avaliado por meio de andlise de certas
caracteristicas, como: altura, didmetro do colo, acumulagao de biomassa e sua relagfio raiz /

parte aérea. O didmetro do colo é uma caracteristica de ficil determinagfio, pois ndo

implica destrui¢do da planta e € importante para avalia¢c3o do potencial da muda para
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sobrevivéncia e crescimento apos o plantio (Ferreira er al. 1977). Walters e Kozac (1965)
observaram que, quando se classificam as mudas conforme a altura da parte aérea, ha
padroes variados de resposta quanto a seu posterior crescimento e sobrevivéncia, nido
sendo portanto um bom indicador. Dada a importincia dos drgdos fotossintetizantes na
produgdo biclégica, a drea foliar tem sido considerada por muitos pesquisadores como
indice de produtividade (Ferreira et al. 1977). Blackman e Wilson (1951) observaram
aumento da area foliar com sombreamento para dez espécies. A produgiio da matéria seca
tem sido considerada como o melhor indice de crescimento e pode ser (til para avaliar as
condigdes requeridas pelas espécies. King (1991) encontrou uma plasticidade diferencial
na alocagdo de biomassa em folhas em relagio ao caule em mudas de espécies tropicais em
fun¢do do sombreamento. Espécies tolerantes a sombra incrementam a produgdo de folhas
quando s3o muito sombreadas, em detrimento do crescimento do caule. Porém, as
helidfilas direcionam a maior parte do crescimento da parte aérea para o caule

independentemente da condi¢do de sombreamento.

Augspurger (1984), em um estudo de desenvolvimento inicial de 18 espécies arbéreas de
uma floresta semi-decidua em Barro Colorado no Panamd, encontrou um melhor
desenvolvimento para todas as espécies em condigdes intermedidrias de luz e concluiu que
a formagdo de clareiras nas florestas € essencial para o crescimento inicial. Até mesmo as
espécies tolerantes a baixas intensidades luminosas ndo apresentam crescimento
significativo sob intenso sombreamento. Nos estudos sobre comportamento de pidntulas de
espécies florestais brasileiras, tém-se constatado uma gradacio de comportamento em

relagdo a diferentes niveis de sombreamento.

Ferreira er al. (1977) observaram que o didmetro do colo de Schizolobium parayba
(Guapuruvu) e Hymenaea stigonocarpa (Jatoba-do-cerrado), foi maior em pleno sol, tendo
0 guapuruvd maior drea foliar a 70% e o Jatobd maior produgio de matéria seca a 0% de
sombreamento. Reis er al. (1991), estudando o Jacarandd-da-bahia (Dalbergia nigra),
verificaram que as mudas dessa espécie apresentaram o maximo didmetro do colo sob 30 a

50% de sombreamento.

Quanto a oito espécies de mata de galeria do Distrito Federal, estudadas sob os niveis de
sombreamento de 0, 50, 70 e 90%, (Mazzei et al. 1997, 1998, 1999, Rezende er al. 1998,
Salgado er al. 1998, 2001, Felfili et al. 1999, Sousa-Silva er al. 1999) constatou-se que as
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condi¢Oes intermedidrias de luz foram também, as mais favordveis para producio de
biomassa da maioria das espécies, com os menores aciimulos de biomassa constatados para
as plantas sob 90% de sombreamento. Espécies pioneiras como Shefflera morototoni
apresentaram um crescimento destacado em altura nesta Gltima condi¢do de sombreamento

comparada as demais.

Uchida et al. (1998) avaliaram o desenvolvimento de Dipreryx odorata a 0%, 30%, 50 ¢
70% de sombreamento constatando uma tendéncia para o aumento da produgio de matéria
seca nos menores niveis de sombreamento. O melhor desenvolvimento aos cinco meses de

idade foi obtido sob pleno sol.

Paulilo & Felippe (1998) mostraram que as espécies lenhosas das fisionomias savanicas do
Bioma Cerrado apresentam elevada relagdo biomassa de raiz/parte-aérea, de 0,7 a 4 no
cerrado e de 0,18 a 0,36 nas florestas. As taxas de crescimento relativo compiladas pelos
autores para espécies de cerrado assim como aquelas encontradas por Moreira & Klink
{(2000), de até 0,035 mg mg‘] dia™, sdo compardveis com aquelas citados por Kitajima

(1996) para espécies de floresta tropical de crescimento lento e tolerantes a sombra e

abaixo das taxas de espécies helidfitas daqueles ambientes.
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2. Influéncia da fertilidade do solo sobre o desenvolvimento inicial de plantulas de

Acacia tenuifolia.

Abstract

A. renuifolia 1s a small tree which appears to be restricted in central Brazil to deciduous
dry forests, on richer soils usuaily above pH (H;0) 6. To test whether soil fertility is one
of the major factors restricting this species from expanding into savanna formations,
seedlings of this species were raised in a nursery in five different native soils from the
major forest formations in the cerrado biome. These soils had a range of fertilities from
two acid Ca poor soils (cerrado sensu stricto and Capetinga gallery forest) until the two
Ca rich soils (Escondido gallery forest and Serra da Laranjeira seasonally dry forest)
and one soil intermediate between the two groups (FERCAL seasonally dry forest). All
soils except the cerrado sensu stricto had native Acacia species growing in them,
although A. renuifolia was only found growing in the Laranjeira soil. The growth
response of the seedlings to the different soils was significant early on, with the ones in
the two Ca poor soils growing much slower than the others after 127 days, especially in
the soil of cerrado semsu stricto. This growth response continued throughout the
experimental period of 679 days, when the mean biomass accumulation for the plants
growing in the most productive FERCAL soil was 15.2 g/plant whereas those growing
in the cerrado sensu stricto soil only achieved 1.6 g/plant. The differences in growth
between the two Ca poor soils could be due to much higher levels of phosphorus and
organic carbon in the gallery forest Capetinga soil compared with the cerrado soil. The
root/shoot ratios were significantly higher for the cerrado sensu stricto (13) and
Capetinga (7) soils compared with the richer soils (3-4), possibly due the low
availability of cations (K, Ca & Mg). Higher concentrations of macro nutrients (P, K,
Ca, Mg) found in the plants was often correlated with the higher soil concentrations, and
these concentrations were usually higher in the stems and leaves compared with the
roots. The concentrations of these macro nutrients also increased in the plants with age
(447 to 679 days). Significantly higher concentrations of N in the plants were found in

the acid soils, reflecting their poor growth. Aluminium concentrations were greater in

the roots than in the shoots, which increased with age, but the levels in the shoots were
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generally less than those found in aluminium accumulator species. Al and Fe
concentrations were significantly higher in the plants growing in the cerrado sensu
stricto soil at 447 days old compared with the Ca rich soils. Mn concentrations
significantly increased in the shoots of the Ca poor soils compared with the Ca rich
soils, but still less than the levels found in Mn accumulator species. Soil fertility seems
to be a major factor restricting the spread of this species into Ca poor soils such us those

found under savanna.

Key-words: soil fertility, biomass, growth, savanna, seasonal forest, gailery forest,

Acacia tenuifolia.

Resumo

A. tenuifolia ¢ uma espécie arbérea de pequeno porte que no Brasil Central parece ser
restrita a florestas estacionais deciduas, sobre solos ricos em Ca, com pH (H,0)
geralmente superior a 6. Para testar se a fertilidade do solo é um dos maiores fatores
restringindo a sua expanséio nas formagdes savanicas, plantulas desta espécie foram
cultivadas em viveiro em cinco diferentes tipos de solos nativos das maiores formagédes
lenhosas do Bioma Cerrado. Estes solos apresentaram uma escala de fertilidade indo de
dois solos 4cidos e pobres em Ca (cerrado sensu stricto e mata de Galeria do Capetinga)
até dois solos ricos em Ca (mata de galeria do Escondido e floresta estacional Serra da
Laranjeira) € um solo intermedidrio entre os dois grupos (floresta estacional da
FERCAL). Todos os solos, com excegio do cerrado sensu stricto contiveram espécies
de Acacia, embora, A. tenuifolia tenha sido encontrada apenas no solo da Serra da
Laranjeira. Desde o inicio do experimento, foram detectadas diferencas significativas no
crescimento, com as plantulas crescendo bem menos nos dois solos pobres em Ca apés
127 dias, especialmente no solo de cerrado. Esta resposta continuou ao longo dos 679
dias do experimento, quando o acimulo médio de biomassa nas plantas crescendo no
solo mais produtivo, o da FERCAL, foi de 15,2 g/planta. As diferencas em crescimento
entre os dois solos pobres em Ca podem ser devidas aos niveis bem mais elevados de P

e de carbono orginico na mata do Capetinga. As relacdes raiz/parte aérea foram

significativamente mais elevadas para as plantulas nos solos de cerrado sensu stricto
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(13) e Capetinga (7) do que nos solos ricos (3-4), provavelmente devido & baixa
disponibilidade de citions (K, Ca & Mg). Altas concentragdes de macro nutrientes (P,
K, Ca, Mg) encontradas nas plantas foram relacionadas com concentragbes mais
elevadas nos solos. As concentragdes significativamente mais elevadas de N em plantas
de cerrado sensu stricto foram provavelmente devidas a seu crescimento lento.
ConcentragGes de Al foram maiores nas raizes do que no caule, aumentando com a
idade, mas os niveis nos caules foram inferiores aqueles encontrados para espécies
acumuladoras. Concentragdes de Al e Fe foram significativamente maiores nas plantas
crescendo no solo de cerrado sensu strictzo aos 447 dias comparadas com os solos ricos
em Ca. Concentragbes de Mn foram maiores nos solos pobres em Ca comparadas aos
ricos, mas foram inferiores aquelas encontradas em plantas acumuladoras. Fertilidade

do solo parece ser um dos principais fatores restringindo a ocorréncia desta espécie nos

solos pobres de cerrado.

Palavras-chave: solo, biomassa, crescimento, cerrado, mata de galeria, floresta

estacional, Acacia tenuifolia.
Introducio

Diversos trabalhos tratam do estado nutricional de espécies arbéreas e arbustivas em
cerrados, cerraddes ¢ florestas de galeria na regido central do Brasil visando
compreender os requisitos e a adaptabilidade de algumas espécies em solos distintos
(Haridasan 1982, Aradjo & Haridasan 1988, Silva 1991). Estes estudos aliados a
levantamentos florfsticos, fitossociolégicos e das propriedades fisicas e quimicas dos
solos nas comunidades naturais (Ratter et al.. 1973, 1977, 1978, Haridasan & Aragjo
1987, Haridasan et al.. 1997) levaram a classificagdo de espécies nativas em calcicolas,
que ocorrem preferencialmente em solos mesotréficos, e calcifugas, praticamente
restritas a solos distréficos (Haridasan 2000), além de espécies indiferentes que ocorrem

em ambos.

Conforme Olivares & Medina (1992), existem poucos estudos sobre a ecofisiologia das

espécies de matas estacionais, incluindo-se os aspectos nutricionais. Estes autores
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estudaram dez especies de mata seca na Venezuela, incluindo-se Astronium graveolens
que também ocorre nas matas estacionais (secas) do Bioma Cerrado e concluiram que
estas espécies ndo sofrem qualquer restrigdo nutricional para a produgiio fotossintética
em solos com baixa acidez (pH>8) ricas em Ca mais com niveis baixos de N, P e K.
Enquanto Reno er af.. (1997) analisaram os requerimentos e limitacdes nutricionais de
Cedrela fissilis e Piptadenia gonoacantha, espécies de mata estacional, dentre outras,
pela técnica de diagnose por subtrag@o verificando que os teores mais baixos de macro
nutrientes nos tecidos vegetais estiveram associados com os tratamentos com a omissio

desses elementos.

Leguminosae € a familia mais dominante no neotropicos e também a principal familia
de trepadeiras delgadas (Gentry 1993). Acacia é o segundo maior género de
Leguminosae com cerca de 1.340 espécies, distribuidas nos trépicos. Na Africa, estas
sdo comumente encontradas nos solos eutréficos com poucas espécies penetrando nos
solos distroficos (Timberlake er al. 1999). De modo similar, no Brasil, a maioria das
espécies de Acacia ndo se estabelece nas fisionomias savinicas (Mendonga er al. 1998)
onde os antigos solos oligotréficos do Planalto Central sdo, em geral, muito pobres em
nutrientes (Arens 1963). No bioma Cerrado Acacia tenuifolia parece estar restrita em
dreas cobertas por florestas estacionais sobre solos ricos (Scariot & Sevilha 2000). Na
Austrilia, porém, espécies de Acacia mostraram uma resposta variada a solos 4cidos,

havendo desde espécies sensiveis a extremamente tolerantes (Ashwath et al, 1995).

A capacidade de espécies de Leguminosae, para nodulag¢io e formagdo de associacdes
micorrizicas no seu sistema radicular, € considerada uma das maiores razdes para a sua
grande capacidade de colonizagdo de solos pobres em nutrientes. Associagdes
micorrizicas (ambas ecto € vesicular-arbuscular) desempenham um papel importante
auxiliando a absorg¢do de nutrientes e reduzindo o efeito de secas nas acécias
Australianas em solos pobres enquanto as micorrizas vesicular arbuscular sdo as mais

importantes para as acdcias Africanas (Reddell & Warren 1987, Diem ez al. 1981).

Tanto as diferengas na disponibilidade de nutrientes quanto & toxidez de alguns

elementos podem ser determinantes da distribui¢do de espécies no mosaico vegetacional
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do Bioma Cerrado. Existem poucos estudos comparativos entre as diferentes
fitofisionomias. Felfili & Silva Janior (1992) compararam a composicio floristica do
cerrado, cerraddo e matas de galeria em solos bem drenados e distréficos, concluindo
que a similaridade floristica entre o cerrado e as matas € muito baixa. Haridasan et al.
(1997) compararam caracteristicas de solo e de vegetagdo em matas de galeria da
Chapada dos Veadeiros concluindo que as diferenciagdes podem ser atribuidas a classes
do solo. Silva Jdnior er al. (1996) sugeriram que variagdes de propriedades fisicas e
quimicas em matas de galeria sdo correlacionadas com posicio no declive ¢ a

distribui¢iio de espécies arbdreas € influenciada por esses fatores.

A acumulagfio e alocagdo de nutrientes nas acicias africanas nas savanas de Botswana
variaram com as espécies ¢ foram modificadas pelas propriedades do solo e pela

exposi¢do a luz (Emst & Tolsma 1989).

Acacia tenuifolia € uma espécie tipica de matas estacionais, no Bioma Cerrado, sendo
inclusive encontrada sobre solos com afloramentos calcdreos. Esta parece ser uma
espécic helidfila, com potencial para a recuperacdo de dreas degradadas sendo
necessdria a confirmagdo por meio de experimentos que verifiquem, entre outras
caracteristicas, as suas exigéncias nutricionais de modo que possam ser estabelecidos

protocolos para a sua propagagéo.
Hipdtese:

Acacia tenuifolia € uma espécie exigente em nutrientes, restrita s florestas estacionais

no Brasil Central.

Objetivo:
O objetivo deste trabalho foi estudar o desenvolvimento de plantulas de Acacia

tenuifolia em solos com diferentes niveis de fertilidade para testar se deficiéncia em

nutrientes limita o seu desenvolvimento em solos distréficos do Cerrado.



Materiais e Métodos
Coleta de sementes e de solos

As sementes de Acacia tenuifolia foram coletadas na mata decidua na serra da
Laranjeira em Alto Paraiso de Goids (14°03°59”S 47°20°32"W). Mais do que 30
individuos foram identificados aleatoriamente em toda a populagio e sementes fora
coletadas em toda a copa em julho de 1§98. Estas sementes foram extraidas de suas
vagens ¢ as sementes brocadas por espécies de Bruchideae separadas das sementes
inteiras. As sementes foram guardadas em sacos de papel em um lugar seco. Depois da
coleta ainda saiam brocadores de sementes aparentemente boas sendo periodicamente

necessdrio limpar o estoque de sementes.

Foram efetuadas cerca de 30 expedigdes no Distrito Federal, Goids, Minas Gerais e
Bahia no decorrer de um ano, tanto na €época imida como na seca, buscando populacdes
de Acdcia. Acacia renuifolia s6 foi encontrada na Serra da Laranjeira e outros locais no
Vale do Parand em Goids. No Distrito Federal, foram encontradas populagdes de Acacia
martiusiana nas matas de galeria do Cérrego Capetinga ¢ do Gama na Fazenda Agua
Limpa além do Cérrego Escondido e Taquara na Reserva Ecoldgica do IBGE. Na
FERCAL na regido dos solos mesotréficos no DF (Haridasan 1992) havia Acacia
polyphylia ¢ A. martiusiana. Ha registros de herbario desta espécie coletada na
FERCAL mas, durante este trabalho nfo foi encontrado nenhum individuo
provavelmente porque muitas dreas foram urbanizadas e outras foram usadas pela

inddstria de cimento.

Amostras de solos foram coletados da superficie (0-20 cm) onde existiram populagdes
de Acacia spp. em dreas de vegetagdo nativa, sem distirbio. Foi efetuada uma andlise
preliminar de pH e Ca e Mg desses solos e com base nestes parimetros, selecionou-se

solos que representassern um gradiente de fertilidade. Além destes foi selecionado um

Latossolo de cerrado sensu stricto onde nio existiam populagdes de Acacia.
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Como tratamentos, foram selecionados dois solos pobres em Ca na Fazenda Agua
Limpa: um de cerrado sensu stricto (15°587027S 47°55°28”W), ¢ outro de Mata de
Galeria do Corrego Capetinga (15°58°01”'S 47°56°42"W); e dois ricos em Ca, um de
floresta estacional na Serra da Laranjeira em Alto Paraiso de Goids (14°03°59”S
47°20°32"W), e um de mata de galeria do Cérrego Escondido na Reserva Ecolégica do
IBGE (15°55752”S 47°53°04”W), e um intermediario em Ca, na floresta estacional do
FERCAL-DF (15°31°00”S 47°58°23"W).

Confome o Levantamento de Solos do Distrito Federal (EMBRAPA 1978) o solo de
cerrado sensu stricto da FAL € Latossolo Vermelho Amarelo sobre relevo plano. O solo
da mata do Capetinga foi classificado como Hidromérfico Indiscriminado fase Floresta.
Foi observado em campo que ¢ um solo bem drenado e de coloragio escura e as coletas
foram realizadas a 20m do cérrego no aclive 10 m acima da calha do cérrego que é
bastante encaixada no relevo acidentado. A mata de galeria do Escondido foi
enquadrada na mesma classificagéo, o solo foi coletado na borda da mata no aclive que
contém uma comunidade de espécies denominada como seca (Silva Jinior 1995). O
solo da FERCAL foi classificado como Cambissolo Raso Textura Média Cascalhenta
com relevo fortemente ondulado. Na Serra da Laranjeira o solo foi classificado como
Podzolico Vermelho Amarelo (Jodo Roberto Correia, comunicagdo pessoal), com relevo

fortemente ondulado e montanhoso.

Um total de 250 - 300 kg de solo da superficie (0-20 cm) foram coletados de cada local
para a montagem do experimento. O local selecionado para a coleta de solos foi

representativo da drea, sem distirbios e onde ndo corre muita dgua na época das chuvas.

Implantagdo do experimento

O viveiro florestal da Fazenda Agua Limpa da Universidade de Brasilia no Distrito
Federal, onde este estudo foi realizado, localiza-se a 15°56°56” de latitude sul e
47°55°56” de longitude oeste, com altitude aproximada de 1.100 metros. O clima da

regiio corresponde ao tipo Cwa da classificagio de Koppen. Este é marcadamente

sazonal, com uma estagio seca de maio até setembro, a precipitagdo média anual foi de




1.351 mm nos dltimos quatro anos (1996-1999) conforme a estagdo meteoroldgica do
RECOR, IBGE (15°56’417S 47°53°07” W, 1100 m). A Figura 2.1 mostra a precipitagio

¢ a temperatura minima durante o experimento.

O delineamento experimental consistiu de cinco tratamentos representados pelos tipos
de solo acima descritos com 40 repeti¢des (plantulas) distribuidas aleatoriamente por
tratamento. A altura e o diimetro do coleto foram mensuradas e o nimero de folhas e
de pinas foi contado. Para medir o didmetro, foi usado um paquimetro digital com
precisdo de 0,01 mm. ¢ as alturas foram medidas com uma régua milimetrada com o
ponto zero ao nivel do solo. Avaliou-se também, a matéria seca aérea e subterrinea em

dez plantas em cada coleta.

300 16
B precipitagio 14
250 + —4&—temp. minima

200 -

150 1p THEaEH 18

precipita¢io {(mm)

temperatura minima absoluta (°C)

Figura 2.1. Precipitagio e temperatura minima absoluta durante no experimento de 1998 a 2000.

Flechas correspondem a época das avaliagGes (dados da estagio meteorolégica de
RECOR, IBGE.)

O solo foi transportado para a Fazenda Agua Limpa, onde ficou armazenado na sombra
de um galpdo. Além de conterem muitas raizes, caracteristica comum aos solos sob
mata nativa, nas matas secas deciduas estes contém muito cascalho. Cada solo foi
peneirado (4 mm) e o cascalho e as raizes foram separados. Na ocasiio do enchimento

dos sacos plasticos as pedras (com menos de 1-2 cm de didmetro), separadas

i
j
|
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anteriormente, foram novamente misturadas com o solo para reduzir a compactagio. As
dimensdes dos sacos de plédstico foram de 15 cm x 25 cm com perfuracdes laterais e

estes, quando cheios, contiveram aproximadamente 1,2 kg de solo imido.

As sementes escarificadas pelo corte do tegumento na 4drea oposta ao micrépilo, foram
semeadas em sacos plasticos, a uma profundidade de 1 a 2 vezes o seu tamanho. Em
cada saco plastico foram semeadas duas sementes, e os sacos foram colocados em uma
casa de vegetagiio com 30% de sombreamento, procurando imitar uma condi¢do pouco

sombreada sob o dossel aberto das florestas estacionais.

As sementes foram semeadas na primeira semana de dezembro de 1998 ¢ a primeira
avaliag@o de crescimento em didmetro, altura, numero de folhas e pinas foi efetuada em
17/4/1999 (127 dias) seguida por outras em 2/8/1999 (234 dias), em 2/3/2000 (447 dias)
e em 20/9/2000 (679 dias). As avaliacdes de biomassa foram realizadas em 26/4/1999
(136 dias), 3/8/1999 (235 dias), 2/3/2000 (447 dias) e 20/9/2000 (679 dias) com 10

plantulas/tratamento.

Nas amostragens destrutivas, as raizes das plantas foram lavadas com dgua destilada
antes de separar e colocar em sacos de papel. O peso de matéria seca foi determinado
ap6s a secagem do material em uma estufa a 70° C por um minimo de dois dias até
atingir peso constante. Uma balanga analitica com precisdo de 0,001 g foi usada para
determinar o peso da matéria seca. Depois de separar as amostras de plantas secas em

raiz, caule e folhas (incluindo o peciolo), a biomassa foi avaliada.

Analise de nutrientes dos solos
A secagem das amostras do solo retiradas para andlise quimica foi efetuada ao ar livre,
na sombra. No Laboratério de Solos do Departamento de Ecologia da Universidade de

Brasilia procedeu-se entdo, a peneiragio em peneira de 2mm.

Foram determinados o pH em 4gua e em KCl, e P, K, Ca, Mg, Al, Fe, Mn, Zn ¢ Cu

disponiveis, conforme EMBRAPA (1979). O pH foi determinado a partir de uma
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solugdo solo-dgua e solo-KCl 1:2,5 adicionadas a sub-amostras de 10g de solo,
misturadas e deixadas em repouso por ! hora antes de proceder-se i leitura em

potencidmetro.

Os elementos Ca, Mg e Al foram extraidos com KCI 1M onde, o Al foi determinado por
titulagdo com NaOH e, Ca e Mg por espectrofotometria de absorgiio atdmica. P, K, Fe,
Mn, Cu e Zn foram extraidos com uma mistura de H,SO, 0,025M + HCI, 0,05M
(Extrator de Mehlich) e determinados em espectrofotdmetro de absorgio atdmica. O teor
de P foi determinado por colorimetria utilizando-se molibdato de amonia e 4cido
ascorbico. O nitrogénio foi determinado por digestio de micro-kjeldahl e destilacio

(Allen 1974).

Ap0s a obtencio dos resultados das andlises quimicas foram selecionados solos de
diferentes fitofisionomias para os experimentos de adaptagio. A Figura 2.2 mostra

caracteristicas quimicas de solos de alguns locais de ocorréncia de Acacia.
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Figura 2.2. Caracteristicas quimicas dos solos dos locais de ocorréncia de Acacia tenuifolia e A.
martiusiana na regido dos cerrados.
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Analise de nutrientes dos tecidos das plantas

A matéria seca de raiz, caule e folhas de cada planta foi moida separadamente para
analise de nutrientes quando houve quantidade suficiente (100 mg para N e 400 mg para
0s outros elementos). Nas coletas em que o material foi insuficiente o caule e as folhas
foram analisados em conjunto. As amostras de plantas foram moidas e digeridas por via
dmida, em uma mistura de dcido nitrico, perclérico e sulfirico na proporgdo de 10:2:1.
Os cations K, Ca e Mg e Al e micronutrients (Fe, Mn, Zn ¢ Cu) nos extratos foram
determinados através de espectrofotdmetro de absorgio atdmica. A determinagio do
conteddo de fosforo fot efetuada pelo método colorimétrico, utilizando-se vanidio
molibdato de amdnia. O nitrogénio foi determinado por digestio de micro-kjeldahl e
destilagio (Allen 1974).

Analise estatistica

Foi efetuada a analise de variancia para as varidveis de altura, didmetro do colo, ndmero
de folhas ¢ de pinas e peso de matéria seca da por¢do radicular, caulinar, foliar e
biomassa total a cada coleta. Foram aplicados os testes F ¢ de Tuckey a 5%. A
normalidade foi checada pelo teste de Bartlett e quando esta nfio foi atingida, os dados

foram transformados pelo método Box-Cox (Sokal & Rolf 1981).
Taxa Relativa de Crescimento

A Taxa Relativa de Crescimento (TRC) foi calculada usando

_In(M,)—In(M,)
t,—t,

TRC

onde In(M,) e In(M,) sdo as médias de matéria seca por planta transformada

logarimamente (In) nos tempos t; e t; (Venus & Causton 1979).

4
)
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Resultados "’

Solos

Dentre as propriedades quimicas analisadas para as dreas (Tabela 2.1) verifica-se que os
niveis de cdtions essenciais (Ca, Mg e K) aumentam do solo pobre do cerrado sensu ]
stricto da FAL para os solos das matas estacionais e de mata de galeria do Escondido, l
ficando a mata de estacional da FERCAL, em situacdo intermedidria (Tabela 2.1 e
Figura 2.3). Os solos do Capetinga e do cerrado s.s da FAL foram &cidos, teores de pH !

em dgua inferiores a 5 enquanto os solos do Escondido e¢ das matas da Serra da

Laranjeira e da FERCAL apresentaram valores a partir deste limite.

z
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© 12 ~ !
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] cerrado da FAL
mata de galeria N
| i mata estacion
Capetinga Laranjeira mata de galeria ;
Escondido mata estacional
FERCAL

Mg

Figura 2.3. Disponibilidade de Ca ¢ Mg nos solos utilizados no experimento.
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O teor de aluminio foi mais elevado na mata de galeria do Capetinga mas foi baixo na
mata estacional da Serra da Laranjeira e na mata de galeria do Escondido. A
concentragio de fosforo foi também, muito mais elevado na mata do Capetinga do que
nos outros solos. A percentagem de carbono orgénico neste solo foi elevada, de 4,2%.
Na mata de galeria do Capetinga as concentragdes de todos 0s macro nutrientes foram

superiores aquelas encontradas no cerrado sensu stricto.

As concentragoes de micro nutrientes Fe e Mn foram similares para os solos do cerrado
sensu stricto ¢ Capetinga, com baixas concentragdes de Mn e altos valores do Fe. As
concentragbes do Zn foram altas nos dois solos e a concentragdo de Cu mediana para o

cerrado e alta para Capetinga (niveis segundo Lopes & Cox 1977 para solos do cerrado).

A floresta decidua da FERCAL apresentou clevados valores de Fe (157 mg kg') e Mn
(279 mg kg'). As concentra¢des do Zn e Cu foram maiores do que nos solos mais
dcidos (Cerrado sensu stricto e Capetinga). Os solos mas ricos em Ca, da Serra de
Laranjeira e Escondido, contiveram baixos valores de Fe e elevados valores de Mn,
situacdo oposta as dos solos pobres em Ca. As concentragdes de Zn foram as mais altas

de todas (5,9-7,0 mg kg™') e as de Cu foram as menores.
Crescimento em altura e em didmetro

A maioria das plantulas emergiu em quatro dias e o percentual de germinagio foi
elevado, maior que 95%. O crescimento foi rapido nos primeiros 127 dias (Dezembro a
Abril} com diferengas significativas por Tuckey a 5% (Tabela 2.2). Os maiores
crescimentos em altura e em diimetro ocorreram nos solos da FERCAL e do Escondido,
que ndo diferiram entre si com as maiores médias atingindo 23,5 ¢cm de altura e 2,86
mm de didmetro (Fig 2.4, Tabela 2.2). Estas médias foram superiores aquela encontrada
na Serra da Laranjeira a qual foi superior a média encontrada no Capetinga e que por

sua vez foi superior a do cerrado sensu stricto da FAL, que apenas cresceu 6,2 cm em

altura e 1,38 mm em didmetro.
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Figura 2.4. Influéncia de fertilidade do solo sobre o crescimento (didmetro) em plantulas de
Acacia tenuifolia. As barras indicam o intervalo de confianga (P>0,05).

Enquanto esta tendéncia de diferenciagio significativa entre os tratamentos continuou
por todo o periodo do experimento de 679 dias, a taxa de crescimento declinou nos
meses seguintes. Essa desaceleragfio no crescimento poderia ser influenciada pelo
tamanho do saco plistico em que as plantas estavam crescendo, o qual pode ter
restringido o crescimento das plantas. No final do experimento, as plantas no solo da
FERCAL cresceram significativamente mais em altura do que nos solos de cerrado
sensu stricto da FAL, do Capetinga e da Serra da Laranjeira. As alturas nos solos de

cerrado sensu stricto da FAL e do Capetinga foram as menores e nio diferiram entre si.

Aos 679 dias, as maiores médias de didmetro foram encontradas no solo da FERCAL e
do Escondido que foram similares entre si. Para esta varidvel, houve diferenciagio entre
as plantas no solo da Laranjeira, do Capetinga e do Cerrado sensu stricto da FAL com
decréscimos significativos nessas médias do solo de mata estacional para o de cerrado

sensu stricto da FAL. As plantas atingiram 36,70 cm em altura e 5,31 mm em didmetro

no solo da FERCAL e apenas 6,55 ¢cm em altura e 2,00 mm em didmetro no solo de




30

cerrado sensu stricto da FAL. O incremento entre as médias dos 127 para os 679 dias foi
de 13,18 cm para as plantas crescendo no solo da FERCAL e de apenas, 0,34 cm no solo

de cerrado sensu stricto da FAL.

Tabela 2.2. Influéncia da fertilidade do solo sobre altura, didmetro do coleto e niimero de folhas
e pinas em plintulas de A. tenuifolia.

Solos Altura (cm)  Didmetro (mm) Nimero de folhas Numero de pinas k|
127 dias .
Cerrado sensu stricto. 6.21a 1,38a 39a 208a
Capetinga 12,50 b 2,00 b 7.1b 54,5b 4
Laranjeira 18,50¢ 246¢ 71b 573b A
Escondido 21.64d 2,86d 8,6¢ 78.8¢ 3
Fercal 23,52d 2,75d 7.41b 69.9¢
234 dias
Cerrado sensu stricto 6,53 a 1.67a 14a 7.7a
Capetinga 12,80 b 2,75b 44b 388 b A
Laranjeira 1948 ¢ 313c 4,1b 4290
Escondido 22,09 od 3,73d 440 614c 3
Fercal 2403 d 3,58d 3,6b 458b i
447 dias
Cerrado sensu stricto 6,50a 1,74 a 3,1a 28.8a 3
Capetinga 13,70 ab 291b 35a 62,7 ab
Laranjeira 21,90 be 3,41 be 36a 78,6 be
Escondido 26,05 ¢ 3,48 be 45a 103.9¢
Fercal 27.65¢ 3,84¢ 33a 78.8 be J
679 dias
Cerrado sensu stricio 6,55 a 2,00a Lla 9,6 a ¢
Capetinga 1425a 3,55b 3,6 ab 75.8b ]
Laranjeira 26.55b 449 ¢ 48b 1059 b
Escondido 28,60 be 526d 51b 106,2 b
Fercal 36,70 ¢ 531d 4b 90,6 b 4

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Tuckey a 5%.

As plantas cresceram significantemente menos no latossolo distréfico de cerrado sensu
stricto da FAL do que nos outros solos, mas elas conseguiram sobreviver. Neste
substrato, elas cresceram apenas cerca de 5% a mais em altura de 127 a 679 dias,
enquanto que as plantas no solo da FERCAL cresceram cerca de 56 %. No solo de
cerrado o incremento médio em didmetro durante este periodo (127-679 dias) foi de

45%, enquanto no solo da FERCAL o incremento foi de 93%. 3

Numero de folhas ¢ de pinas

O namero de folhas cresceu rapidamente nos primeiros 127 dias de idade durante a

estagdo chuvosa porém, decresceu no perfodo entre abril e agosto de 1999, sob a
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influéncia da estagdo seca do primeiro ano, quando a queda e renovacio de folhas é

acentuada (Fig, 2.5).

Aos 127 dias, houve diferenga significativa (Tabela 2.2) entre as plantas no solo de
cerrado, que apresentou 0 menor nimero de folhas (3,9) e todos os demais tratamentos.
A maior média foi encontrada no solo do Escondido (8,6) que também diferiu dos

demais tratamentos, que foram iguais entre si.

Ao final do experimento, aos 679 dias de idade, o nimero médio de folhas das plantas
sob o solo de cerrado sensu stricto da FAL permaneceu significativamente menor do
que nos outros tratamentos. Durante todo o periodo do estudo, as médias de nimero de
pinas das plantas sob solo de cerrado sensu stricto da FAL foram menores do que as das
plantas nos outros tratamentos e diferiram significativamente. Aos 679 dias de idade, o
nimero de pinas nas plantas nos solos mesotréficos foi similar, quando o solo do
Escondido apresentou 106,2 pinas por planta, nimero cerca de 10 vezes maior do que

aquele encontrado nas plantas crescendo no solo de cerrado sensu stricto da FAL.
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Figura 2.5. Influéncia da fertilidade do solo sobre o nimero média de pina em plantulas de

Acacia tenuifolia. Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste
de Tuckey a 5%.
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Quanto mais incrementou o nimero de pinas mais as plantas cresceram em altura. O
nimero de pinas reflete melhor a capacidade fotossintética da planta do que o nimero

de folhas.

No solo de cerrado sensu stricto da FAL foi constatado um decréscimo no niimero de 1
pinas, de uma média de 20,8 pinas aos 127 dias, para 9,6 aos 679 dias de idade, ao final
do experimento, em outubro. Porém, as plantas crescendo no solo do Escondido
apresentando um comportamento inverso, houve um incremento na média de 78,8 para i

106,2 pinas.

Acumulagdo de Biomassa

Biomassa Total

A andlise da acumulag¢do de biomassa nas plantas mostrou diferengas significativas

entre os tratamentos por Tuckey a 5% (Fig. 2.6, Tabela 2.3),
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Figura 2.6. Influéncia da fertilidade do solo sobre a acumulagdo de biomassa total em plantulas
de Acacia tenuifolia. As barras indicam o intervalo de confianga (P>0,05).
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Aos 136 dias de idade, a biomassa total foi maior no solo do Escondido que diferiu
significativamente das plantas nos solos da Serra da Laranjeira e do Capetinga. Esta
tendéncia continuou ao longo do experimento, com a excecdo de que ao final do
experimento (679 dias de idade) o maior acumulo de biomassa foi constatado nas
plantas sob o solo da FERCAL com 15,15 g, que continuou ndo diferindo daquelas que
cresceram no solo do Escondido. O menor acimulo de biomassa foi constatado nas
plantas crescendo sob o solo de cerrado sensu stricto da FAL, 1,62 g que diferiu
significativamente dos demais tratamentos nesta e em todas as outras ocasifes de

avaliagao.

Tabela 2.3. Influéncia da ferttlidade do solo sobre a acumulagdo de biomassa em

plantulas de A. tenuifolia (n = 10)

|
|
‘ Solo Biomassa Biomassa Biomassa  Biomassa Parte Raiz /
\
|

Raiz (g) Caule (g)  Folha (g) Total (g) Aérea  Parte aerea L
| 136 dias
' Cerrado sensu stricto 0,57 a 0,04 a 0,14a 0,75a 0,18a 3,30b |

Capetinga 1.52b 0,22 ab 0.80b 2,54b 1,2b 1,84 a )

Laranjeira 1,66 be 0,29b 0,76 b 2,71 be 1,04 b 1,71a |

Escondido 2,19¢ 0,57¢c 1,56 ¢ 4,324d 2,13¢ 1,05a

Fercal 221¢ 05lc 1,10b 3,81cd 1,60 be 1,44 a 3

235 dias

Cerrado sensu stricto 085a 0,05 a 0.05a 0,96 a 0,10a 10,27b :

Capetinga 3,30b 0,23 ab 0.38b 391b 0,62 ab 5.34a |

Laranjeira 4,04 be 0,45 be 0,53 be 5,02 be 0,98 be 4,38 a

Escondido 6,08d 0,87d 1,12d 8,07d 1,994 331a !

Fercal 5,17 cd 0,63 cd 072¢ 6,52 ¢ 1,36 ¢ 4,05a

447 dias ;

Cerrado sensu stricto 1.56a 0.08 a 02l a 1.85a 3,29 a 579b ’

Capetinga 4,66 b 0,29a 0,73 ab 5,68 b 1,02 ab 5,28 ab i

Laranjeira 6,55 be 0.75b 1,14 be 843b 1.88b 4,24 ab 4

Escondido 8.84 cd 1,07 be 2,13d 1204 ¢ 320c¢ 3,04 ;

Fercal 9,37d 135¢ 1,88 cd 12,60 ¢ 3.23¢ 3,42ab ’

679 dias

| Cerrado sensu stricto 1,50 a 0,07 a 0,05a 1,62 a 0,13a 1347 ¢ “
| Capetinga 559b 041a 0,462 6,46 b 0,87 a 6,78 b
‘ Laranjeira 853c L,Ilb 1,06 b 10,71 ¢ 2,18b 4,08 a f
Escondido 10,43 cd 1,75 be 1.44b 13,62 cd 3,18¢ 3.6la f

Fercal 11,63d 2,09¢ 142b 15,15d 352¢ 344 a -

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Tuckey a 5%. |
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Biomassa radicular

A tendéncia encontrada para a biomassa total de ser maior no solo da FERCAL que
diferiu significativamente da menor biomassa no solo do cerrado sensu stricto se
manteve para a biomassa radicular. Foram detectadas diferencas significativas entre os
tratamentos {(Tabela 2.3), onde as plantas crescendo nos solos pobres em Ca
acumularam menos biomassa no sistema radicular durante o decorrer do experimento.
Aos 679 dias, as médias foram de 1,50 g no solo de cerrado sensu stricto da FAL e de
5,59 g no solo do Capetinga. Nessa ocasifo, a média no solo da FERCAL foi de 11,63 e,
similar a do Escondido sendo estes os tratamentos de maior produgio de biomassa. O
desenvolvimento radicular durante os 679 dias mostrou claramente uma maior
acumulagio de biomassa nos solos intermediério e ricos em Ca. O solo da FERCAL
propiciou cerca de oito vezes mais acimulo de biomassa do que o solo de cerrado sensu
stricto da FAL e duas vezes mais do que o solo do Capetinga. O solo pobre em Ca da
mata de galeria do Capetinga ainda propiciou um actiimulo de biomassa radicular cerca

de quatro vezes superior ao do cerrado sensu stricto da FAL.

Biomassa caulinar

A tendéncia de menor produgdo de biomassa nos solos pobres em Ca foi também
constatada para esta varidvel (Tabela 2.3) onde, aos 679 dias, as plantas no solo da
FERCAL, que nio diferiram significativamente do solo do Escondido, acumularam 2,09
g, producdo 30 vezes superior a das plantas no solo de cerrado sensu stricto da FAL. O
acumulo de biomassa no caule foi similar nos solos pobres em Ca do cerrado sensu

stricto da FAL e do Capetinga no decorrer do tempo.

Biomassa foliar

A diferenciagdo na produggo de biomassa foliar (Tabela 2.3) foi nitidamente decrescente
do solo mesotrofico do Escondido para o solo de cerrado sensu stricto da FAL aos 679
dias sendo que os solos ricos e intermedidrio em Ca foram similares entre si € 0 mesmo
ocorreu com os dois solos pobres. A diferenciagdo na producio de biomassa entre os
solos se acentuou ao longo do tempo pois até os 447 dias as plantas crescendo no solo

da mata de galeria do Capetinga, pobre em Ca, produziram média similar a das plantas

R O S T
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no solo rico da Serra da Laranjeira. Mas, as plantas no solo de cerrado sensu stricto da
FAL, se diferenciaram das plantas nos solos ricos e intermedidrio durante todo o periodo ]

do estudo.

Considerando a biomassa aérea ‘(caule + folhas), a tendéncia de menor produgio de
biomassa nos solos pobres em Ca foi também constatada para esta varidvel. As plantas

que cresceram nos solos ricos apresentaram uma maior producio de biomassa ao longo

dos 679 dias.
Relagdo raiz/parte aérea

A relagdo ratz/parte aérea foi maior que 1 em todos os tratamentos em todas as ocasides

de avaliagdo. Os tratamentos diferiram significativamente por Tuckey a 5% (Tabela i
2.3), com os valores mais elevados de relagio raiz/parte aérea ocorrendo nas plantas que
cresceram no solo de cerrado sensu stricto da FAL, que diferiram significativamente dos
demais tratamentos (Fig. 2.7). Aos 679 dias a relagdo foi de 13,5 no cerrado sensu
stricto da FAL e entre 3,5 e 4 nos solos ricos ¢ intermedirios em Ca. No Capetinga esta

foi de 6,8 indicando uma clara diferenca entre os solos pobres ¢ os demais. |
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Figura 2.7. Influéncia da fertilidade do solo sobre a razdo raiz/parte aérea em plintulas de
Acacia tenuifolia. As barras indicam o intervalo de confianga (P>0,05).
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Taxa relativa de crescimento

As plantulas cresceram significativamente menos no solo de cerrado do que nos outros
tratamentos (Figura 2.8). A Taxa Relativa de Crescimento (TRC) declinou desde o
primetro periodo (0-136 dias) até o tltimo (447-679 dias) em todos 0s tratamentos, e no
dltimo periodo foi negativa para as plantulas crescendo no solo do cerrado. No primeiro

periodo a TRC foi maior no solo do Escondido (0,022 d') e da FERCAL (0,021 d™.

0.025
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Figura 2.8. Efeito da fertilidade do solo sobre a taxa relativa de crescimento em plantulas de
Acacia tenuifolia.

Acumulagio de nutrientes nos tecidos vegetais

Macronutrientes

As concentragdes de macronutrientes (Tabela 2.4, Figuras 2.9 e 2.10) foram maiores na
B  parte aérea do que na raiz. Ocorreram diferengas significativas entre os tratamentos por
Tuckey a 5%, especialmente entre a concentragio de nutrientes nas plantas que ;
cresceram no solo de cerrado sensu stricto da FAL e as plantas nos demais solos. Esta

tendéncia foi similar aquela encontrada para as varidveis alométricas e para o acimulo

de biomassa nos tratamentos. E
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Figura 2.10. Influéncia da fertilidade do solo sobre as concentragdes de Ca e Mg em mudas de
Acacia tenuifolia aos 447 dias apés a semeadura. Médias seguidas pela mesma letra
ndo diferem entre si, pelo teste de Tuckey a 5%, e as barras indicam o intervalo de
confianga.

Nitrogénio

As concentragdes de N foram significativamente maior nas plantas que cresceram no
solo de cerrado sensu stricto da FAL do que nos solos de florestas estacionais (Fig. 2.9).
Aos 447 dias de idade, as concentragdes médias de nitrogénio (N) foram mais altas na

parte aérea do que nas raizes. Nas por¢des aéreas (caules + folthas) N foi maior no solo

de cerrado sensu stricto da FAL do que nos solos mesotréficos da Serra da Laranjeira e
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na FERCAL. Nas raizes, os solos pobres em Ca de cerrado sensu stricto da FAL e do
Capetinga apresentaram contetidos de nitrogénio significativamente maiores do que os
solos mesotréficos da Serra da Laranjeira e da FERCAL. Aos 679 dias (Tabela 2.4), nio
houve a quantidade suficiente de matéria seca necessdria para proceder as andlises
quimicas nas plantas que cresceram no solo do cerrado sensu stricto da FAL. A
concentragdo de N foi similar 4 encontrada no medigdo anterior (447 dias de idade) para
as outros 4 solos. Na parte aérea, a concentragio de N nas folhas foi cerca de trés vezes
maior do que no caule e duas vezes maior do que na raiz para os solos mais ricas em Ca

a0s 679 dias de idade.

Potassio

As concentragdes de K foram maiores nas plantas que cresceram nos solos de florestas
estacionais (Serra da Laranjeira ¢ da FERCAL) do que nos demais solos para as duas
medi¢Oes (Tabela 2.4, Fig. 2.9). Aos 447 dias de idade, a concentragio média de
potdssio foi também maior na porgdo aérea do que na radicular mas, nfio houve
diferenga significativa entre os tratamentos na parte aérea. No entanto, as plantas que
cresceram nos solos das matas de galeria do Capetinga e do Escondido apresentaram
concentragdes significantemente menores nos tecidos da raiz (Fig. 2.9). A mesma
tendéncia foi encontrada aos 679 dias de idade, quando foi observado um aumento na
concentracdo de K tanto na raiz como na parte aérea (Tabela 2.4). De modo similar ao
observado para a concentragdio de nitrogénio na parte aérea das plantas aos 679 dias de
idade, houve altas concentragdes (mais do que o dobro) nas folhas do que nos caules.
Foram detectadas diferengas significativas para os caules e raizes onde as plantas que
cresceram no solo da mata de galeria do Escondido apresentaram as menores
concentragdes e diferiram significativamente das plantas que cresceram nos solos de

florestas estacionais.
Fésforo
Aos 447 dias de idade, as menores concentragdes foram encontradas nas plantas que

cresceram no solo de cerrado sensu stricto da FAL. que diferiram significativamente das

plantas no solo da mata de galeria do Capetinga mas apresentaram concentragdes

semelhantes aquelas encontradas nos demais solos (Fig. 2.9). As concentragdes médias
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de fosforo foram mais elevadas na parte aérea do que na parte radicular. O padrio foi

similar tanto para a parte aérea como para a parte radicular nesta ocasiio.

Tabela 2.4. Influéncia da fertilidade do solo sobre as concentragdes de macro nutrientes
em mudas de Acacia tenuifolia aos 679 dias apds a semeadura.

Solos Biomassa Concentragio %
N P K Ca Mg
Parte aérea
Capetinga 1,04 a --- 029b 0,56 a 0,48 a 0,26 a
Laranjeira 2,24 ab 1,23 a 0,16a 0,64 a 1,38 b 0,29a
Escondido 3,16 b 1,40 a 0,14 a 0,40 a i,40b 0,34 a
Fercal 350b 1,12 a 0,15a 0,65a 0,97 ab 0,26a
Raiz
Capetinga 6,61a 1,20b 0,15b 0,29 a 0,18 a 0,15a
Laranjeira 8,19 ab 0,88 a 0,10 a 044 b 0,60b 0.26b
Escondido 10,93 ab 0,94 ab 0,08 a 0,29a 0,53 b 0,24 ab
Fercal 12,38 b 0,78 a 0,11 ab 0,54 b 0,44 b 0,22 ab
Folhas
Capetinga 0,54 a 242 a 0,32a 0,73 a 0,49 a 0,3la
Laranjeira 0,95 ab 1,89 a 021 a 0,84 a 1.69 a 0,39a
Escondido 1,34 b 2,19a 0,21a 0,63 a I.58a 042a
Fercal 1,35b 1,89a 0,20a 092 a 1,18a 0,33 a
Caule
Capetinga 0,50 a --- 0,25b 0,34 ab 048 a 0,20a
Laranjeira 1,29 ab 0,69 a 0.12a 0450 L30b 0,22a
Escondido 1,81 b 0,81a 0,10a 0,26 a 1,21b 0,27a
Fercal 2,16b 0,60 a 0,11a 0,46b 0,86 ab 0,23 a
Médias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si, pelo teste de Tuckey a 5%. --- = material de caule

insuficiente para analise. Ndo houve a quantidade suficiente de matéria seca necesséria para proceder as
analises quimicas nas plantas que cresceram no solo do cerrado sensu stricto da FAL.

A concentragdo média de fésforo incrementou com a idade (679 dias) tanto na parte
aérea como na radicular com maiores concentra¢des na porgcio aérea. As plantas que
cresceram no solo do Capetinga apresentaram significativamente mais fésforo tanto na
raiz como na parte aérea do que as plantas que cresceram nos outros solos. Excetuou-se
aqui, o solo de cerrado sensu stricto da FAL que n3io pode ser analisado pois nio

acumulou suficiente biomassa para atingir a quantia minima necesséria para as anélises

de fosforo. A reparti¢do de P na parte aérea, mostron maiores concentragdes nas folhas

do que nos caules. O maior acimulo de P nas plantas ocorreu no solo com a maijor

concentragdo deste elemento.
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Calcio e Magnésio

Aos 447 dias de idade (Figura 2.10), as plantas apresentaram concentragdées mais
elevadas de Ca e de Mg na parte aérea do que nas raizes. Na porcdo adrea, as
concentragbes meédias de Ca foram significativamente mais baixas nas plantas que
cresceram no solos pobres em Ca (cerrado sensu stricto da FAL e do Capetinga}, do
que nos outros tratamentos. As concentragdes de Mg foram mais baixas no solo de
cerrado sensu stricto da FAL do que sob o solo da Serra da Laranjeira. As quantidades
de Mg nos outros tratamentos nio diferiram desses dois solos. Nas raizes, as diferencas
nas concentragoes meédias de Ca foram mais marcantes, com o solo de cerrado sensu
stricto da FAL e do Capetinga apresentando valores significantemente mais baixos do
que os demais solos, e 0 solo da FERCAL intermedi4rio. As concentragbes de Mg foram
significantemente mais baixas no solo de cerrado sensu stricto da FAL comparado com

o solo do Escondido sendo que os demais tratamentos foram similares.

Aos 679 dias, as concentragbes médias de Ca e de Mg incrementaram em todas as partes
das plantas, com concentragdes proporcionalmente maiores na parte aérea do que nas
raizes (Tabela 2.4). Como na avaliacio anterior, as partes acreas das plantas no solo da
mata de galeria do Capetinga apresentaram concentragdes de Ca significativamente
menores do que os solos da Serra da Laranjeira e do Escondido. Ndo houve diferenca
significativa entre as concentragdes de Mg entre os tratamentos na parte aérea. Nas
raizes, as plantas que cresceram no solo do Capetinga apresentaram concentracdes
menores de Ca do que as plantas nos solos ricos e intermedidrio. As plantas no solo do
Capetinga apresentaram significativamente menores concentragoes de Mg do que nos
solos Serra da Laranjeira. A reparticio de Ca e Mg na parte aérea, mostrou quantidades
um pouco maiores nas folhas do que nos caules. Niio houve diferenca significativa entre
0s tratamentos, tanto para Ca como para Mg nas folhas. Para os caules, houve diferenga
significativa para Ca entre as plantas que cresceram no solo do Capetinga e aquelas que

cresceram no solo da Serra da Laranjeira ¢ do Escondido. Nio houve diferenca

significativa entre os tratamentos para Mg nos caules.
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Micronutrientes e Aluminio

Com excegdo de Mn e Zn as maiores concentracdes de micro nutrientes ocorreram nas
raizes (Tabelas 2.5 e 2.6), estando as diferencas nas concentragdes de cada elemento nas

partes das plantas descritas a seguir.

Aluminio

A concentragdo de aluminic foi maior nas raizes do que nos caules. Aos 447 dias
(Tabela 2.5), foram encontradas diferengas significativas entre os tratamentos tanto para
a parte aérea como para a radicular. As plantas que cresceram no solo de cerrado sensu
stricto da FAL apresentaram maiores concentragGes nas raizes e nas partes aéreas
quando comparadas aos outros tratamentos, mesmo tendo que o solo do Capetinga

maior concentragdo de aluminio (Tabela 2.1).

Tabela 2.5. Influéncia da fertilidade do solo sobre as concentragdes de micro nutrientes
em mudas de A. tenuifolia aos 447 dias apds a semeadura.

Solos Concentra¢io mg kg™

Al Fe Mn Zn Cu

Parte aérea
Cerrado sensu stricto 287 b 355b 60b 171a 16a
Capetinga 685 a 199 ab 62b 24a 12a
Laranjeira 701 a 164 a 14 a 19a 9a
Escondido 460 a 145 a 14a 24 a 13a
Fercal 821 ab 228 ab 43 ab 29a Il1a
Raiz

Cerrado sensu stricto 4733 b 1785 ¢ 29a 24 a 17 ab
Capetinga 1639 a 378 ab 21a 23a I1a
Laranjeira l642 a 463 ab 20a 25a 20b
Escondido 1432 a 316a 12a 17 a 17 ab
Fercal 1840 a 617b 68 b 33a 20b

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Tuckey a 5%.
Aos 679 dias de idade {Tabela 2.6), ainda havia mais aluminio na raiz do que nos
tecidos da parte aérea embora, dentre as partes, as diferencas nfo tenham sido

significativas para os tecidos radiculares e foliares.

As diferengas s6 foram significativas para os caules, que apresentaram a maior

concentragdo na Serra da Laranjeira, que difertu significativamente dos demais

e
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tratamentos. Excetuou-se aqui, o solo de cerrado sensu stricto da FAL que ndo foi
avaliado, pois as plantas neste tratamento ndo acumularam suficiente biomassa que y
permitisse a analise quimica. Na parte aérea, s6 esse valor atingiu a 1000 ppm, valor 1

considerado limite para espécies acumuladoras (Haridasan 1982).

Tabela 2.6. Influéncia da fertilidade do solo sobre as concentracdes de micro nutrientes em
mudas de A. renuifolia aos 679 dias apés a semeadura.

Solos Concentragio mg kg 5
Al Fe Mn Zn Cu L
Parte aérea -‘
Capetinga 674 ab 164 ab 51b 36b 22 ab i
Laranjeira 865 b 193b 25 ab 24a 25b 1
Escondido 525a 128 a 13a 27a 15a ;
Fercal 613 ab 121a 47 ab 26a 21 ab A
Raiz i
Capetinga 2346 a 602 a 25a 30a 17 ab ]
Laranjeira 2410a 678 a 40 a 35a 22b :
Escondido 3074 a 971 a 23a 25a I1la i
Fercal 2903 a 1047 a 75b 3la 20b 1
Folhas
Capetinga 675a 180 a 72a 33b 17a i
Laranjeira 56la 158 a 20a 22 ab 20a ‘\_i
Escondido 484 a 130 a 18a 20a 12a 1
Fercal 684 a 170 a 96 a 21 ab 162 |
Caules

Capetinga 688 a 152 ab 29a 40 a 27b
Laranjeira 1118b 232b 32a 25a 29b !
Escondido 550a 124 a 8a 34a 17a
Fercal 587 a 97 a 2a 28a 25 ab 3

Médias seguidas pela mesma letra nio diferem entre si, pelo teste de Tuckey a 5%. Nota nao houve a
quantidade suficiente de matéria seca necessiria para proceder as andlises quimicas nas plantas que 3
cresceram no solo do cerrado sensu stricto da FAL.

Ferro

As concentragdes de Fe foram maiores nas raizes do que nas partes aéreas aos 447 dias
de idade (Tabela 2.5). As plantas crescendo nos solos de cerrado sensu stricto da FAL
apresentando concentragdes significativamente maior nas partes aéreas em comparagio
com as plantas nos solos da Serra da Laranjeira e do Escondido. Nas raizes, as
concentragdes foram superiores nos solos de cerrado sensu stricto da FAL (média=1785,
s=1919) a todos os outros tratamentos provavelmente devido a contaminagio. O solo da

FERCAL apresentou a segunda maior média e diferiu significativamente do solo do

Escondido com a menor média. ' i_




Aos 679 dias (Tabela 2.6), as concentragées continuaram mais elevadas nas raizes do
que nas partes aéreas, mas a Unica diferenga significativa entre tratamentos foi
encontrada na parte aérea, com as plantas que cresceram no solo da Serra da Laranjeira
apresentando concentragdes mais elevadas do que aquelas que cresceram nos solos do
Escondido e da FERCAL, apesar de que o solo da FERCAL teve o maior concentragio

no solo. Na parte aérea, as diferengas sé foram significativas para o caule.

Manganés

Aos 447 dias, houve diferenga significativa entre tratamentos para a concentragio de
Mn. Nas partes aéreas as plantas que cresceram sob o solo de cerrado sensu stricto da
FAL e nos solos do Capetinga, apresentaram concentragdes significativamente maiores
do que na Serra da Laranjeira e no Escondido (Tabela 2.5). Nas raizes, as concentrages
foram maiores nas plantas que cresceram no solo da FERCAL do que nos outros
tratamentos. Aos 679 dias, tendéncias similares ficaram aparentes, com as plantas que
cresceram nos solos do Capetinga acumularam uma maior quantidade do que os outros
tratamentos na parte aérea, e com as maiores concentragdes nas raizes das plantas que

cresceram no solo da FERCAL.

Zinco

Nao foram detectadas diferengas significativas entre tratamentos para Zn, aos 447 dias
de idade. Aos 679 dias, as plantas que cresceram no solo do Capetinga apresentaram
concentragdes significativamente maiores na parte aérea do que os outros tratamentos, ¢
dentro da parte aérea diferenga significativa s foi detectada nas folhas. Nessa ocasiio,
os tectdos das plantas no solo de cerrado sensu stricto da FAL ndo foram avaliados, pois

ndo houve suficiente acimulo de biomassa que permitisse as anélises quimicas.

Cobre

Somente foram detectadas diferengas significativas por Tuckey a 5% para a porgio

radicular aos 447 dias. O conteddo de Cu foi significativamente menor nas plantas que

cresceram no solo do Capetinga do que no solo da Serra da Laranjeira e no da FERCAL.
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Nas partes areas, as plantas que cresceram no solo da Serra da Laranjeira apresentaram
contetdos significativamente maiores do que aquelas no solo do Escondido, e dentro da
parte aérea, estas diferencas sé foram significativas para os caules. Nas raizes, as
concentragoes nas plantas no solo da Serra da Laranjeira e da FERCAL foram

significativamente maiores do que no solo do Escondido.
Discussio

As plantas no Latossolo 4cido e pobre em nutrientes de cerrado sensu stricto da FAL
acumularam apenas 1,6 g/planta ao final do experimento aos 679 dias de idade, média
significativamente inferior aquela encontrada no solo 4dcide da mata de galeria do
Capetinga, que acumulou 6,5 g/planta e dez vezes menor do que aquela encontrada no
tratamento de maior produtividade, o solo da FERCAL, que acumulou 15,2 g/planta. As
plantas nos outros solos acumularam significativamente mais biomassa do que no solo
de cerrado sensu stricto da FAL, e sfio nesses ambientes mais férteis que a colonizagéo e
o estabelecimento desta espécie tem mais sucesso. Esta espécie cresceu bem nos solos
ricos e no solo intermediério indicando que estes niveis de fertilidade sio adequados ao

seu desenvolvimento.

Comparando a acumulagfio de biomassa desta espécie com o crescimento inicial de
cinco espécies de Acacia (A. senegal, A. nilotica, A. mangium, A. auriculiformis, A.
catechu) espécies utilizadas para reflorestamento na India, pode ser constatado que A.
tenuifolia apés 135 dias de crescimento, acumulou mais do que o dobro da biomassa
total (4,32 g/planta) do que A. senegal plantada em um substrato rico em nutrientes aos
140 dias. Esta foi a espécie que apresentou melhor desenvolvimento com 1,95 g/planta
enquanto que A. catechu apresentou o pior desempenho dentre as cinco espécies com
apenas 0,53 g/planta (Jayasankar er al. 1992). A relagio raiz/parte aérea foi similar para

Acacia senegal e A. tenuifolia em substratos ricos.

Nos solos écidos, deficiéncia em Ca € um dos maiores fatores limitantes para o
desenvolvimento radicular (Vale et al. 1996, Smyth & Cravo 1992), assim como toxidez
de aluminio. Baixos niveis de Mg nesses solos pobres em nutrientes (0,06-0,09) podem

também reduzir o crescimento (Tan & Keltjens 1995). Enquanto isto pode, em parte,

explicar diferengas em crescimento das espécies nos solos pobres e ricos em Ca, nio
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explica as diferengas em crescimento entre os dois solos pobres em Ca. O maior
crescimento das plantas no solo do Capetinga, que inclusive apresentou niveis mais
elevados de aluminio do que o Latossolo de cerrado sensu stricto da FAL, pode ser

devido aos niveis mais elevados de fésforo no solo de mata de galeria.

Um dos fatores que podem contribuir para a relagdo raiz/parte aérea mais elevada das
plantas crescendo no solo de cerrado sensu stricto da FAL é a necessidade de
incrementar o crescimento radicular para aumentar a capacidade de assimilagio de
nutrientes neste solo pobre. O actimulo de biomassa maior na raiz do que na parte aérea,
tipica das plantas de cerrado sensu stricto, vem sendo considerada como um resultado
de deficiéncia nutricional ou hidrica (Paulilo & Felippe 1998). Comparando com ao
crescimento inicial de quatro espécies florestais (Semna multijuga, Cedrela fissilis,
Caesalpinia ferrea e Piptadenia gonoacantha) em um latosolo vermelho-amarelho
(&cido), A. tenuifolia acumulou mais biomassa em 134 dias (0,75 g/planta) do que as
quatro espécies (0,13-0,5g/planta) em 170 dias (Reno er al. 1997). A relagdo raiz/parte

aérea de Acacia tenuifolia foi mais de trés vezes do que as outras quatro espécies.

A relagdo biomassa raiz/parte aérea desta espécie € mais elevada do que aquela
apresentada por virias espécies de mata de galeria (Arasaki & Felippe 1990, Mazzei et
al.. 1999, Felfili er al. 1999, Mazzei et al. 1998) indicando que esta pode ser uma
caracteristica genética das plantas crescendo nesses ambientes de florestas estacionais
sobre solos férteis no bioma cerrado. Nas matas estacionais, a oferta hidrica é um fator
limitante na estagdo seca pela baixa capacidade destes solos em reter 4gua em fungio da
sua pequena profundidade, rochosidade assim como pelas diferencas na profundidade
do lengol freatico entre as referidas formagdes. A relagdo raiz/ parte aérea é também,
elevada em plantas do cerrado, e o crescimento da parte aérea € muito lento (Rizzini

1965, Franco 2000).

A tend€ncia do crescimento inicial das plantulas (at€ os 447 dias) foi investir primeiro
no crescimento radicular, a seguir na produgio de folhas e finalmente no caule. Somente
a partir dos 447 dias, a quantidade de biomassa acumulada nas folhas aproximou-se da
quantidade acumulada nos caules. Este padrao de crescimento parece consistente com o

esperado para plantas que podem sobreviver em um ambiente com intenso estresse

hidrico na estagdo seca onde a planta investe no crescimento radicular, até que se
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estabeleca no local. A seguir, produz um aparato fotossintético suficiente para a
produgdo de reservas, que se acumulam nas raizes tuberosas, de modo que quando as
plantas perdem as folhas na estag@o seca estas possuem reservas nutricionais € jd

atingem uma profundidade do solo onde podem captar meihor a umidade.

As maiores concentragdes de nitrogénio nas plantas crescendo nos solos pobres em Ca e
pobres em nutrientes do Cerrado e da mata de galeria do Capetinga sio um reflexo do
seu pequeno crescimento, uma vez que nas plantas em solos mesotréficos estes

nutrientes sdo utilizados no processo de crescimento, que é mais acelerado.

O conteddo de nitrogénio encontrado, parece ser absorvido de solos minerais, ji que

nenhuma evidéncia de nodulagdo foi encontrada em qualquer das plantas.

Apesar de ser muito 4cido, o solo da mata de galeria do Capetinga apresentou as
maiores concentragdes de P no solo e nas plantas que nele cresceram, mostrando uma

relagio direta entre a disponibilidade do nutriente e a absorgfo pela planta.

As concentragdes de K foram mais elevadas, especialmente nas porgdes radiculares e no
caule, das plantas que cresceram nos solos de floresta estacional da Serra da Laranjeira e
da FERCAL, que por sua vez, apresentaram as maiores concentragdes deste nutriente

nos solos.

As concentragdes de Ca e de Mg nas por¢des aéreas e radiculares das plantas foram
diretamente relacionadas com os conteddos de nutrientes no solo corroborando Chapin
et al. (1986) que verificaram variagdes na concentrag¢do foliar de alguns elementos em
espécies de comunidades vegetais de uma regiio para outra em fungio da variagio na
fertilidade do solo. Quanto a reparticdo de Ca entre caule e folhas, esta tendéncia foi
verificada para os caules, ndo havendo diferenciagdo para as folhas assim como foi
verificado para N, o que pode ser também devido a época do ano, final da estagfo seca
onde as plantas estdo com sua folhagem reduzida. Este é um elemento construtor que

provavelmente concentra-se mais nas estruturas de caule e raiz.

As tendéncias foram para concentragdes mais baixas de P, Ca e Mg nas plantas que

cresceram nos solos mais 4cidos e pobres em nutrientes do cerrado, ¢ maiores

L S
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concentragoes nos solos mais ricos. As concentragdes de N, por outro lado, foram mais
elevadas nos solos pobres em nutrientes ¢ foram menores quanto mais rico o solo. As
concentrag@es foram geralmente maiores na por¢do aérea do gue na radicular e dentro
da por¢ao aérea foram mais altas nos tecidos foliares, o que foi também verificado para
Acacia senegal (que pertence ao mesmo subgénero) nas savanas Africanas (Deans ef al..
1999). As concentragdes de todos os macro-nutrientes incrementaram nas plantas mais

velhas (447-679 dias) exceto para nitrogénio que decresceu.

Goedert (1986) considera elevados os teores de Al acima de 0,7 meq./100g como foi
encontrado nos solos pobres em Ca (cerrado sensu stricto & Capetinga), ¢ também no
solo da FERCAL. Lopes & Cox (1977) também estabeleceram niveis padroes de solos
da regido do cerrado para Al como 0-0,3 meg/100 ml (Baixo), 0,4-1,0 meq/100 ml
(Médio) e >1,0 meq/100 ml (Alto) para produgdo das culturas agricolas. S6 o solo do
Capetinga (5,02) pode ser considerado de nivel alto, solo do cerrado sensu stricto e
FERCAL de nivel médio, e Serra da Laranjeira e do Escondido de nivel baixo. Como as
maiores acumulagdes de biomassa foram observadas nos solos mais ricos em Ca, com
baixos niveis do Al, a hipétese de Goodland & Pollard (1973), segundo a qual ocorre
correlagdo negativa entre os teores de aluminio e a biomassa, foi parcialmente

confirmada neste caso.

Espécies de Leguminosae (como Copaifera langsdorfii ¢ Hymenaea stigonocarpa) sio
conhecidas por acumularem Mn nas folhas de drvores adultas em comparagio com
espécies de outras familias em solos distréficos e solos mesotréficos no Brasil Central
(Araujo & Haridasan 1988). Nesta espécie, a concentra¢do de Mn aumentou nas folhas e
caules nos solos distroficos, acumulando 71,75 mg/kg em nas folhas da Capetinga,
quando s6 fot verificado 4,8 mg/kg nos solos. Mesmo assim, a concentragio ndo atingiu
o valor de 300 mg/kg considerando como limite para acumuladoras de Mn (Gauch
1972). Conforme estudos em Botswana realizados por Emst & Tolsma (1979) Acacia
tenuispina € restrita a solos ricos em Ca e outros elementos essenciais e com baixos
niveis de Fe, Mn e Zn. Os autores sugeriram que essa espécie € restrita a esse ambiente
porque niveis mais elevados de micronutientes restringem o seu crescimento. As

analises dos tecidos das plantas que ocorreram no cerrados contiveram

significativamente maior conteido de Al, Fe e Mn do que os solos mais ricos em Ca
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(Escondido ¢ Laranjeira) sugerindo talvez que micronutrientes poderiam influenciar

negativamente no crescimento de Acacia renuifolia.
Conclusoes

Acacia tenuifolia € uma espécie exigente em nutrientes, tendo limitada a sua expansio
nas formagdes do bioma Cerrado aos solos ricos em Ca pois 0 seu pequeno crescimento
no Latossolo de cerrado sugere que esta nfio teria competitividade para colonizar

ambientes savanicos. E uma espécie eficiente no aproveitamento de recursos escassos,

incrementando o seu crescimento radicular nos solos pobres em Ca.
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3. Influéncia da fertilidade do solo sobre o desenvolvimento inicial de plantulas de

Acacia martiusiana.

Abstract

Acacia martiusiana is a liana which appears to be restricted to gallery and seasonally dry
forests in central Brasil, on soils usually below pH (H10) 6. To test whether soil fertility is
one of the major factors restricting this species from expanding into savanna formations,
seedlings of this species were raised in a nursey in five different native soils collected from
the major forest formations in the cerrado biome. These soils had a range of fertilities from
two acid Ca poor soils (cerrado sensu stricto and Capetinga gallery forest) until the two Ca
rich soils (Escondido gallery forest and Serra da Laranjeira seasonally dry forest) and one
soil intermediate between the two groups (FERCAL seasonally dry forest). All soils except
the cerrado sensu stricto had native Acacia species growing in them, and A. martiusiana
was found in the gallery forest soils of Escondido and Capetinga and the seasonally dry
forest soil at FERCAL. The growth response of the seedlings to the different soils was
significant early on, with the two Ca poor soils growing much slower than the others after
131 days. This growth response continued throughout the experiment of 693 days, with the
greatest biomass occuring in the plants growing in the Ca rich Escondido soil with a mean
of 9.8 g/plant compared with only 1.2 g/plant for those growing in the cerrado sensu stricto
soil. Those plants growing in the Ca rich soils accumulated significantly more biomass than
the Ca poor soils. At 143 days, the root/shoot ratios were less than one for ail soils except
the cerrado sensu stricto, and 0.4 for the most productive Escondido soil, indicating greater
shoot growth early on, similar to other gallery forest legumes. Higher concentrations of
macro nutrients (P, K, Ca, Mg) accumulated in the plants was often correlated with the
higher concentrations of these elements in the soil, and these concentrations were usually
higher in the stems and leaves compared with the roots. The concentrations of these macro
nutrients also increased in the plants with age (447 to 679 days). Significantly higher
concentrations of N and K in the plants found in the acid soils were a reflection of their poor
growth. Aluminium concentrations were greater in the roots than in the shoots, and
increased with age. The levels in the leaves of plants growing in the FERCAL soil was 1762
mgkg"' indicating a possible aluminium accumulator. Al and the micronutrient
concentrations were significantly higher in the plants growing in the cerrado sensu stricto

soil at 447 days old compared with the Ca rich soils. Mn concentrations significantly

increased in the shoots of plants growing in the Ca poor soils compared with the Ca rich
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soils due to availability of Mn at low pH, but levels were less than found in Mn accumulator
species. This liana appears to respond to soil fertility and appears not to grow well in the Ca

poor soils such as found in the cerrado sensu stricto savannas,

Key words: Acacia martiusiana, soil fertility, biomass, growth, savanna, seasonal forest,

gallery forest.

Resumo

Acacia martiusiana ¢ uma espécie trepadeira que parece ser restrita no Planalto Central do
Brasil, a mata de galerias e florestas estacionais deciduas, sobre solos com pH (H;0)
geralmente abaixo de 6. Para testar se a fertilidade do solo é um dos maiores fatores
restringindo a sua expansdo nas formagdes savénicas, plantulas desta espécie foram
cultivadas em viveiro em cinco diferentes solos nativos das maiores formagdes lenhosas do
Bioma Cerrado. Estes solos apresentaram uma escala de fertilidade indo de dois solos
dcidos e pobres em Ca (cerrado sensu stricto e mata de Galeria do Capetinga) até dois solos
ricos em Ca (mata de galeria do Escondido e floresta estacional Serra da Laranjeira) e um
solo intermedidrio entre os dois grupos (floresta estacional da FERCAL). Todos os solos,
com excecio do cerrado semsu stricto contiveram espécies de Acacia, embora, A.
martiusiana tenha sido encontrada somente nas matas de galeria do Escondido e Capetinga
e floresta estacional da FERCAL. Foram detectadas diferengas significativas no
crescimento, com as plantulas crescendo bem menos nos dois solos pobres em Ca apés 131
dias, especialmente no solo de cerrado. Esta resposta continuou ao longo dos 693 dias do
experimento, quando o acimulo médio de biomassa nas plantas crescendo no solo mais
produtivo, o do Escondido, foi de 9.8 g/planta e do cerrado sensu stricto apenas 1,2 g/planta.
Aos 143 dias de idade, a relagdo raiz/parte aérea foi menor que 1 para todos os solos com
excegdo do cerrado sensu stricto, e (,4 para o solo do Escondido, que foi o mais produtivo,
indicando um elevado crescimento da parte afrea nas fases iniciais de crescimento,
comportamento similar a outras Leguminosas de mata de galeria. Elevadas concentragoes de
macronutrientes (P, K, Ca, Mg) nos tecidos vegetais foram freqiientemente correlacionadas
com altas concentra¢cdes dos mesmos nos solos e estas concentragdes foram geralmente
mais altas nos caules e folhas do que nas raizes. As concentragdes desses macronutrientes
também crescerarn nas plantas com a idade (447 to 679 days). Concentracdes

significativamente maiores de N e¢ K nas plantas foram encontradas nos solos acidos como

reflexo de seu pequeno crescimento. Concentragdes de Aluminio foram maiores nas raizes




do que na parte aérea, e cresceram com a idade. O nivel nas folhas das plantas crescendo
nos solos da FERCAL foi de 1762 ppm sugerindo uma possivel acumuladora de Al. As
concentragbes de Al e de micronutrientes foram significativamente maiores nas plantas
crescendo no solo de cerrado sensu stricto aos 447 dias comparadas com os solos ricos em
Ca. As concentragbes de Mn foram significativamente maiores nas partes aéreas de plantas
crescendo nos solos pobres em Ca devido a disponibilidade de Mn sob baixo pH, mas o
niveis foram inferiores aqueles encontrados em plantas acumuladoras de Mn Esta liana
parece responder a fertilidade do solo e ndio crescer bem em solos pobres em Ca como os

solos das formagdes savanicas do Bioma cerrado.

Palavras chaves: Acacia martiusiana, solo, biomassa, crescimento, cerrado, mata de

galeria, floresta estacional.

Introducao

Acacia martiusiana (Steud.) Burk. (syn. A. adhaerens Benth.) é uma espécie de trepadeira
com ampla distribuigio geogrifica encontrada na mata atlintica sendo preferencial de
ambientes secunddrios mas podendo ser encontrada no interior de matas primarias (Burkart
1979). E também encontrada nas matas de galerias e florestas estacionais no Brasil Central
(Mendonga er al. 1998). Trepadeiras sio importantes componentes de florestas funcionando
como elementos de ligagio na sua estrutura entrelangando-se com as drvores e com elas
competindo por luz e nutrientes (Gentry 1991). Funcionam também, como facilitadoras para
as espécies umbrdfilas no processo de sucessio uma vez que recobrem o solo das clareiras

proporcionando sombreamento e contribuindo para a ciclagem de nutrientes.

A capacidade de ocupar nichos amplos parece ser uma das principais caracteristicas das
espécies que colonizaram as matas de galeria do Brasil Central (Oliveira-Filho & Ratter
1995). A grande maioria das espécies da mata de galeria do Gama (Distrito Federal), que
apresenta solos distréficos ¢ bem drenados, € generalista, ou seja, distribui-se amplamente
a0 longo dos gradientes ambientais (Felfili 1998). Porém, existem nas matas de galeria,
agrupamentos de espécies com ocorréncia restrita, compostos por espécies preferenciais de
reas umidas e de clareiras (Felfili 1995, Silva Jinior 1995, Walter 1995, Sampaio er al.
2000). Associadas as mudangas nos niveis de luminosidade ¢ qualidade da luz, a ciclagem

de nutrientes € diferenciada nas clareiras de modo que a flora pioneira deve ser

especializada, com capacidade de crescer sob intensidades luminosas e temperatura do solo
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mais elevadas assim como ser eficiente na absorgio de nutrientes ou pouco exigente, uma
vez que a quantidade de matéria orginica torna-se menor nesses ambientes mais iluminados

da floresta.

As espécies arbustivas ¢ herbdceas sio menos abundantes nas matas de galeria do que nas
fisionomias de cerrado assim como a diversidade € menor (Filgueiras et al. 1998). Matas
degradadas geralmente sio invadidas por gramineas, samambaias, especialmente do género
Preridium ¢ bambus que recobrem o solo, dificultando o estabelecimento de espécies
florestais na fase inicial da sucessdo (Felfili 2000). Porém, estas plantas incluindo-se aqui as
trepadeiras, irdo criar um microclima e um substrato necessirio para a recomposigio da

mata.

Pouco se sabe sobre o relacionamento vegetagdo-ambiente nas florestas estacionais do
Brasil Central (Scariot & Sevilha 2000} mas a estacionalidade climdtica e as caracteristicas
edaficas nas suas dreas de ocorréncia sugerem que as plantas estio expostas a intenso
estresse ao longo do ano. O recrutamento e estabelecimento de plantas lenhosas parecem
ocorrer com mais intensidade sob o espesso sub-bosque de herbiceas anuais na estagéo
chuvosa ficando entfio, as plantulas sob um intenso estresse hidrico e luminoso na seca. As
trepadeiras lenhosas como A. martiusiana parecem eXercer um importante papel

amenizando o microclima do subbosque para as plantas jovens.

Trepadeiras e lianas raramente contribuem com mais de 5% da biomassa total de florestas
tropicais tinmndas e subtimidas porém, grande parte da sua biomassa € alocada nas folhas
(Hegarty & Caballé 1991) o que as coloca como importantes contribuintes para a ciclagem

de nutrientes.

Sabe-se que as diferengas na disponibilidade de nutrientes nos diferentes solos nativos
podem ser determinantes da distribvigdo de espécies no mosaico de vegetacio do Bioma
Cerrado (Haridasan 2000). A auséncia de Acacia martiusiana nas formagdes savanicas do

bioma Cerrado pode ser devida a restri¢des nutricionais além de outros fatores.

Hipétese:

Acacia martiusiana € uma espécie exigente em nutrientes, restrita a0s ambientes de mata de

galeria e de matas estacionais.
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Objetivo:
O objetivo deste trabalho foi estudar o desenvolvimento de plantulas de Acacia martiusiana

no viveiro, crescendo em solos de diferentes fertilidades para testar se a baixa fertilidade

limita seu desenvolvimento em formagdes savinicas.

Materiais e Métodos

As sementes de Acacia martiusiana e o solo nativo foram coletados na mata de galeria do
corrego Escondido (antigo Monjolo) na Reserva Ecolégica do IBGE na APA Gama e
Cabega de Veado no Distrito Federal (15°55'52”S 47°53°04”W) apés virias expedigdes

para a selegdo dos locais de coleta de sementes e dos solos.

Como tratamentos, foram selecionados dois solos pobres em Ca na Fazenda Agua Limpa:
um de cerrado sensu stricto (15°58°02"S 47°55°28”W), e outro de Mata de Galeria do
Corrego Capetinga (15°58°01”S 47°56’42”"W); e dois ricos em Ca, um de floresta
estacionais na Serra da Laranjeira em Alto Paraiso de Goids (14°03°59”S 47°20°32"W), ¢
um de mata de galeria do Cérrego Escondido na Reserva Ecolégica do IBGE (15°55°52”S

47°53’04”W); ¢ um intermedidrio em Ca, na floresta estacionais do FERCAL-DF
(15°31°007S 47°58°23"W).

Conforme o Levantamento de Solos do Distrito Federal (EMBRAPA 1978) o solo de
cerrado sensu stricto da FAL € Latossolo Vermelho Amarelo sobre relevo plano. O solo da
mata do Capetinga foi classificado como Hidromérfico Indiscriminado fase Floresta. Foi
observado em campo que € um solo bem drenado e de coloragio escura e as coletas foram
realizadas a 20m do cérrego no aclive 10 m acima da calha do cérrego que é bastante
encaixada no relevo acidentado. A mata de galeria do Escondido foi enquadrada na mesma
classificagdo, o solo foi coletado na borda da mata no aclive que contém uma comunidade
de espécies denominada como seca (Silva Jdnior 1995). O solo da FERCAL foi classificado
como Cambissolo Raso Textura Média Cascathenta com relevo fortemente ondulado. Na
Serra da Laranjeira o solo foi classificado como Podzélico Vermelho Amarelo (Jodo

Roberto Correta, comunicagio pessoal), com relevo fortemente ondulado e montanhoso.

Solos da superficie (0-20 cm) foram coletados para a montagem do experimento. O local

selecionado para a coleta de solos foi representativo da drea, sem disttirbios e onde nio

corre muita 4gua na época das chuvas. Em cada localidade, necessitou-se no minimo de 250

. -
N i
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- 300 kg de solo. O experimento foi instalado no viveiro florestal da Fazenda Agua Limpa
da Universidade de Brasilia no Distrito Federal, descrito no capitulo 2, incluindo Figura 2.1

que mostra ¢ a precipitagdo e a temperatura minima durante o experimento.

O solo foi transportado para a Fazenda Agua Limpa, onde ficou armazenado na sombra de
um galpdo. Além de conter muitas raizes, caracterfstica comum aos solos sob mata nativa,
este continha algumas pedras pequenas. Cada solo foi peneirado (4 mm) e as pedras ¢ as
raizes foram separados. Na ocasiio do enchimento dos sacos pldsticos as pedras (com
menos de 1-2 cm de didmetro), separadas anteriormente, foram novamente misturadas com
o solo para reduzir a compactagao. As dimensdes dos sacos de pléstico foram de 15 x 25 cm
com perfuragOes laterais e estes, quando cheios, contiveram aproximadamente 1,2 kg de

solo imido.

As sementes escarificadas pelo corte do tegumento na drea oposta a micropila, foram
semeadas em sacos pldsticos, a uma profundidade de 1 a 2 vezes o tamanho da semente. Em
cada saco plastico foram semeadas trés sementes, e os sacos foram colocados em uma casa

de vegetagiio com 30% de sombreamento.

As sementes foram semeadas na primeira semana de dezembro de 1998 e a primeira
avaliagdo de crescimento em didmetro, altura, numero de folhas e pinas foi efetuada em
21/4/1999 (131 dias) seguida por outras em 3/8/1999 (235 dias), em 14/3/2000 (459 dias) e
em 4/10/2000 (693 dias). As avaliagdes de biomassa foram realizadas em 3/5/1999 (143
dias), 9/8/1999 (241 dias), 14/3/2000 (459 dias) e 4/10/2000 (693 dias).

O delineamento experimental, as andlises de nutrientes nos solos ¢ nos tecidos das plantas e
as andlises estatisticas foram executados conforme a descrigdo no capitulo 2 para Acacia

tenuifolia.
Resultados
Solos

Dentre as propriedades quimicas analisadas para as 4reas verifica-se que os cations

essenciais (Ca, Mg e K) crescem do solo pobre do cerrado sensu stricto da FAL para os
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solos das matas estacionais e de mata de galeria do Escondido, ficando a mata de estacional

da FERCAL, em situagdo intermedidria (Tabela 2.1 e Figura 2.3).

Os solos do Capetinga e do cerrado sensu stricto da FAL foram dcidos, teores de pH em
dgua inferiores a 5 enquanto os solos do Escondido e das matas da Serra da Laranjeira e da

FERCAL apresentaram valores a partir deste limite.

O teor de aluminio foi mais elevado na mata de galeria do Capetinga mas foi baixo na mata
estacional da Serra da Laranjeira ¢ na mata de galeria do Escondido. Também a
concentragédo de fésforo foi muito mais elevada na mata do Capetinga do que nos outros
solos. O percentual de carbono orgénico neste solo foi alto 4,3 %. Na mata de galeria do
Capetinga as concentragdes de todos os macro nutrientes foram superiores aquelas

encontradas no cerrado sensu stricto.

As concentragdes de micro nutrientes Fe ¢ Mn foram similares nos solos do cerrado sensu
stricto ¢ do Capetinga, com baixas concentragdes de Mn e alto valores do Fe. As
concentragbes do Zn foram altas nos dois solos e a concentragio de Cu mediana para o
cerrado ¢ alta para Cu (niveis para solos do bioma cerrado segundo Lopes & Cox 1977). Na
floresta decidua da FERCAL os valores de Fe (157 mgkg'l) e Mn (279 mgkg") foram
elevados. As concentragdes do Zn e Cu foram maiores nos solos mas 4cidos (Cerrado sensu
stricto e Capetinga). Os solos mas ricos em Ca, da Serra de Laranjeira e Escondido, tiveram
baixos valores de Fe e elevados valores de Mn, situag@o oposta das solos pobres em Ca. As
concentragdes de Zn foram as mais altas de todas (5,9-7,0 mgkg") e Cu apresentou as

concentragdes mais baixas.
Crescimento em altura e em didmetro

A germinagdo foi rdpida, com o hipocétilo emergindo da semente de 24 a 48 horas apés a

semeadura mas a taxa de germinagio foi baixa, em torno de 30%.

O crescimento foi rdpido nos primeiros 131 dias (dezembro a abril) com diferengas
significativas entre os tratamentos. O methor desenvolvimento em didmetro e em altura deu-

se em solos ricos em Ca (Fig. 3.1, Tabela 3.1). As plantas que cresceram no solo da mata de

galeria do Escondido atingiram a média de 14,26 cm em altura € 2,3 mm em didmetro,
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crescimento que ndo diferiu daquele atingido pelas plantas no solo da Serra da Laranjeira

(Tabela 3.1).
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Figura 3.1. Influéncia de fertilidade do solo sobre o crescimento (didmetro) em plantulas de Acacia
martiusiana. As barras indicam o intervalo de confianga (P>0,05).

As plantas que cresceram no solo de cerrado sensu stricto da FAL apresentaram médias de
altura (3,04 cm) e de didmetro (1,14 mm) significativamente menores do que nestes dois

fratamentos.

Enquanto esta tendéncia de diferenciagio significativa entre os tratamentos continuou por
todo o periodo do experimento (693 dias), a taxa de crescimento diminuiu nos meses
seguintes. No final do experimento, as plantas no solo da mata de galeria do Escondido
cresceram significativamente mais em altura do que nos solos pobres em Ca de cerrado
sensu stricto .da FAL e da mata de galeria do Capetinga. Nao houve diferenca significativa
tanto em altura como em diametro entre os solos ricos e intermediario, com as plantas que

cresceram no solo da mata de galeria do Escondido apresentando as maiores médias de

altura (23,35 cm) e de didmetro (5,08 mm).
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Tabela 3.1. Influéncia da fertilidade do solo sobre altura. didmetro do coleto e nimero de
folhas e pinas em plantulas de Acacia martiusiana.

Altura Didmetro Niimero de Niimero de
Solo (cm) (mm) folhas Pinas
131 dias
Cerrado sensu stricto 3,042 1,14a 45a 16,2a
Capetinga 450a 141b 60b 23,7b
Laranjeira 13,75¢ 241d 96¢ 51.6d
Escondido 14,26 ¢ 2,30d 92¢ 48,7 cd
Fercal 11,44 b 2,02 ¢ 89¢ 444 ¢
235 dias
Cerrado sensu stricto 558a 1,32 a 44a 16,1 a
Capetinga 992 b 2,10b 7.7b 376b
Laranjeira 18,75¢ 340¢ 13.5¢ 82,4c
Escondido 19,29 ¢ 3,53¢ 13.5¢ 834c
Fercal 16,55¢ 332¢ 13,6 ¢ 82,7¢
439 dias
Cerrado sensu stricto 6,66 a 1,88 a 6.6a 279a
Capetinga 12,69 b 3,180 65a 4422
Laranjeira 18,80 ¢ 5,52d 124b 85.1b
Escondido 24,78 d 512 cd 11,56 88,5b
Fercal 19,33 ¢d 425¢ 10,3 b 69.1b
693 dias
Cerrado sensu stricto 6,80 a 2,12a 6,5a 344a
Capetinga 12,45 ab 3480 9,0ab 494 a
Laranjeira 19,10 ¢ 4,67c 204d 1247 b
Escondido 23,35¢ 5,08 ¢ 17,4 cd 111,7b
Fercal 17.55 be 4,49 ¢ 14,2 be 954b

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Tuckey a 5%.

As alturas nos solos de cerrado sensu stricto da FAL e do Capetinga foram as menores e nio
diferiram entre si, mas houve diferencas entre os didmetros, com as plantas no solo do

cerrado sensu stricto significativamente menor (2,1 mm).

O crescimento foi pequeno dos 459 aos 693 dias, na época seca. Lianas podem produzir
mais de um caule tanto a partir de raiz como de caule, ocasionalmente esta poderia estar
investindo no crescimento de caules secundérios ao invés do caule principal, que estava
sendo avaliado. Estas discrepancias foram sanadas na avaliagdo de biomassa, onde todos os

caules foram computados.

Aos 459 dias, os didmetros foram similares nos solos mais ricos da Serra da Laranjeira e da
mata de galeria do Escondido e superiores as demais. Para esta varidvel, houve
diferenciagdo entre as plantas no solo da FERCAL, do Capetinga e do Cerrado sensu stricto
da FAL com decréscimos significativos nessas médias do solo de mata estacional para o de

cerrado sensu stricto da FAL. As plantas atingiram 24,78 ¢cm em altura e 5,12 mm em
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diametro no solo do Escondido e apenas 6,66 cm em altura e 1,88 mm em didmetro no solo
de cerrado sensu stricto da FAL. O incremento entre as médias dos 131 para os 459 dias foi
de 10,52 cm para as plantas crescendo no solo do Escondido e de apenas, 3,62 cm no solo
de cerrado sensu stricto da FAL. As plantas cresceram significantemente menos no
Latossolo de cerrado sensu stricto da FAL do que nos outros solos, mas elas ainda

conseguiram sobreviver.

Nimero de folhas e de pinas

O niimero de folhas cresceu rapidamente nos primeiros quatro meses de idade durante a

estacdo chuvosa, mas em contraste com A. tenuifolia, ndo decresceu no periodo entre abril e

agosto de 1999, sob a influéncia da estagdo seca. Esta espécie parece apresentar uma

fenologia perenifélia relacionada ao ambiente de mata de galeria, onde ocorre com mais

g e

freqiiéncia. As matas de galeria apresentam uma maior oferta hidrica ao longo do ano e os

eventos fenoldgicos sdo menos correlacionados com a estacionalidade climética do que no

cerrado sensu stricto (Gouveia & Felfili 1998).
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Figura 3.2. Influéncia de fertilidade do solo sobre o nimero de pinas/plantula em plantulas de Acacia
martiusiana. As barras indicam o intervalo de contianga (P>0,05).

Aos 131 dias de idade, houve diferencga significativa (Tabela 3.2) entre as plantas no solo

pobre de Ca de cerrado sensu stricto da FAL, que apresentou o menor nimero de folhas
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(4,5) e todos os demais tratamentos. A maior média foi encontrada no solo da Serra de
Laranjeira (9,6). As médias ndo diferiram entre os solos ricos e intemedidrios de Ca
(Laranjeira, Escondido e FERCAL), mas foram significativamente maiores do que nos solos
pobres da mata do Capetinga. As médias neste solo, foram, por sua vez, significativamente
maiores do que no cerrado sensu stricto da FAL. O nimero de pinas mostrou a mesma
tendéncia, e nesta ocasido, as médias nos solos ricos em Ca (Laranjeira ¢ Escondido)
também diferiram daquelas encontradas no solo da FERCAL, intermedidrio em Ca. A
mesma tend€ncia para as diferencas entre os tratamentos continuou até o final do
experimento, com o nimero de pinas e folhas crescendo com o tempo e diferencas

significativas sendo encontradas entre os solos ricos e 0s solos pobres em Ca.
Acumulagdo de Biomassa

Biomassa total

A andlise da acumulagéo de biomassa nas plantas mostrou diferengas significativas entre os
tratamentos por Tuckey a 5% (Tabela 3.2, Fig. 3.3). Aos 143 dias de idade, a biomassa total
fot maior nos solos ricos do Escondido e da Serra de Laranjeira que diferiu
significativamente das plantas no solo intermedidrio da FERCAL que diferiu
significativamente dos solos pobres em Ca (cerrado sensu stricto da FAL e Capetinga). Esta
tendéncia continuou ao longo do experimento, e ao final do experimento aos 693 dias de
idade o maior actimulo de biomassa foi constatado nas plantas sob o solo rico do Escondido
com 9,76 g, que continuou ndo diferindo daquelas que cresceram no solo rico da Serra de
Laranjeira. O menor aciimulo de biomassa foi constatado nas plantas crescendo sob o solo
de cerrado sensu stricto da FAL, 1,16 g que diferiu significativamente dos demais solos,

ricos ¢ intermedidrio em Ca (Laranjeira, Escondido e FERCAL).

Biomassa radicular

A tendéncia encontrada para a biomassa total (maior para as plantas que cresceram no solo
do Escondido que diferiram significativamente daquelas que cresceram no solo do cerrado
sensu stricto) s¢ manteve para a biomassa radicular. As plantas crescendo nos solos pobres

em Ca acumularam menos biomassa no sisterna radicular do que aquelas que cresceram nos

solos mais ricos em Ca e diferiram entre st durante este estudo (Tabela 3.2).
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Figura 3.3. Influéncia de fertilidade do solo sobre a acumulagdo de biomassa total em plantulas de
Acacia martiusiana. As barras indicam o intervalo de confianga (P>0,05).

Aos 693 dias, as médias acumuladas nos solos pobres em Ca foram de 0,84 g no solo de
cerrado sensu stricto e de 2,69 g no solo do Capetinga. Em contraste, a média das plantas
que cresceram no solo rico em Ca da mata de galeria do Escondido, foi de 5,87 g e esta ndo
diferiu significativamente do solo rico da Serra da Laranjeira e do solo intermediario da
FERCAL. O desenvolvimento radicular durante os 693 dias mostrou claramente um
gradiente de acimulo de biomassa dos solos férteis (ricos em Ca) para os solos pobres, da
mata de galeria do Escondido para o Latossolo do cerrado sensu stricto da FAL. Este solo
propiciou cerca de sete vezes mais acimulo de biomassa do que o solo de cerrado sensu
stricto e duas vezes mais do que o solo do Capetinga. O solo pobre da mata de galeria do
Capetinga ainda propiciou um actimulo de biomassa radicular mais de trés vezes superior ao

do cerrado sensu stricto da FAL.

Biomassa caulinar

A tendéncia de incremento da biomassa dos solos pobres para os solos ricos foi também
constatada para esta varidvel (Tabela 3.2). Onde, aos 693 dias, as plantas no solo do
Escondido, que nao diferiram por Tuckey a 5% das que cresceram no solo da Serra de

Laranjeira, acumularam 1,96 g, esta produgio foi 18 vezes superior 4 biomassa acumulada

nas plantas no solo de cerrado sensu stricto .da FAL. O acimulo de biomassa no caule, foi

e, A s T B i e _
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similar nos solos pobres em Ca (do cerrado sensu stricto e do Capetinga) no decorrer do
tempo. O incremento em biomassa foi de sete vezes dos quatro aos 21 meses no solo da
mata de galeria do Escondido e de um pouco mais de cinco vezes no solo de cerrado sensu

Stricto

Tabela 3.2. Influéncia da fertilidade do solo sobre a acumulagio de biomassa em plantulas de Acacia
martiusiana.

Biomassa  Biomassa Biomassa  Biomassa Raiz/parte
Solos Raiz Caule Folha Total Parte aérea aérea
143 dias

Cerrado sensu

stricto 0,07 a 0,02a 0,04 a 0,14 a 0,06 a 1,25¢

Capetinga 0,11a 0,04 a 0,14 a 0,29a 0,18 a 0,71b

Laranjeira 0,51¢ 0,22¢ 071¢ I45¢ 094 ¢ 0,55 ab

Escondido 0,44 ¢ 0.28¢ 0,83¢c 1,55¢ Lll¢c 0,39a

Fercal 027b 0,14b 046 b 0,87 b 0,59b 0,44 a
241 dias

Cerrado sensu

stricto 0,18 a 0,03a 0,05 a 0,27 a 0,09a 2,31b

Capetinga 0,80a 0,21a 047 a 1,47 a 0.68a 1,07 a

Laranjeira 2,09 be 0,72 b¢ 1,38 b 4,19 be 2,10b 1,00 a

Escondido 2,74 ¢ 0,81c 1,62b 528¢ 2.54b 1,09a

Fercal 1,75b 0,60 b 1,28 b 3,63b 1,88 b 093a
459 dias

Cerrado sensu

stricto G,65a 0,11a 0,24 a 1,01 a 0,35a 1,81a

Capetinga 1.84a 0,50a 0,68 ab 3,03a 1,19a 1,61a

Laranjeira 448 b 1,35 be 1.81c¢ 7,65 be 3,17 be 1,452

Escondido 5,81b 1,80¢ 2,22¢ 983 ¢ 402¢ 1,53a

Fercal 4,38 b 1,09 b 1,15b 6,62 b 2,24b 198 a
693 dias

Cerrado sensu

stricto 0,84 a 0,11a 0,20 a 1,16 a 032a 2, 74b

Capetinga 2,69 ab 0,61 ab 0,59 ab 3,89 ab 1,20a 2,15ab

Laranjeira 443 be 1,48 ed 1,28 ¢ 7,19 cd 2,76 be 1,59a

Escondido 5.87¢ 1,96d 1,94 d 9,76 d 3,89¢ 1,59 a

Fercal 4,02 be 1,24 be 1,19 be 6,46 be 244 b 181a

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Tuckey a 5%.

Biomassa foliar

A produgdo de biomassa foliar (Tabela 3.2) foi nitidamente decrescente do solo rico em Ca
da mata de galeria do Escondido para o solo pobre de cerrado sensu stricto aos 143 dias.
sendo que a produgdo nos dois solos mais ricos em Ca (Laranjeira e Escondido) foi
significativamente maior do que no solo intermedidrio em Ca (FERCAL) e similares entre

si. Os solos pobres em Ca do cerrado sensu stricto da FAL e da mata do Capetinga

apresentaram resultados similares entre si. Ao final do experimento, as plantas que
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cresceram no solo rico da mata do Escondido apresentaram maiores médias do que nos
solos da Serra da Laranjeira e da FERCAL. Aos 693 dias. as plantas crescendo no solo
pobre em Ca da mata de galeria do Capetinga produziram média similar a das plantas no
solo intermediaria da FERCAL. Mas, as plantas no solo de cerrado sensu stricto, se
diferenciaram das plantas nos solos mais ricos em Ca, apresentando menor producio de

biomassa, durante todo o periodo do estudo.

Na biomassa aérea, as plantas nos solos ricos em Ca do Escondido (3,89 g) e da Serra de
Laranjeira apresentaram a maior produgo de biomassa aérea aos 693 dias de idade seguidas
das plantas na FERCAL (2,44 g), um solo intermediario em Ca. Estas médias nos solos
ricos e intermedidrio diferiram significativamente daquelas obtidas nos solos pobres do
Capetinga e do cerrado sensu stricto (0,32 g). Os solos ricos apresentaram uma maior

produgio de biomassa ao longo dos 693 dias.

Relagio raiz/parte aérea

Aos primeiros 143 dias a relagdo raiz/parte aérea foi menor do que 1 (com excessio do
cerrado sensu stricto), mostrando que o investimento inicial de biomassa em parte aérea foi
maior do que em raiz (Fig. 3.4). Aos 241 dias, a relagdo raiz/parte aérea variou de 0,93 no
solo intermedidrio da FERCAL a 2,31 no solo de cerrado sensu stricto da FAL e, essa

relagdo aumentou mais até o final do experimento.
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Figura 3.4. Influéncia de fertilidade do solo sobre a relagio raiz/parte aérea em plintulas de A.
marrtiusiana. As barras indicam o intervalo de confianga (P>0,05).
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Os tratamentos diferiram significativamente por Tuckey a 5% (Tabela 3.2), com os I

valores mais elevados de relagiio raiz/parte aérea ocorrendo nas plantas que cresceram ;

t
no solo de cerrado sensu stricto, que diferiram significativamente dos demais ;i
tratamentos com excegdo dos 15 meses de idade quando todos os tratamentos foram

I
iguais. Aos 21 meses a relagfio foi de 2,74 no cerrado sensu stricto e entre 1,59 e 1,81 i
nos solos ricos e intermedidrios. No Capetinga esta foi de 2,15 indicando um gradiente

decrescente dos solos pobres para os ricos em Ca. !

Taxa relativa de crescimento

|
|
|
i .
As pléntulas cresceram significativamente menos no solo do cerrado e do Capetinga do ‘
que nos outros tratamentos no primeiro periodo (Figura 3.5). A taxa relativa de
crescimento (TRC) declinou do primeiro periodo (0-136 dias) até o altimo (447-679
dias) em todos os tratamentos, com excecio das plantas que cresceram no solo do
x
maior nas plantas crescendo no solo do Escondido e da Laranjeira (0,025 d') e menor

|

|

Capetinga onde houve aumento no segundo perfodo. No primeiro periodo, a TRC foi ‘
no solo do cerrado sensu stricto. da FAL (0,008 d'') e do Capetinga (0,013 d™'). I
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Nitrogénio

Aos 459 dias de idade, as concentracdes médias de nitrogénio (N) foram mais altas na
parte aérea do que nas raizes (Tabela 3.3, Fig. 3.6). Nas porgdes aéreas (caules + folhas)
N foi maior no solo de cerrado sensu stricto da FAL do que todos aos demais solos,
apesar deste solo ter apresentado a mais baixa concentragdo de N. Nas raizes, as plantas
que cresceram no solo pobre em Ca de cerrado sensu strictco da FAL também
apresentaram concentragao de nitrogénio significativamente maiores do que o0s solos das

matas de galeria do Capetinga e do Escondido.

Aos 693 dias (Tabela 3.4), os conteiddos de nutrientes ndo foram calculados para as
plantas que cresceram no solo de cerrado sensu stricto, pois ndo houve a quantidade
minima de 500 mg de matéria seca necessdria para proceder as andlises de nitrogénio.
Nio houve diferengas significativas entre os demais tratamentos para folha, caule ¢ raiz.
A concentragdo de N nas folhas foi duas a trés vezes maior do que no caule aos 693 dias

de idade, e maior do que nas raizes.

Tabela 3.4, Influéncia da fertilidade do solo sobre as concentragdes de macro nutrientes em
mudas de Acacia martiusiana aos 693 dias apés a semeadura.

Solos Biomassa Concentragio %
N P K Ca Mg
Caule
Capetinga 098 a 0.85a 0,28b 0.32a 052 a 0,28a
Laranjeira 1,51a 0,84 a 0,18 ab 0.4%a 1,62¢ 0,30a
Escondido 2.09a 0,79 a 0,15a 0,29a 1,L13b 0,34 a
Fercal 1,43 a 081a 0,25 ab 0,48 a 0,87 ab 0,39a
Folha
Capetinga 094a 191 a 0,26b 0,5%a 093a 0,40 a
Laranjeira 1,44 a 171 a 0,10a 0,65 a 221b 035a
Escondido 1,55a 2,16a 0,14 a 0,62a 191b 0,40 a
Fercal 128a 1,69 a 0,19a 0,54 a 1,68 b 0,43 a
Raiz
Capetinga 4,13 a 1.23a 0.16a 035a 0,32a 0,16a
Laranjeira 493 a [.21a 01la 0,58b 083¢ 025a
Escondido 54l a 1,38a 0,09 a 035a 0,78 be 0,28 a
Fercal 5124 1,15a 0,14 a 0,55 ab 0,51 ab 0,30 a

Médias seguidas pela mesma letra nio diferem entre si, pelo teste de Tuckey a 5%. Material insuficiente
para andlises quimicas nas plantas que cresceram no solo do cerrado sensu stricto da FAL,
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Potassio

Aos 459 dias de idade, as concentrages médias de Potdssio foram similares na porgio
aérea exceto no solo de cerrado sensu stricto que foi significativamente maior do que os
outras tratamentos (Fig 3.6, Tabela 3.3). Ndo houve diferenca significativa entre os
tratamentos nas raizes. Aos 234 dias depois, as plantas que cresceram nos solos da
matas de galena do Capetinga e do Escondido apresentaram concentra¢des
significantemente menores por Tuckey a 5% nos tecidos da raiz (Tabela 3.4). Esses dois
solos contiveram menores concentragdes de K no solo do que os solos de florestas

estacionais da Serra da Laranjeira ¢ da FERCAL.

Fosforo

Aos 459 dias de idade, as concentracdes médias de fésforo foram similares na parte
aérea e na parte radicular, Foram detectadas diferencas significativas entre tratamentos
tanto para a parte aérea como para a parte radicular, com as menores concentragdes
encontradas nas plantas que cresceram no solo pobre em Ca do cerrado sensu stricto da
FAL (Figura 3.6). As maiores concentragdes foram encontradas na parte aérea das
plantas que cresceram no solo da mata de galeria do Capetinga que diferiu
significativamente dos demais solos. Nas raizes, os solos da mata do Capetinga ¢ da
FERCAL apresentaram as maiores médias e diferiram significativamente dos demais. A
concentragdo média de fosforo incrementou com a idade (693 dias) tanto na parte aérea

como na radicular com maiores concentragdes na porcio aérea.

Aos 459 dias, dentre a parte aérea, as plantas que cresceram nos solos do Capetinga e
da FERCAL apresentaram significativamente maior concentragio de fésforo no caule
do que as plantas que crescerem nos outros solos. A concentragdo nas folhas das plantas
que cresceram no solo do Capetinga foram, também, superiores aos demais. Aos 693
dias de idade, s6 houve diferenga significativa entre os tratamentos para P nas folhas e

caules, com maiores concentragdes nas plantas que cresceram no solo da mata de galeria

do Capetinga do que nos outros tratamentos.
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Acumuia¢io de nutrientes nos tecidos vegetais
Macronutrientes

As concentragdes de macronutrientes (Tabela 3.3 e 3.4) foram maiores na parte aérea do
que na raiz ao inverso da biomassa que fol maior na por¢do radicular. Ocorreram
diferengas significativas entre os tratamentos, especialmentc entre a concentragio de
nutrientes nas plantas que cresceram no solo de cerrado sensu stricto e as plantas nos
demais solos. Esta tendéncia foi similar dquela encontrada para as varidveis alométricas

€ para o acimulo de biomassa nos tratamentos.

Tabela 3.3. Influéncia da fertilidade do solo sobre as concentragdes de macro nutrientes em
mudas de Acacia martiusiana aos 459 dias apos a semeadura.

Solos Biomassa Concentracio %
{g) N P K Ca Mg
Parte aérea
Cerrado sensu stricto. 0,74 a 2,00b 0,06 a 0,71 b 06la 0,12a
Capetinga 1,93 ab 1,14 a 021b 04l a 0,91 ab 0,32 ab
Laranjeira 2,96 be 1,06 a 0,07 a 0,36 a 2,04 c 043b
Escondido 4,09¢ 1,14 a 008a 0.39a 1,65¢ 0,31 ab
Fercal 2,59bc 0,992 0,13 a 0,34 a 1,40 be 0,52b
Caule
Cerrado sensu stricto.  --- --- -- -— - -
Capetinga 0,83 a 051a 0,15b 0,36 a 0,35a 0,17 a
Laranjeira 121ab 0542 007a 0,30 a 0,96 b 0,24 ab
Escondido 195b 1,06 a 0,07 a 030a 0,88b 0,22 ab
Fercal 1,27ab  0,55a 0,14b 032a 0,73 ab 0270
Folha
Cerrado sensu stricto.  --- --- --- - - -
Capetinga 1.09a [.60 a 025b 045a 1,34 a 042 a
Laranjeira 1,75ab  143a 0,08 a 0,39 a 2,78 b 0,57 a
Escondido 2,14b 1,24 a 0,09 a 0,48 a 2,35 ab 0,39a
Fercal 1, 3lab 14la 0,12a 036a 2,07 ab 0,80a
Raiz
Cerrado sensu stricto. 1,33 a 1,28 ¢ 0,05a 055a 0,32 ab 0,11a
Capetinga 3,14ab  0,920ab 0,13 ¢ 044 a 025a 0,13 ab
Laranjeira 453bc  1,1lbc 0,09b 0.50a 0,77 ¢ 0,28 ¢
Escondido 6,08 ¢ 0,70 a 0,08 ab 0,47 a 0,56 bc 0,22 be
Fercal 5,05 be 1,01 abe 0,13 ¢ 049 a (.61 be 026¢

--- = material por planta insuficiente para analise. Médias seguidas pela mesma letra nio diferem entre si,
pelo teste de Tuckey a 5%.
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Figura 3.6 Influéncia da fertilidade do solo sobre as concentragdes de N, P e K em mudas de
Acacia martiusiana aos 459 dias apés a semeadura. Médias seguidas pela mesma
letra ndo diferem entre si, pelo teste de Tuckey a 5%, e as barras indicam o intervalo
de confianga.
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Figura 3.7. Influéncia da fertilidade do solo sobre as concentragdes de Ca e Mg em mudas de
Acacia tenuifolia aos 459 dias apos a semeadura. Médias seguidas pela mesma letra
ndo diferem entre si, pelo teste de Tuckey a 5%, e as barras indicam o intervalo de
confianga.

Cilcio e Magnésio

Aos 459 dias (Figura 3.7, Tabela 3.3), as mudas apresentaram concentragdes mais
elevadas de Ca e de Mg na parte aérea do que nas rafzes, com a excessio das plantas que
cresceram no solo da mata de galeria do Capetinga. Na porgio aérea, as concentragdes
meédias de Ca foram significativamente mais baixas, pelo teste de Tuckey a 5%, nos

solos pobres em Ca (cerrado sensu stricto da FAL e Capetinga) do que nos outros

tratamentos. As concentragdes de Mg foram significativamente mais baixas nas plantas
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que cresceram no solo de cerrado sensu stricto do que no solo da FERCAL e da Serra da
Laranjeira. As quantidades de Mg nos outros tratamentos niio diferiram desses solos,
Nas raizes, as diferencas nas concentragoes médias de Ca foram mais marcantes, com o
solo pobre em Ca do Capetinga apresentando valores significantemente mais baixos do
que os demais solos ricos e intermedidrio em Ca. As concentragdes de Mg foram,
também, significantemente mais baixas no solo de cerrado sensu stricto comparado com

0s solos ricos ¢ intermedidrio em Ca (Laranjeira, Escondido e FERCAL),

Aos 693 dias de idade (Tabela 3.4), as concentragdes médias de Ca ¢ de Mg foram
proporcionalmente, maiores na parte aérea do que nas raizes. Como na avaliagio
anterior, os caules das plantas no solo do Capetinga apresentaram significativamente
menores concentragdes de Ca do que os solos da Serra da Laranjeira e do Escondido. As
folhas das plantas que cresceram no solo do Capetinga, apresentaram também, menores
concentragdes de Ca do que os solos ricos da Serra da Laranjeira e intermedidrio em Ca

da FERCAL.

As plantas que cresceram no solo do Capetinga apresentaram concentragfes menores de
Ca nas raizes do que as plantas nos solos da Serra da Laranjeira e do Escondido. Nio
houve diferenca significativa entre as concentracdes de Mg entre os tratamentos. A
reparticdo de Ca e Mg, na parte aérea, mostrou quantidades um pouco maiores nas

folhas do que nos caules.

Micronutrientes e Aluminio

Com excegdo de Mn as maiores concentragdes de micronutrientes ocorreram nas rajzes
(Tabelas 3.5 e 3.6), estando as diferengas nas concentragdes de cada elemento nas partes

das plantas descritas a seguir.
Aluminio

Aos 693 dias, foram encontradas diferengas significativas entre os tratamentos tanto
para a parte aérea como para a radicular (Tabela 3.6). O contetdo de aluminio foi maior

nas raizes do que nos caules. As plantas que cresceram nos solos de FERCAL e do

cerrado sensu stricto da FAL apresentaram maiores concentragdes nas raizes e nas
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partes aéreas quando comparadas aos outros tratamentos, mesmo tendo o solo do

Capetinga a maior concentragdo de aluminio (Tabela 2.1).

Tabela 3.5. Influéncia da fertilidade do solo sobre a concentragdo de Al e micro nutrientes em
mudas de Acacia martiusiana acs 459 dias apds a semeadura.

Solos Biomassa Concentragio mg kg
Al Fe Mn Zn Cu
Parte aérea
Cerrado sensu strictco 0,74 a 1343 b 479 ¢ l44 b 49 b 38b
Capetinga 1,93 ab 817 a 177 ab 150b 32 ab 7a
Laranjeira 2,96 be 864 a 214 ab 23a 18a 8a
Escondido 4,09 ¢ 765 a 157 a 72a 25a %a
Fercal 2,59 be 1413 b6 312b 50a 25a 10a
Caule
Cerrado sensu stricto -—- --- -—- - - -
Capetinga 0,83 a 588a 128 a 36¢ Jla 6a
Laranjeira 1,21 ab 601 a 128 a S5a 14a 6a
Escondido 1.95b 573 a 87a 17b 25a S5a
Fercal 1,27 ab 1047 b 242 b 18b 26a 10b
Folha
Cerrado sensu stricto -—- --- -—- -— -— ---
Capetinga 1.09a 992 a 215a 235b 33b 8a
Laranjeira 1,75ab  1045a 270 ab 35a 2la 10a
Escondido 2,14 b 940 a 220a 120 a 26 ab 10a
Fercal 1,31ab  1762b 386 b 8la 24 a 10a
Raiz
Cerrado sensu stricto 1,33 a 6130b 1944 ¢ 46 a 52a 46 b
Capetinga 3,14 ab 2156a 445 a 24 a 3la 26a
Laranjeira 4,53 be 2769 a 824 ab 29a 27a 16a
Escondido 6,08 ¢ 2438 a 543 ab 45a 22a 23a
Fercal 5,05 be 3129 a 951 b 47 a 45a 21 a

--- = material por planta insuficiente para analise.Médias seguidas peia mesma letra ndo diferem entre si,
pelo teste de Tuckey a 5%.

Aos 693 dias (Tabela 3.6), ainda havia mais aluminio na raiz do que nos tecidos da parte
aérea embora, dentre as partes, as diferencas ndo tenham sido significativas para os
tecidos radiculares e foliares (com excegio do solo de cerrado sensu stricto que ndo foi

avaliado).

Ferro

As concentragoes de Fe foram maiores nas raizes do que nas partes aéreas aos 459 dias

de idade (Tabela 3.5). Nas partes aéreas, a concentra¢ao nas plantas que cresceram no

solo da FERCAL foi significativamente maior do que nos demais solos. Nas raizes, a
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concentragdo no solo de cerrado sensu stricto foi superior a todos os outros tratamentos,
seguido pelo solo da FERCAL, que apresentou maior concentragdo do que o solo do

Capetinga.

Aos 693 dias (Tabela 3.6), as concentragdes continuaram mais elevadas nas raizes do
que nas partes aéreas embora, dentre as partes, as diferengas nio tenham sido
significativas para os tecidos radiculares e foliares (com excegfio do solo de cerrado

sensu stricto que nao foi avaliado).

Tabela 3.6. Influéncia da fertilidade do solo sobre as concentra¢des de Al e micro nutrientes em
mudas de Acacia martiusiana aos 693 dias apds a semeadura.

Solos Biomassa Concentragio mg kg
Al Fe Mn Zn Cu
Caule
Capetinga 0,98 a 560 a 144 a 29a 37a 20a
Laranjeira 1,51 a 1100 a 223 a 14a 33a 22a
Escondido 2,09a 1171 a 222 a 16a 28a 20a
Fercal 1,43 a 749 a 177 a [7a 29a 22a
Folha
Capetinga 094 a 789 a 166 a 186 a 30a 27a
Laranjeira 1,44 a 724 a 176 a 40a 24a 29a
Escondido 1,55a 526 a 117 a 79a 24a 19a
Fercal 1,28 a 680 a 175 a 66 a 2la 27a
Raiz
Capetinga 4,13a 2711 a 579a 19a 27a 25a
Laranjeira 493a 2952 a 884 a 4l a 33a 2la
Escondido 54l a 3040 a 738 a 60a 22a 2la
Fercal 5124 3501 a 973 a 46 a 24 a 32a

Meédias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Tuckey a 5%. Nas plantas que
crescerarmn no solo do cerrado s.s. nao foi avaliado por falta de suficiente material.

Manganés

Aos 459 dias, houve diferengas significativas entre tratamentos para a concentragiio de
Mn (Tabela 3.5). Nas partes aéreas as plantas que cresceram sobre os solos pobres em
Ca do cerrado sensu stricto da FAL e do Capetinga, apresentaram concentragdes
significativamente maiores do que aos demais solos (Laranjeira, Escondido ¢ FERCAL).
Ha baixa disponibilidade deste elemento para as plantas crescendo em solos de baixa
acidez. Nas raizes, ndo foram detectadas diferencas significativas entre os tratamentos.

Aos 693 dias (Tabela 3.6), dentre as partes (raiz, caule e folhas), nio houve também,

diferencas significativas entre os tratamentos.
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Zinco

Foram detectadas diferencas significativas entre tratamentos nas partes aéreas e nas
raizes aos 459 dias de idade (Tabela 3.5). Na reparticio da parte aérea, foram
encontradas diferengas significativas nas folhas, com maior concentragio nas plantas
que cresceram no solo da mata de galeria do Capetinga do que na Serra da Laranjeira e
na FERCAL. Nessa ocasifio, as plantas que cresceram no solo de cerrado sensu stricto
da FAL nao produziram suficiente biomassa para a andlise deste componente. Aos 693
dias (Tabela 3.6), ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos. Nessa ocasifio,

os tecidos das plantas no solo de cerrado sensu stricto da FAL nio foram avaliados.

Cobre

Foram detectadas diferengas significativas para a porgfio radicular e para os caules aos
459 dias (Tabela 3.5). Na parte aérea, o contetido de Cu foi significativamente maior nas
plantas que cresceram no solo pobre em Ca de cerrado sensu stricto do que nos outros
solos. Excluindo-se este solo, o contetido de Cu nas caules foi significativamente maior
nas plantas que cresceram no solo da FERCAL do gue nos outros solos. Nio houve
diferenca para folhas entre os tratamentos. Nas partes radiculares, as plantas que
cresceram no solo do cerrado sensu stricto apresentaram contetdos significativamente
maiores do que nos outros tratamentos. Aos 693 dias, ndo houve diferengas
significativas entre os tratamentos (Tabela 3.6). Nessa ocasido, os tecidos das plantas no

solo de cerrado sensu stricto da FAL nédo foram avaliados.

Discussao

As plantas no Latossolo (dcido e pobre em Ca do cerrado sensu stricto do FAL)
acumularam apenas 1,16 g/planta ao final do experimento, aos 693 dias de idade,
quantidade equivalente a pouco mais do que um oitavo daquela encontrada no
tratamento de maior produtividade, o solo da mata de galeria do Escondido, com 9,76
g/planta. As plantas nos solos ricos em Ca acumularam significativamente mais

biomassa do que nos solos pobres em Ca. Estes resultados condizem com os de Melo

(1999) que constatou maior acumulagio de nutrientes pelas plantas nativas adubadas
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com macro nutrientes. Furtini Neto et al. (1999) também encontraram respostas
positivas para o crescimento de espécies pioneiras arbéreas de formacdes florestais do

bioma Cerrado sob calagem e auséncia de resposta para as nfo pioneiras.

O comportamento desta trepadeira diferiu da arvore do mesmo género, A. tenuifolia. A
martiusiana teve, nos primeiros cinco meses, a relagdo raiz/parte aérea menor do que 1
(com excessdo para as plantas que cresceram no solo de cerrado sensu stricto),
mostrando que o crescimento inicial da parte aérea foi maior do que o crescimento da
raiz. J a relagdo raiz parte/aérea para A. tenuifolia foi sempre superior a 1. A partir dos
cinco meses, a relagdo raiz/parte a€rea de A. martiusiana, foi maior do que 1, mas os
valores para A. trenuifolia foram sempre maiores. As proporgdes encontradas para esta
espécie se aproximaram mais daquelas encontradas para espécies Leguminosas de matas
de galeria (Hymenaea courbaril (Mazzei et al. 1999); Sclerolobium paniculatum (Felfili
et al. 1999); Ormosia stipularis (Mazzei et al. 1997)) do que para a espécie congénere
de mata estacional, que apresentou relacfo raiz/parte aérea elevada, corroborando a
sugestdo de Murphy & Logo (1995) de que a relagdo raiz/parte aérea é superior nos

ambientes mais secos do que nos mais imidos.

Os solos ricos e intermedidrio em Ca, além das maiores concentragdes deste elemento e
de pH mais elevado, apresentaram, em comum, maiores concentragdes de Mg, Mn e de
Zn. Os solos de mata de galeria diferenciaram-se, o Capetinga caracterizou-se como
pobre enquanto que o do Escondido apresentou pH elevado, na faixa de 6, coincidindo
com valores encontrados por Haridasan er al. (1997) para uma mata de galeria em Alto
Paraiso de Goids. A mais elevada concentragdo de Al foi encontrada na mata do
Capetinga que foi superior aos demais em cinco ou mais vezes, Valores préximos a este
foram encontrados na mata do Gama (Felfili 1994) ¢ no Parque Nacional da Chapada
dos Veadeiros (Haridasan er al. 1997) indicando que elevadas concentragdes deste
elemento sdo comuns em solos de matas de galeria. A concentragio de Al foi mais alta
nas raizes do que na parte aérea, podendo ser considerada uma possivel espécie
acumuladora de Al com concentragbes foliares acima do nivel critico de 1000 ppm

(Mazorra et al. 1987).

As concentragbes de N no solo cresceram do cerrado para as florestas estacionais, com

os maiores valores sendo encontrados nas matas de galeria. As diferencas encontradas
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neste estudo entre a concentragdo de N no solo de cerrado e nos solos florestais foram
mais acentuadas do que aquelas encontradas por Singh (1989) comparando solos de
savana com floresta seca decidua na India. Este encontrou valores préximos, um pouco

infertores para solos de savanas, comparados com os de floresta seca.

As razdes Ca/Mg variaram de 2,5 na mata do Capetinga a 14,1 na mata do Escondido.
Conforme Cochrane (1989) estes valores sdo elevados para Cerrado mas, para matas as
razes tendem a ser superiores a 1,8 no Brasil Central o que condiz com estes

resultados.

As plantas cresceram meihor nos solos ricos em Ca e acumularam uma concentragio
maior de nutrientes do que nos solos pobres. Aradjo and Haridasan (1988) também
encontraram concentragoes mais elevadas de nutrientes (Ca, Mg & Mn) nas folhas das
plantas (com ocorréncia comum em solos distréficos e mesotréficos) quando estas

cresceram em solos mesotréficos (ricos em Ca).

O maior acimulo de macronutrientes verificado na porgdo aérea das plantas,
especialmente nas folhas concorda com os estudos de Singh (1989) na India e de Delitti

& Burger (2000) em mata de galeria do Sudeste Brasileiro.

Varios estudos sobre o estado nutricional de plantas arbéreas e arbustivas em cerrados,
cerraddes ¢ florestas de galeria (Haridasan 1982, Aradjo & Haridasan 1988, Silva 1991),
levantamentos floristicos, fitossociolégicos e das propriedades fisicas e quimicas dos
solos nas comunidades naturais (Ratter er al. 1973, 1977, 1978, Haridasan & Aratjo
1987, Haridasan er al. 1997) sugerem que algumas espécies, que ocorrem
preferencialmente sobre solos ricos em Ca podem ser consideradas calcicolas
(Haridasan 2000). Com estes resultados sugere-se que Acacia martiusiana é uma
espécie exigente em Ca e outros nutrientes essenciais sendo estes um dos fatores

restritivos a sua expansio nas formagdes savénicas.

Acacia martiusiana pode crescer, em ritmo lento, em solos pobres em Ca sob condigdes
cxperimentais mas a colonizagio em formacgdes naturais sobre solos distréficos seria

dificultada por outros fatores além dos nutricionais como sugerido por Buckland &
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Grime (2000). Estes autores fizeram experimentagio e verificaram que vdrias espécies
de solos ricos crescem em solos pobres e intermedidrios na auséncia de herbivoria mas

este fator, quando introduzido, limita ou elimina vérias dessas espécies do ambiente.

Concluséo

A trepadeira A. martiusiana caracterizou-se por um intenso crescimento inicial nas
partes acreas, uma estratégia tipica de lianas. O seu desenvolvimento foi muito superior
nos solos ricos em Ca do que nos solos pobres do cerrado sensu stricto da Fazenda
Agua Limpa e da mata de galeria do Capetinga sugerindo que a pequena oferta de

g nutrientes essenciais nos solos pobres do bioma cerrado é um fator restritivo ao seu
|

estabelecimento e desenvolvimento.
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4. Reparticao de biomassa em plantulas de Acacia tenuifolia (L.) Willd. em diferentes

condicdes de sombreamento.
Abstract

Acacia tenuifolia Willd., Leguminosae subfamily Mimosoideae is widely distributed in
central and south America occuring in central Brazil in deciduous dry and sloping forest on
mesotrophic soils. There is an urgent need to study and propogate species from these
disappearing habitats. The hypothesis is that A. renuifolia is a pioneer, deciduous with a
low capacity to tolerate dense shading. The objective was to test if shading limits its initial
development. The nursery experiments were undertaken at the University of Brasilia
Fazenda Agua Limpa in the Federal District located at 15°56°56” S e 47°55°56” W. Four
levels of shading (0%, 50%, 70% and 90%) were used with 40 plants randomly arranged
per treatment. Seed collected had around 10% predation, and the cleaned seed around 95%
germination. Seedlings were placed in the shade houses at 60 days, and at each harvest a
minimum of 20 plants per treatment evaluated for growth parameters and 10 plants for
biomass (separated into leaves, stems and roots). At 372 days old, significantly greater
heights were found at 90% shading (44,6 cm), but the greatest biomass found at 50%
shading levels 10,54 g. At 500 days, greatest biomass was found under 0% shading (13,37
g), followed by 50% (13,02 g) which were both significantly higher than found in the 90%
shade. Plants grown outside of the shade houses (0% shade) accumulated 25% more total
biomass than the 90% shade grown plants, and 55% more root biomass. The relative
growth rate for the period 0-176 days was 0.017 (d"') comparable with other cerrado woody
legumes. The growth of A. renuifolia appears to be light demanding, with significantly less
biomass accumulated under 90% shading, and etiolation of the stems shown by increased

internode spacing.

Key-words: Growth, light, Acacia tenuifolia, seasonal dry forest, tropics.
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Resumo

Acacia tenuifolia Willd., Leguminosae subfamilia Mimosoideae ¢ largamente distribuida na
América do sul inclusive nas florestas deciduas ¢ de encosta sobre mesotréficos no Planalto
Central no Brasil. O conhecimento do comportamento desta espécie, para estabelecer
protocolos para a sua propagagdo, torna-se urgente face a grande devastagio destas
formag0es. Parte-se da hipétese de que Acacia renuifolia é uma espécie heliéfila, restrita s
condigGes de dossel mais aberto e caducifélio das florestas estacionais portanto, com pouca
capacidade para tolerar condi¢des de baixa luminosidade. O objetivo deste trabalho foi
testar se 0 sombreamento limita o desenvolvimento de plantulas. Este estudo foi conduzido
no viveiro florestal da Fazenda Agua Limpa da Universidade de Brasilia no Distrito Federal
que se localiza a 15°56°56™ S ¢ 47°55°56” W. O delineamento experimental consistiu de
quatro niveis de sombreamento, com 40 repeticdes distribuidas aleatoriamente em cada
tratamento. Os niveis utilizados foram: 0%, 50%, 70% ¢ 90%. A quantidade de sementes
predadas foi baixa em torno de 10%. A taxa de germinagdo foi elevada nas sementes
normais, em torno de 95 %. As avaliagGes tiveram inicio aos 60 dias de idade quanto as
plantulas foram submetidas aos tratamentos. Cada tratamento contou com um minimo de
20 repeti¢Oes para avaliagdo de crescimento e com dez repeti¢des para biomassa. Aos 372
dias de idade as maiores médias de altura foram encontradas sob 90% de sombreamento
(44,6 cm) e diferiram dos demais tratamentos. Até os 372 dias, as maiores médias de
biomassa total foram encontradas sob 50% (10,54 g). Aos 500 dias, a maior média foi
encontrada sob pleno sol (13,37 g), seguida de 50% (13,02 g) enquanto as menores médias
foram encontradas sob 90% de sombreamento. O aclimulo de biomassa sob pleno sol foi
25% superior ao encontrado nas plantas sob 90% de sombreamento. A biomassa radicular
sob pleno sol foi 55% superior a encontrada sob 90% de sombreamento. A taxa média de
crescimento foi de 0,017 (d)) compardvel com espécies de Leguminosae nativas do
cerrado. O comportamento de Acacia tenuifolia evidenciou sua caracteristica heliéfila com
a menor producdo de biomassa sob 90% de sombreamento e uma tendéncia ao

estiolamento, comum em espécies intolerantes 4 sombra.

Palavras-chave: Crescimento, luz, floresta estacional, Acacia tenuifolia, trépicos.
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Introducio

O género Acacia Mill. € o segundo maior género da familia Leguminosae, compreendendo
cerca de 1340 espécies no mundo (954 na Australia; 230 nas Américas; 129 na Africa; 18
na India; vérias espécies na Asia e algumas endémicas em ilhas ocednicas) (Timberlake er
al. 1999). Estas espécies sio distribuidas pelas regides tropicais e sdo especialmente

abundantes nas regides dridas como as savanas.

Acacia tenuifolia Willd., da familia Leguminosae subfamilia Mimosoideae, ocorre em
quase todos os paises da América do sul (Lewis & Owen 1989). Grimes (1992) classificou
A. paniculata Wiild. e A. multipinnata Ducke como sindnimos de A. tenuifolia (L.) Willd.
previamente conhecida na América Central e no México. No Brasil, é uma 4drvore que
ocorre em florestas deciduas e de encosta especialmente sobre solo calcdrio no Planalto
Central no Brasil mas, estd citada também como uma trepadeira em florestas mais timidas
como a amazdnica (Silva 1990) e a atlantica (Mendonga Filho 1996, Lewis 1987). No
bioma Cerrado, Acacia tenuifolia Willd. ocorre principalmente nas florestas estacionais
mas foi também encontrada em ireas degradadas e¢ zonas de transigio entre florestas e
cerrado mas estd praticamente ausente nas formagdes savanicas e nas matas de galeria
(Mendonga er al. 1998). Essa drvore alcanga 5-12m de altura com copa ampla, e floresce
entre abril e maio. A vagem varia muito, com 9-20 cm de comprimento € 2-6 cm de largura,
contendo até 16 sementes por vagem, cuja maturagdo ocorre entre junho e julho. No
Distrito Federal, existem exsicatas desta espécie (depositadas nos herbarios de UB, IBGE,
CENAGEN) e coletadas em dreas de afloramento calcério como na FERCAL no passado,
porém, no decorrer deste trabalho, mesmo efetuando diversas excursdes nenhum individuo

foi encontrado.

As florestas estacionais ou florestas secas ocorrem nos interfldvios, em terrenos bem
drenados e ricos em nutrientes (Ribeiro & Walter 1998, Reatto er al. 1998) e sdo
caracterizadas por diversos niveis de caducifolia durante a estagdo seca. Os gradientes de
luminosidade sdo espaciais, em funciio dos ambientes de clareiras, bordas e interior da

floresta mas sdo também estacionais em fungdo da caducifélia na época seca.
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As espécies florestais foram classificadas em dois grandes grupos por Swaine & Whitmore
(1988) e Whitmore (1989): espécies pioneiras (helidfilas) que necessitam de radiagdo solar
para germinagdo e crescimento de suas plintulas, que em floresta fechada sé é obtido com
abertura de clareiras. E o outro grupo das espécies climax (umbrdfilas), que sio tolerantes
ao sombreamento inicial, podendo germinar, sobreviver e desenvolver sobre dossel fechado

com pouca radiacao solar.

A dindmica de clareiras tem sido considerada fundamental na manutengiio da elevada
diversidade de florestas tropicais umidas onde pode ser encontrado um mosaico de
condi¢Oes de luminosidade. Estes ocorrem em fungio de diferentes niveis de abertura do
dossel que permitern o estabelecimento de plantas com distintos requerimentos de luz no
decorrer do processo de sucessdo. Porém, pouco se sabe sobre o comportamento de
espécies de florestas estacionais do Brasil Central. O conhecimento do comportamento
destas espécies, de modo que seja possivel estabelecer protocolos para a sua propagagio,
toma-se urgente face a grande devastagdo que estas formacdes vem sofrendo (Scariot &
Sevilha 2000).

Hipétese:

Acacia tenuifolia € uma espécie helidfila, restrita as condi¢des de dossel mais aberto e
caducifdlio das florestas estacionais, portanto com baixa capacidade para tolerar condi¢ées
de baixa luminosidade.

Objetivo:

O objetivo deste trabalho foi testar se o sombreamento limita o desenvolvimento de

plantulas de Acacia tenuifolia.
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Materiais ¢ Métodos

Coleta das sementes e do substrato

As sementes de A. tenuifolia foram coletadas na floresta decidua da Serra da Laranjeira em
Alto Paraiso de Goids (14°03°597S 47°20°32"W) em 8 de julho de 1998. Mais do que 30
individuos foram identificados aleatoriamente em toda a populagio e as vagens foram
coletadas em toda a copa. Sementes aparentemente sadias e no danificadas por brocadores
da familia Bruchideae foram extraidas de suas vagens e guardadas em sacos de papel em
um lugar seco. Depois da coleta ainda saiam brocadores de sementes aparentemente boas
sendo necessdrio limpar periodicamente o estoque. Para quantificar o nivel de predagio de
sementes ¢ de abortamento, e se houve diferencas entre a predagiio nas diferentes arvores
em uma populacdo, foram selecionados dez individuos. De cada individuo foram
escolhidas, ao acaso, dez vagens nas quais foram medidos o nimero de sementes abortadas,
saudéveis e brocadas (o critério foi a presenga do buraco produzido pelo brocador em cada

semente).

O solo para o experimento em viveiro foi coletado da superficie (0-20 c¢m), onde
populagdes de Acacia tenuifolia foram abundantes em dreas de vegetagdio nativa sem
distdrbio e onde ndo corre muita d4gua na época das chuvas. Cerca de 250 - 300 kg de solo
foi coletado no mesmo local em que as sementes. O solo foi transportado para a Fazenda
Agua Limpa, onde ficou armazenado na sombra de um galpdo. Cada solo foi peneirado (4
mm) ¢ o cascalho e as raizes foram separados. Na ocasido do enchimento dos sacos
plasticos as pedras (com menos de 2 cm didmetro), separadas anteriormente, foram
novamente misturadas com o solo para reduzir a compactagdo. As dimensdes dos sacos de
plastico foram de 15 cm x 25 cm com perfuragdes laterais e estes, quando cheios
contiveram aproximadamente 1,2 kg do solo timido. O solo da Serra da Laranjeira teve

baixa acidez (pH em H0 de 6,6) e baixo teor de aluminio, com alta disponibilidade de

citions trocdveis (K, Ca, Mg) e relativamente baixos niveis do fosforo (ver Tabela 2.1).
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Instalagdo do experimento

Este estudo foi conduzido no viveiro florestal da Fazenda Agua Limpa da Universidade de
Brasilia no Distrito Federal localizado a 15°56°56”S e 47°55°56”W, com altitude
aproximada de 1.100 m. O clima da regido corresponde ao tipo Cwa da classificaciio de
Képpen (CODEPLAN 1984). Este € marcadamente sazonal (Fig. 4.1), com uma estagiio
seca de maio até agosto, a precipitagdo média anual dos Gltimos quatro anos (1996-1999)
foi de 1.351 mm, e a temperatura média foi de 22,8°C conforme a estagdo climatolégica do

[BGE (15°56°417S 47°53°07”W, 1100 m).
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Figura 4.1. Precipitagiio e temperatura minima absoluta durante no experimento de 1998 a 2000.
Flechas correspondem & época das avaliagbes (dados da estagio meteoroldgica do
RECOR, IBGE.)

As sementes foram escarificadas pelo corte do tegumento na drea oposta 4 micrépila e
foram semeadas em uma casa de vegetagio com 50% de sombreamento, em 12 de outubro

de 1998. Utilizou-se duas sementes em cada saco plastico, a uma profundidade de 1 a 2

vezes o tamanho da semente, sendo efetuada a repicagem dos plantulas logo apés a
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germinagdo, ficando apenas uma por recipiente. Dois meses apés a semeadura, em 10 de

dezembro de 1998, as pléntulas foram submetidas aos tratamentos.

Quando foram iniciados os tratamentos mediu-se o didimetro do coleto e o comprimento do
caule e foram contados também, os nimeros de folhas ¢ de pinas. O crescimento inicial foi
rapido, com as plantas apresentando um crescimento uniforme em altura, atingindo cerca de
9 cm, sem diferencas significativas por Tuckey a 5% (Tabela 4.2). Nesta ocasifio, foram
detectadas diferengas significativas para o didmetro do coleto com a maior média
encontrada sob 50% de sombreamento (1,56 mm). A maior média para niimero de folhas
foi encontrada nas plantas submetidas a 90% de sombreamento (4,6) que diferiu do pleno
sol com a menor média (4,1). Quanto ao nimero de pinas, as médias a 90% (25,3), 70% ¢
50% foram similares entre si ¢ diferiram significativamente daquela encontrada sob pleno

sol (22,3).

O delineamento experimental consistiu de quatro tratamentos representados pelos niveis de
sombreamento, com um minimo de 40 repeticdes (plantas) aleatoriamente distribuidas
(Sokal & Rolf 1981) em cada tratamento. Os niveis utilizados em média foram: 0%,
plantulas sob pleno sol; 50% de sombreamento, obtido em casa de vegetagio com laterais
de sombrite verde e teto transparente procurando imitar uma condigio de clareira; 70%,
obtido em casa de vegetagio com cobertura de sombrite verde procurando imitar uma
condicdo de dossel em fase de fechamento; e 90%, sombreamento obtido em casa de

vegetacdo com cobertura de sombrite verde, imitando uma condigéo de dossel fechado.

Os niveis percentuais de sombreamento foram calculados em termo de densidade de fluxo
de f6tons na faixa de 400 a 700 nm (DFF em pmol m™s™) e em comparagio proporcional
com o pleno sol. A DFF, em cada condigdo estudada, foi medida ao longo do dia, com o
auxilio de um sensor de quanta LI 190 S (LI-COR Inc. USA) acoplado a um data logger LI
1000 (também LI-COR). Em cada tratamento, foram estabelecidos, aleatoriamente, seis
pontos de medigdo, os quais foram monitorados a cada 30 minutos no periodo das 8:00 as

18:00 horas. Foi utilizado um ponto de controle para a determinagio da radiag@o a pleno

sol. Os valores totais de DFF foram obtidos pela integracdo da curva didria de luz. As
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percentagens de sombreamento foram calculados pela comparagio da curva didria em cada
condi¢dio em relagfio a curva obtida simultancamente sob pleno sol. Estas medidas foram

efetuadas medigdes nas estagdes chuvosa e seca e as curvas estdo publicadas (Felfili et al.

1999).

Todas as plantas foram avaliadas quanto a altura, diimetro, e produgio de folhas em
10/12/1998, 10/3/1999, 6/7/1999 e 18/10/1999. Avaliou-se a matéria seca aédrea e
subterranea além do comprimento das raizes e evidéncia de nodulagio em dez plantas
amostradas aleatoriamente em 5/4/1999, 9/7/1999, 18/10/1999 e 24/2/2000. Cada
tratamento contou com um minimo de 20 repeti¢des para a avaliaciio estatistica do

crescimento e produgdo de folhas e com dez repetigdes para a avaliagfio de biomassa.

Para medir os didmetros foi usado um paquimetro digital com precisdo de 0,01 mm. Uma
régua com o ponto zero ao nivel do solo foi usada para medir as alturas. Estas foram
medidas a partir do solo at€ a titima gema apical. Em cada amostragem destrutiva as rafzes
das plantas foram lavadas com 4gua sobre uma mesa com cobertura de sombrite para nio
perder as raizes finas antes de ser separadas e colocadas em sacos de papel anotados. A
matéria seca foi determinada apés a secagem do material em uma estufa a 70° C por um
minimo de dois dias até atingir massa constante. Uma balanga analitica com precisio de

0,001 g foi usada para determinar a matéria seca.

Analise estatistica

Uma andlise de varidncia foi efetuada e foi aplicado o teste de Tuckey a 5% para
compara¢io de médias de tratamentos. A normalidade foi checada pelo teste de Bartlett e
quando esta ndo foi atingida, os dados foram transformados pelo método Box-Cox (Sokal

& Rolf 1981).

A Taxa Relativa de Crescimento (TRC) foi calculada usando

e - NG ~ i)

L —4
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onde In(M,) e In(M,) sdo as médias de matéria seca por planta transformada por

logaritmo (In) nos tempos ty e t;. {Venus & Causton 1979).

Resultados

A quantidade de sementes predadas foi baixa em torno de 10%. Houve diferencas
significativas entre as drvores (Tabela 4.1) para a produgio de sementes, indicando uma
variabilidade genética que ja foi previamente observada para outras espécies deste género
(Fagg & Stewart 1994, Mandal er al. 1994). A taxa de germinagdo foi elevada nas sementes

normais, em torno de 95 %. O peso das sementes foi avaliado e a média da populacio foi

0,21 g (n=2000). A germinacdo foi rdpida, com o hipocétilo emergindo da semente dentro

de 24 a 48 horas ap6s a semeadura. i

Tabela 4.1. Efeito de predagdo na producgio de sementes.

nimero da Nuamero de sementes nimero de sementes niimero de sementes
arvore normais /vagem (n=10) brocadas /vagem (n=10) totais /vagem (n=10)
1 8,4 bed 1,2 abe 12,0a
2 92¢cd 1,6 abc 14,6def
3 7,1 abc 2,1 bc 13,1abcd
4 11,1d 1,8 abc 15,7f
5 4,4 a 1.2 abe 13,8bcde
6 9,1cd 0,9 ab 13.0abc
7 9.8 cd 0,6 ab 12,3ab
8 8,9 bed 0,8 ab 13,4abcde
9 6,3 ab 0,5a 14,9ef
10 7.1 abc 2,7¢ 14,3cdef
Média 8,18 1,33 13,69

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Tuckey a 5%.

Avaliagdo de crescimento

Altura e Didmetro

Aos 150 dias de idade, 90 dias apds terem sido submetidas aos tratamentos, houve um

aquela encontrada a 0% (17,0 cm) e 50% (22,6 cm) (Fig. 4.2). As médias de diimetro dos

tratamentos 0%, 50% ¢ 70% (2,89 mm) de sombreamento foram similares ¢ diferiram
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significativamente daquela encontrada sob 90% de sombreamento (2,12 mm), ¢com a menor
média. Aos 268 dias de idade, o crescimento de altura foi acelerado apenas a 90% de
sombreamento, que atingiu uma média de 42 cm, a qual apresentou diferenca significativa
com as médias encontradas a 70% ¢ a 50% (26,2 cm e 22,8 cm) as quais também diferiram
significativamente de 0% (18,4 cm). Nédo houve diferengas significativas entre tratamentos
para o didmetro (Tab. 4.2). Em todos os tratamentos, houve desaceleragdo do crescimento
em altura aos 372 dias de idade, em outubro de 1999 (no fim da estacdo seca). Mesmo
assim, a média das plantas a 90% de sombreamento (44,6 cm), foi a maior e continuou a
diferir significativamente dos demais tratamentos (Fig. 4.2, Tabela 4.2). O nimero médio
de internds foi igual para 0% e 90% (12), mostrando uma forte alongamento do caule (mais
de duas vezes) sob 90%. Para o didmetro, as plantas a 50%, 70% e 90% (3,78 mm)
apresentaram medias similares entre si e diferiram significativamente do pleno sol (3,41

mm) com a menor média (Tabela 4.2).
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Figura 4.2. Efeito do sombreamento sobre o crescimento (altura) de plintulas de Acacia tenuifolia.
As barras indicam a média mais ou menos o intervalo de confianga (P>0,05).
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Tabela 4.2. Efeito do sombreamento sobre o crescimento de plantulas de Acacia tenuifolia.

Data Idade Sombreamento  Altura  Diidmetro Numerode Numerode Numero de
(dias} % (cm) (mm} internds/planta Folhas/planta Pinas/planta
10/12/1998 60 0 8.38a 1,37 a 42a 4,1 a 2234
50 8.84a 1.56 b 4,5ab 45b 258b
70 9.10a 1,43 ab 4,5 ab 45b 249b
90 930 a 143a 47b 4,6b 25,6b
10/3/1999 150 0 17,03 a 2,82b 9.6b 7.6a 709 a
50 22,59b 2.82b 9,0 ab 77 a 70,6 a
70 25,18bc 2,890 87a 8,1 ab 69,8 a
90 28,73 ¢ 2,12a 87a 8.8b 71,7 a
6/7/1999 268 0 18,43 a 303a 10,7 ab 44a 565a
50 23,76ab 3,26a 10,2 ab 4.9 ab 61,7 a
70 26,24 b 3,30a 98a 56b 48.6a
90 42,00 ¢ 3,10a 11,1b 96¢ 102,8 b
18/10/1999 372 0 1948 a 3,42 a 123 b 34a 62,7a
50 25,19b 3,58 ab 12,0 ab 42a 45.8a
70 26,26 b 3,75ab 10,3a 37a 512a
90 44,57 ¢ 3,78 b. 123b 8,1b 1076b

Meédias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Tuckey a 5%.

Nuimero de folhas

Aos 150 dias de idade, o tratamento a 90% (8,8) apresentou a maior média, que foi similar
apenas aquela encontrada a 70% (8,1). Neste periodo, houve um acréscimo acentuado no
numero de folhas que dobrou em relagio aos 60 dias de idade (Tabela 4.2). Nio houve
perda de folhas apenas a 90% (Tabela 4.3). Aos 268 dias, houve incremento na média do
nimero de folhas a 90% de sombreamento (9,6) que diferiu significativamente dos demais
tratamentos. Nos demais tratamentos, houve redu¢fio no nimero de folhas, em relacio as
médias encontradas aos 150 dias. A média a 70% (5,6) foi similar a 50% ¢ diferiu do pleno
sol. Houve uma considerdvel redugfio na produgdo de folhas novas em relagio ao periodo
anterior, com a maioria das folhas novas produzidas a 90% de sombreamento e o menor
nimero sob pleno sol. A perda de folhas seguiu a mesma tendéncia encontrada no periodo
anterior, com as maiores perdas encontradas nos tratamentos menos sombreados. A menor
média aos 372 dias ocorreu sob pleno sol (3,4). Neste dltimo tratamento, houve uma
redu¢do de 42% enire o nimero de folhas encontrado em margo, na estacio chuvosa, e

aquele encontrado em outubro, na seca.
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Tabela 4.3. Efeito do sombreamento sobre a produgio de folhas e a perda de pinas em mudas de
Acacia tenuifolia.

Sombreamento %

Periodos 0 50 70 90
Niimero de folhas produzidas
10/12/98 - 10/3/99 5,51 447 4,25 4,17
10/3/99 — 6/7/99 1,06 1,13 1,13 2,45
6/7/99 - 18/10/99 1,81 1,23 0,33 1,38
Nimero de folhas perdidas
10/12/98 - 10/3/99 2,05 1,3 0,66 0,0
10/3/99 - 6/7/99 42 3,74 3,52 1,18
6/7/99 - 18/10/99 4,64 3.86 3,43 2,57
Niimero de pinas perdidas
10/12/98 — 10/3/99 12,8 8,1 5.2 0,3
10/3/99 — 6/7/99 29,6 27,1 219 83
6/7/99 — 18/10/99 36,2 24,4 22.8 18,3

Ja, em contraste, a média sob 90% de sombreamento sofreu apenas uma pequena redugio
(10%). Algumas plantas perderam todas as suas folhas neste perfodo, que equivale ao auge
da estagdio seca (julho a outubro). Apenas o caule, com largas gemas terminais compOs a
porgdo aérea dessas plantas. As folhas desta espécic apresentaram nastismo, onde os
folfolos e as pinas tendem a se fechar e ficarem dependurados na diregio do solo durante os
periodos de maior luminosidade do dia. Isto foi verificado para as plantas em todos os
tratamentos com exce¢do daquelas sob 90% de sombreamento onde os foliolos e as pinas

tendem a ficar na horizontal e abertos.

Ndmero de pinas

Aos 150 dias, os tratamentos sombreados apresentaram resultados similares, por Tuckey a
5%, com uma média de 71,7 a 90% (Tabela 4.2). Durante este periodo houve um acréscimo
no namero de pares de pinas por planta em todos os tratamentos. Nas Ac4cias, tipicamente
bipinadas, algumas pinas podem cair enquanto as folhas permanecem ligadas ao caule. A
perda meédia de pinas por planta foi minima (0,3 pinas por planta) sob 90% de

sombreamento mas, a perda intensificou-se com o decréscimo de sombreamento, com 5,2

pinas por planta sob 70%, 8,1 sob 50% ¢ 13 sob pleno sol (Tabela 4.3).
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Figura 4.3. Efeito de sombreamento sobre o nimero medio de pinas/plantula em Acacia tenuifolia.

As barras indicam o intervalo de confianga (P>0,05).

Aos 268 dias, em julho de 1999, houve incremento na média do nimero de pinas a 90% de

sombreamento (102,8) que diferiu significativamente das demais médias que sofreram

reducdes no nimero de foliolos. Esta tendéncia se manteve aos 372 dias, em outubro de

1999, quando a maior média foi 107,6 que diferiu significativamente dos demais

tratamentos. Estes dltimos sofreram reducées no nimero de pinas quando comparados com

as Ultimas medidas tomadas na estacdo chuvosa, em margo. As plantas sob pleno sol

apresentaram uma redugdo de 11,49% (Fig. 4.3).
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Figura 4.4. Efeito de sombreamento sobre o numero médio de pinas perdidas/plantula por intervalo
de avaliagio em Acacia tenuifolia. As barras indicam o intervalo de confianga (P>0,05).

Acumulagio e reparti¢ao de biomassa

Biomassa total

Aos 176 dias de idade, quatro meses apés as plantas terem sido submetidas aos tratamentos,
o maior acimulo de biomassa total (4,61 g) foi encontrado sob 50% de sombreamento, que
foi similar a 70% e diferiu significativamente dos demais tratamentos (Fig. 4.5, Tabela 4.4).
O tratamento a 70% foi similar ao pleno sol e ambos diferiram si gnificativamente de 90%

que apresentou a menor média (1,76 g).
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Figura 4.5. Efeito do sombreamento sobre a produgio de biomassa em plantulas de Acacia
tenuifolia. Médias seguidas pela mesma letra nio diferem entre si, pelo teste de Tuckey
a5%.

Esta tendéncia manteve se assim até aos 371 dias de idade, em outubro de 1999. Aos 500
dias de idade, as médias sob pleno sol (13,37 g), 50% e 70% foram similares entre sl e
superiores aquela encontrada sob 90% (10,15 g). Entre o sexto e 0 nono més (abril a julho),
o incremento em biomassa total quase dobrou no tratamento sob 50% apds o qual se seguiu

um declinio no incremento até outubro correspondendo ao final do periodo seco e um

retorno ao crescimento no periodo chuvoso seguinte.
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Tabela 4.4. Efeito do sombreamento sobre a produgio de biomassa em plantulas de Acacia

tenuifolia.
Idade  Sombreamento Biomassa Biomassa Biomassa Biomassa Biomassa Relagao
(dias) % Raiz Caule Folha Total Parte aérea  Raiz/ parte
(g) (g) (g (g) (g aérea |
176 0 2.30b 0,35 ab 1,00 ab 365b 1,35a 1,73b |
(5/4/99) 50 2,79b 0.56¢ 1.26 ¢ 46lc 1.82b 1,55b i
70 253D 0.49 be 1,12 ab 4,14 be 1,60 ab 1.59b 1
90 0.55a 0,33 a 0,89 a 1.76 a 1,22 a 0,44 a :
270 0 58b 059a  066a 7,11b 1252 4,82¢ :
(9/7/99) 50 T.16¢ 0,76 ab 1,08 b 9.00¢ 1,84b 4,05 be
70 598b 0,80 ab 0,79 a 757b 1,59 ab 3,83b
90 240a 1,10b 1,35¢ 4,85a 245¢ 1,01 a
371 0 6,48 b 0,61 a 691a 7.99 ab 1,51a 4,79b
(18/10/99) 50 820b 1,06 b 1,29 a 10,54 ¢ 2,34 ab 3,69b
70 7.56 b 0,81 ab 0,80a 9,17 be 1,61 ab 4381b
90 3.76a 1,10b 127 a 6,14 a 2,38b 1,59a
500 0 9,99 b 1,45 ab 1,92 a 13,37b 337a 3,12 ab
{24/2/00) 50 1023b  [.26a 1,53 a 13,02b 2,79a 4,18b
70 994 1b 1,38 a 1,27 a 12,58 ab 2,65a 422b
90 6,45 a 2,03b 1,67 a 10,15 a 3,70a 1,78 a

Meédias seguidas pela mesma letra nio diferem entre si, pelo teste de Tuckey a 5%.

Biomassa radicular

A tendéncia encontrada para a biomassa total com maior biomassa em 50% de
sombreamento que diferiu significativamente de 90%, se manteve para a biomassa radicular
(Tabela 4.4). Aos 371 e aos 500 dias de idade os tratamentos sob pleno sol, 50 e 70% foram
semelhantes entre si e diferiram significativamente daquele sob 90% de sombreamento. A
propor¢ao entre a biomassa radicular sob 50% e 90% de sombreamento foi de 1,5:1 aos 500
dias de idade. Houve um incremento de quatro vezes em biomassa radicular dos 176 aos

500 dias sob 50% de sombreamento.

Biomassa caulinar

Com exce¢o da primeira medigdo aos 176 dias, a tendéncia encontrada para a biomassa

total foi diferente no acimulo de biomassa caulinar (Tabela 4.4). Aos 270 dias, a maior
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média, foi encontrada sob 90% (1,04 g). Este foi similar a encontrada sob 70% e 350% de
sombreamento ¢ diferiu do pleno sol (0,59 g), tendéncia que continuou até os 371 dias. Aos
500 dias os tratamentos sob 90% (2,03 g) e sob pleno sol apresentaram as médias
superiores aos demais tratamentos. Houve um incremento de 6,8 vezes em biomassa
caulinar dos 176 dias aos 500 dias sob 90% de sombreamento e de 4,2 vezes sob pieno sol

enquanto esta proporgéo esteve entre 2 e 3 para os demais tratamentos.

Biomassa foliar

ApGs a primeira medigdo, o maior acimulo de biomassa (Tabela 4.4) foi encontrado sob
90% de sombreamento (1,35 g) que diferiu dos demais tratamentos aos 270 dias. A menor
produgdo de bromassa foliar foi encontrada sob pleno sol (0,66 g) nesta ocasido, que
coincide com o periodo seco {Julho). Aos 371 dias e aos 500 dias nio foram encontradas

diferencas significativas entre os tratamentos por Tuckey a 5%.

A tendéncia de maior biomassa no tratamento mais sombreado (90%), foi também
encontrada na parte acrea (caulinar e foliar), apds a primeira medi¢io. Em julho, no periodo
seco, as plantas com 270 dias de idade, apresentaram o maior actmulo de biomassa sob
90% de sombreamento (2,45 g) que foi cerca de duas vezes superior aquela encontrada sob
pleno sol. Esta tendéncia persistiu aos 371 dias mas, aos 500 dias ndo foi encontrada

diferenca significativa.

Relagdo Raiz/Parte Aérea

Em todas as amostragens, a relagio de biomassa raiz/parte aérea foi significativamente
menor no caso de 90% de sombreamento (Fig. 4.5, Tabela 4.4). O actimulo de biomassa
radicular foi maior do que a aérea em todos os tratamentos, exceto aquele sob 90% de

sombreamento aos 176 dias de idade, que apresentou a relag@io biomassa de raiz/parte aérea

menor que 1 (0,44).




94

sombreamento

—_—— 0%

— 8- 50%
— A - 70%
- % --90%

Py
A

Relagio biomassa raiz/parte aérea
w

21 a
----------- x
LeXeee
a P
1] RS S
-------------- £stagdo seca mato - agosto 1999

0 ----- + v U T u

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Idade (dias)

Figura 4.6. Efeito de sombreamento sobre a relagdo biomassa raiz/parte aérea em plantulas de
Acacia renuifolia. Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de
Tuckey a 5%.

Reparticdo de Biomassa

O acumulo de biomassa sob pieno sol foi 25% superior ao encontrado nas plantas sob 90%
de sombreamento (Tabela 4.4). Neste tratamento, o mais produtivo, a biomassa total aos
500 dias repartiu-se entre as partes da planta na seguinte proporgdo: 74,75% na raiz,
10,86% no caule e 14,38% nas folhas. Enquanto no tratamento menos produtivo, plantas
sob 90% de sombreamento, a reparti¢io de biomassa total aos 500 dias seguiu as seguintes
propor¢des: 63,57% na raiz, 19,97% no caule e 16,43% nas folhas, indicando um maior

investimento na parte aérea, principalmente no caule. Nesta ocasifio, a biomassa radicular

sob pleno sol foi 55% superior a encontrada sob 90% de sombreamento.
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Taxa relativa de crescimento

Em todos os tratamentos, exceto naquele a 90%, houve uma taxa de crescimento relativo
decrescente com o tempo (0,012-0,017 d'') do primeiro intervalo (0-176 dias) até logo apds
a terceira medig&o (270-371 dias), no final da estag@o seca, quando as taxas de crescimento
variaram de 0,0007-0,0019 d (Figura 4.7, Tabela 4.5). As taxas de crescimento foram
significativamente menores para as plantas sob 90% de sombreamento em rela¢io aos
outros tratamentos no primeiro periodo de observagio, e estas ndo decresceram no segundo
periodo. O maior crescimento relativo encontrado no segundo periodo para o tratamento de
90% foi devido ao ndo decréscimo do crescimento da parte aérea (0,008 d! ) em relagdo ao
primeiro periodo (houve a manutengio da taxa de crescimento em relagio ao primeiro
periodo) enquanto os outros tratamentos nao registraram crescimento na parte aérea. Além
disso, o crescimento radicular foi crescente comparado aos demais tratamentos que
apresentaram declinio. Com a nova estagiio chuvosa, as taxas de crescimento, de modo
geral, comegaram a incrementar. Taxas de crescimento superiores foram encontradas nas
raizes comparadas com as porgdes aéreas. A taxa média de crescimento encontrada para

esta espécie foi de 0,017 (d™') para os 176 dias.
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Figura 4.7. Efeito do sombreamento sobre a Taxa relativa de crescimento de plantulas de Acacia
tenuifolia.
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Tabela 4.5. Efeito de sombreamento sobre a TRC (d-1) em raizes e parte aérea de Acacia tenuifolia

Intervalo 0% 50 % 70 % 90 %
de idade/
dias
Raiz p. aérea Raiz p. aérea Raiz p. aérea Raiz p. aérea
0-176 0,0133 0,0104 0,0144 0,0122 0,0141 0,0115 0,0046 0.0094

176 -270 0,0104 -0,0007 0,0104  -0,0001 0,0092 -0,0001 0,0185 0,0082
270-371 0,0008 0,0013 0,0013 0,0023 0,0023 0,0001 60,0026 -0,0016
371 -500 0,0035 0,0066 0,0017 0.0011 0,0021 0,0036 0,0057  0,0045

Discussao

O crescimento ¢ a producio de biomassa estiveram dentro da amplitude ou, relativamente
superiores, aos valores encontrados para espécies de mata de galeria (Felfili et al. 2000b).
De modo similar aquelas espécies, Acacia renuifolia também apresentou capacidade de
aclimatagiio as variagdes nos niveis de luz, verificado inclusive, pelo maior alongamento do
caule sob 90%. A relagio raiz/parte aérea foi mais elevada para Acacia tenuifolia do que
para vdrias espécies de mata de galeria (Felfili er al. 2000b), esta caracteristica é
provavelmente associada aos ambientes onde as plantas crescem naturalmente. Plantas de
mata de galeria apresentam um sistema radicular pouco profundo com raizes espalhadas
lateralmente, a grande maioria encontrada a uma profundidade de 1 m (Felfili 1994),
aproveitando a umidade superficial do solo. As plantas de floresta estacional necessitam de
um sistema radicular profundo e de acimulo de reservas e dgua em fungdo do déficit
hidrico que limita o seu crescimento na estagdo seca. Muitas plantas se estabelecem nas

areas de afloramento de rochas calcirias pela penetracéio de suas raizes em fendas.

Experimentos de sombreamento com oito espécies arbdreas de matas de galeria do Brasil
Central (Mazzei ef al. 1997; 1998; 1999; Rezende er al. 1998; Salgado er al. 1998; 2001;
Felfili et al. 1999; Sousa-Silva et al. 1999) mostraram que as espécies desenvolveram-se
melhor quanto & produgdo total de biomassa sob condigdes intermedidrias de luz (50-70%)
ou no caso de Cabralea canjerana em pleno sol, assim como A. tenuifolia. Seis espécies

apresentaram a menor relagdo raiz/parte aérea (que variou de 0,4 a 0,8) sob 90% de

sombreamento como verificado para A. fenuifolia. No entanto, a relagdo raiz/parte aérea
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(1,8) sob 90% de sombreamento, apresentada por A. renuifolia representou mais do que o
dobro da encontrada para aquelas espécies. Este resposta ao sombreamento é mais
pronunciada em espécies de rdpido crescimento segundo Lambers ¢ Porter (1992). A.
tenuifolia apresentou a maior relagdo raiz/parte adrea (4,2) na clareira mesmo comparada
com espécies de comportamento similar nas matas de galeria como Cabralea canjerana,
Zanthoxylum rhoifolium, Copaifera langsdorfii ¢ Schefflera morototoni (que variam 1,6-
3,0). O maior desenvolvimento da parte radicular da espécie de floresta estacional indica
uma adaptac¢do ao clima sazonal, onde as plantas, naquele ambiente, estdo sujeitas a um

estresse hidrico mais acentuado do que as plantas nas matas de galeria.

O comportamento de Acacia tenuifolia evidenciou sua caracteristica heliéfila com a menor
produgio de biomassa sob 90% de sombreamento e uma tendéncia ao estiolamento, comum
em espécies intolerantes 4 sombra, sob estresse luminoso como evidenciado também por

Fetene & Feleke (2001) em um estudo de espécies arbéreas de floresta seca afromontana.

A capacidade de aclimatacdo as condigbes de sombreamento ¢ o melhor desempenho nos
ambientes mais 1luminados condizem com as variagdes na intensidade luminosa 3s quais a
espécie estd exposta no ambiente de floresta estacional. Reis er al. (1994) analisaram o
cresctmento de mudas de espécies comumente encontradas em florestas estacionais,
angico-vermelho (Piptadenia peregrina (L.) Benth.), ipé-amarelo (Tabebuia serratifolia
(Vahl) Nichols), jacarandd-da-bahia (Dalbergia nigra (Vell.) Fr. All) e sobrasil (Colubrina
rufa Reiss), aos 17 meses, sob 0%, 30% e 50% de sombreamento e também encontraram
um maior crescimento em altura com o aumento do sombreamento, sendo o maior
desenvolvimento encontrado sob 50% para o angico-vermelho (120,31 cm), 34,46 cm para

0 ipé-amarelo, 116,53 cm para o jacaranda-da-bahia e 111,03 cm para o sobrasil,

O aumento do sombreamento estimulou o crescimento do caule em detrimento da raiz. A
expansdo da raiz pivotante central (com aparéncia de cenoura) foi menor sob 90% de

sombreamento. O menor desenvolvimento sob a condigdo de maior sombreamento nas

condigbes de viveiro indica que este fator € limitante para a espécie principalmente
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considerando as condi¢des de campo onde a competigiio com outras espécies, a predacio e

as condigOes abidticas sio desfavordveis ao estabelecimento.

Estes resultados condizem com a avaliagiio de 15 espécies arbdreas de uma floresta semi-
decidua realizado por Augspurger (1984), onde o melhor desenvolvimento para todas
espécies fot encontrado em condi¢des intermedidrias de luz, apesar de algumas das espécies
tolerarem baixas intensidades luminosas, mas sem apresentarem um crescimento

significativo.

Nenhum nédulo foi encontrado em qualquer porgio do sistema radicular desta planta em
qualquer periodo estudado confirmando vdrios estudos que indicam a auséncia de
nodulagdo para a maioria das espécies de Acacia do subgénero Aculeiferum secgio

Monacanthea.(De Faria er al. 1989, Timberlake et al. 1999).

Ha relativamente poucos estudos sobre a nodulagio de Acacias Sul Americanas da secgdo
Monacanthea, mas na Africa, as espécies nessa sec¢do que s3o mais relacionadas com A.
tenutfolia, parecem ndo produzir nédulos (Timberlake er al. 1999). Pode ser também, que
tipos apropriados de Rhizobium ou Bradyrhizobium ndo estavam presentes nesses solos,
como tem sido demonstrado para vérias Acdcias africanas (Njiti & Galiana 1996). As
informag0Oes sobre a capacidade das Acacias Sul Americanas nodularem sdo conflitantes na
literatura (De Faria et al. 1989, Moreira er al. 1992, De Souza et al. 1994) de modo que
estas observagGes vem confirmar a auséncia de nodulag@o para esta espécie. Em contraste,
nodulagio no subgénero Acacia ¢ comum, inclusive em A. farnesiana provavelmente nativa

do Brasil (Barros & Barbosa 1995).

A caducif6lia e o ritmo de crescimento estacional, tipico das espécies de florestas deciduas,
mantiveram-se mesmo estando as mudas sob irriga¢do por aspersdo em viveiro indicando
que esta € uma caracteristica genética reforgando os resultados encontrados por Wright &
Cornejo (1990). Estes autores irrigaram trechos de floresta estacional na Ilha de Barro

Colorado e verificaram que a maioria das plantas também manteve o ritmo estacional a

despeito do suprimento regular de dgua.
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As taxas de crescimento relativo foram superiores na por¢io radicular do que na parte aérea
conforme ja registrado para espécies de Cerrado (Eiten 1972, Moreira & Klink 2000, Felipe
& Dale 1990). Até os 176 dias, as taxas de crescimento foram superiores sob 50 e 70% de
sombreamento. Valladares et al. 2000 acompanharam o crescimentos de congéneres de
Psichotrya por cerca de um ano e verificaram que as espécies heliéfilas, colonizadoras de
clareira, apresentaram maiores taxas de crescimento relativo em condi¢des intermedidrias
de luz em um experimento com diferentes niveis de sombreamento também simulados em

casa de vegetagio.

As taxas de crescimento relativo encontradas parecem baixas quando comparadas com
estudos ja publicados, revisados por Kitajima 1996, para florestas tropicais, cujas médias
variam de 0,06 (d'l) para pioneiras, 0,04 (d'l) para colonizadoras de clareiras a 0,02 (d'l)
para tolerantes a sombra, mas, estas taxas $io, na sua maioria, baseadas em plantulas com
um a dois meses de idade. A taxa de crescimento de 0,017 (d'!) encontrada para esta
espécie é compativel com a taxa de 0,015 (d) registrada para a leguminosa arbérea de
cerrado Sclerolobium paniculatum dos 30 aos 150 dias de idade (Moreira & Klink 2000).
Dentre as dez espécies estudadas pelos referidos autores, as taxas variaram de (0,013 (d''))
para Aspidosperma macrocarpon a (0,03 (d'')) para Alibertia edulis. Felipe e Dale (1990}
registraram taxas decrescentes a partir de 0,018 (d™') para plantulas de Qualea grandiflora

aos 50-78 dias de idade até 0,008 (d'") para o intervalo entre 104-127 dias.

Conclusio

Acacia tenuifolia mostrou plasticidade em relagio as diferentes condigdes de luminosidade
com melhor desenvolvimento nas condigbes de pleno sol e até 70% de sombreamento. O
estresse causado pelo sombreamento de 90% provocou um menor desenvolvimento nas
plantas mesmo na condi¢do de viveiro, onde sdo submetidas a irrigagio e protegidas de
competi¢io. Portanto, o sombreamento pode limitar a ocorréncia desta espécie nas

condigoes de dossel fechado das matas de galeria.

O desenvolvimento inicial da espécie, em viveiro, foi condizente com os padrdes esperados

para as espécies de floresta estacional, desenvolvendo-se melhor nas condigdes menos
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sombreadas ¢ investindo na formagio de rafzes tuberosas. A fenologia foliar apresentou um

ritmo estacional acompanhando o clima.

Os melhores desenvolvimentos em matéria seca ¢ em vardveis alométricas ocorreram a

pleno sol e em condi¢des intermedidrias de sombra, tipicas dos ambientes encontrados

naturalmente nas florestas secas.
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5. Reparticio de biomassa de plantulas em Acacia martiusiana em diferentes

condicoes de sombreamento.

Abstract

Acacia martiusiana is a woody climber, of the Leguminosae family, which in central
Brasil occurs in the gallery and to a lesser extent the dry seasonal forests. The role of
vines in the dynamics of gallery forests and in tropical forests in general is poorly
understood, and the hypothesis of this study is that A. martuisiana is a pioneer species,
which colonises gaps and disturbed areas in gallery forests. The objective was test if
shading levels limit its initial development. The study was undertaken at the forest
nursery located at 15°56°56” S e 47°55°56” W in the University of Brasilia farm
Fazenda Agua Limpa. Four levels of shading (0%, 50%, 70% and 90%) were used with
40 plants randomly arranged per treatment. Over 70% of the seed collected was
predated by bruchids. At 385 days, significantly greater heights were found at 90%
shading (53,95 cm), compared with the least at 0% (26,29 cm) but the greatest diameter
(5,3 mm) and biomass (17,4 g) was found at the 50% shade and the least biomass at 0%
(9.9 g). Shoot biomass was significantly greater at 50% shade. Shoot biomass
accumulated sigificantly more in 50% shade (9.7 g) than the other treatments. Biomass
accumulation in 50% (gap condition) was 85% greater than achieved in direct sun (0%)
and 51% greater than under a closed canopy (90% shade). The relative growth rate
varied between 0,017-0,018 d' from 0-270 days old,, which were similar values
recorded for legume tree species from 15-150 days old. Height growth of this climber
was superior to seven tree species submitted to similar conditions as well as being
superior to A. tenuifolia, a congeneric species from the seasonal dry forests. About 24 to
30 % of the total biomass was found in the leaves, and about 50% in the shoots,
indicating an elevated shoot productivity. This showed an adaptive plasticity to different
light conditions, with the best development under intermediate shading levels (50 and
70%) found in gaps. Direct sun throughout the day or intense 90% shade appear to

reduce its potential growth and biomass accumulation.

Key-words: light, growth, Acacia martiusiana, liana, gallery forest, tropics.
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Resumo

Acacia marriusiana € uma trepadeira lenhosa, da familia Leguminosae, que ocorre nas
matas de galeria do Brasil Central. O conhecimento sobre o papel das trepadeiras
lenhosas na dinimica sucessional das matas de galeria e mesmo nas florestas tropicais
de um modo geral, ainda € escasso de modo que neste trabalho partiu-se da hipétese que
A. martiusiana € uma espécie pioneira, colonizadora de clareira, mas restrita aos
ambientes perturbados de mata de galeria. O objetivo foi testar se o sombreamento
limita o desenvolvimento de plintulas de Acacia martiusiana. O estudo foi conduzido
no viveiro florestal da Fazenda Agua Limpa da Universidade de Brasilia no Distrito
Federal que se localiza a 15°56°56” S e 47°55°56” W. O delineamento consistiu de
quatro tratamentos com 40 plantulas distribuidas aleatoriamente por tratamento. Os
niveis de sombreamento utilizados foram: 0%, 50%, 70% e 90%. Um elevado nimero
de predadores da familia Bruchideae foi encontrado nas sementes ¢ sete parasitos dos
predadores. Aos 385 dias de idade, a maior média de altura foi 53,95 cm sob 90% de
sombreamento ¢ a menor foi 26,29 c¢m sob pleno sol. Nessa ocasifio, a maior média de
didmetro foi 5,3 mm sob 50% de sombreamento. O maior actimulo de biomassa total
ocorreu sob 50% de sombreamento (17,4 g/planta) que diferiu significativamente de
90% ¢ do pleno sol com 9,9 g/planta. A biomassa da parte aérea foi maior sob 50% de
sombreamento (9,7 g) e diferiu das demais. O actimulo de biomassa na condigio de
clareira (50%) foi 85% superior ao encontrado nas plantas sob pleno sol ¢ 51% maior do
que sob dossel fechado (90% de sombreamento). A taxa relativa de crescimento variou
entre 0,017-0,018 d*! aos 270 dias de idade, valores compativeis com Leguminosas
arbdreas de cerrado aos 150 dias de idade. O crescimento em altura desta trepadeira foi
relativamente superior ao de sete espécies arblreas submetidas 2 condiges de
sombreamento similares assim como foi superior ao da espécies de floresta estacional
do mesmo género, Acacia tenuifolia. Cerca de 24 a 30 % da biomassa total estd contida
nas folhas, aproximadamente 50% da biomassa aérea, indicando uma elevada
produtividade da parte aérea. Esta mostrou uma plasticidade adaptativa as diferentes
condic¢des de luminosidade com melhor desenvolvimento nas condiges de clareira, sob
50 e 70% de sombreamento. O estresse causado pelo excesso de luz no pleno sol assim

como pelo intenso sombreamento de 90% desfavorece a sua produgiio de biomassa.

Palavras-chave: luz, crescimento, Acacia martiusiana, liana, mata de galeria, trépicos.
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Introducao

Acacia martiusiana € uma trepadeira lenhosa, da familia Leguminosae, que 0corTe nas
matas de galeria do Brasii Central (Mendonga et al. 1998). Leguminosae e
Bignoniaceae sdo as maiores familias de lianas dos neotrépicos (Gentry 1991). Das 46
taxa de Acacia listadas para o Brasil, cerca de 80% sdo lianas, ressaltando a importéncia
destas plantas no cOmputo da biodiversidade regional (Bentham 1876; Ducke
1922,1925a,1925b; Hoehne [919; Barroso 1965: Burkhart 1979; Lewis 1987, 1996;
Silva 1990). No Brasil central estdo compiladas onze espécies de Acacia (Mendonga et

al. 1998).

A dindmica de clareiras tem sido considerada fundamental na manutencdo da elevada
diversidade de florestas tropicais timidas onde pode ser encontrado um mosaico de
condi¢des de luz em fungdo de diferentes niveis de abertura do dossel (Denslow 1980).
As espécies pioneiras sfo as primeiras a colonizarem as clareiras onde a incidéncia de
luz e calor modifica o microclima torando o ambiente desfavorivel para espécies
arboreas, especialmente aquelas umbréfilas. Estas e outras pioneiras ao recobrirem o
solo, produzirem matéria orginica ao longo do tempo, amenizam o ambiente mais
aberto, quente e seco da clareira criando novamente condi¢des para o estabelecimento

de espécies umbrofilas.

Gramineas, samambaias do género Pteridium e bambus sdo os colonizadores iniciais
mais abundantes nas clareiras grandes das matas de galera (Felfili 1997). Acacia
martiusiana parece suceder a essas espécies em dreas perturbadas. As trepadeiras sdo,
em geral, abundantes e apresentam elevada diversidade nas clareiras em florestas
tropicais dmidas (Putz 1984) especialmente aquelas sob clima que apresenta alguma
estacionalidade e as periodicamente inunddveis (Gentry 1991). Croat (1978) listou 175
espécies de lianas em Barro Colorado, sendo vérias delas trepadeiras lenhosas. Balée &
Campbell (1990) listaram 441 individuos, 142 espécies em 89 géneros e 36 familias em
uma parcela de 1 ha (10 x 1000 m) em uma floresta de Terra Firme com cipd na

Amazonia brasileira.
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Nas matas de galeria porém, as lianas sdo pouco abundantes e apresentam menor
diversidade floristica. No entanto, estdo compiladas oito espécies de Acacia para o

Brasil Central (Mendonga et al. 1998), e sete destas sdo trepadeiras.

Por serem faixas estreitas de florestas mesofiticas circundadas por ambientes savanicos
as matas de galeria apresentam uma dinfmica intensa, as clareiras sdo geralmente
pequenas e rapidamente colonizadas de modo que o percentual de espécies pioneiras em
floresta nao perturbada € menor que 10% do numero total de espécies (Felfili 1995,
1997, 2000). A contribui¢io das lianas na biomassa total de florestas tropicais raramente
ultrapassa 5% da biomassa aérea (Hegarty & Caballé 1991) reforgando as estimativas de
Whitmore (1990) em relagdo a baixa densidade, menor que 10% do total, das espécies

pioneiras em florestas tropicais ndo perturbadas.

O conhecimento sobre o papel das trepadeiras lenhosas na dinmica sucessional das
matas de galeria e mesmo nas florestas tropicais de um modo geral ainda é escasso.
Estas colonizam as clareiras e sdo muito eficientes na cobertura do solo pois expandem-
se tanto verticalmente como horizontaimente. Segundo Putz (1984) a maioria das
espécies de lianas sdo helidfilas mas, a existéncia de troncos finos que lhes sirvam de
suporte nas clareiras pode ser o principal determinante da sua ocorréncia. Schnitzer et
al. (2000) sugerem que lianas parecem inibir a sobrevivéncia de espécies nio pioneiras
nas clareiras, favorecendo as pioneiras e sendo entfio um importante componente da
sucessdo florestal. Esta caracteristica € compativel com a sugestdo de Gilbert et al.
(2001} de que a folhagem e arquitetura das plantas de cada grupo funcional, pioneiras e
ndo pioneiras, proporcionam nfveis de sombreamento que desfavorecem o

desenvolvimento de plantas do grupo oposto.

Individuos de Acacia martiusiana geralmente ocorrem em baixas densidades, ocupando
clareiras e bordas. Esta cresce até o nivel do dossel (acima de 20 m em matas de
galeria), possui folhas bipinadas, € numerosos acileos espalhados pelas quinas dos
ramos que apresentam quatro faces e ao longo da parte inferior da riquis (rdque e
peciolos sdo pilosos) das folhas, estas estruturas permitem a planta subir e afixar-se nos
troncos das drvores vizinhas. Caso contrrio esta se espalha pela superficie do solo ¢

pode crescer verticalmente sem apoio até cerca de 2 m (observacdo pessoal). E

comumente conhecida como Unha de Gato e vamos-junto, que é um nome que reflete
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seus terriveis aculeos. Floresce em fevereiro, e ap6s a polinizagio por insetos
(principalmente abelhas) os frutos desenvolvem dentro de trés a quatro meses em
vagens planas e deiscentes com muitas sementes com a forma de discos planos.
Geralmente apenas 1-2 vagens por inflorescéncia atingirio a maturidade, mas muitas
centenas de vagens e milhares de sementes podem ser produzidas em um bom ano,

provavelmente contribuindo também, para o banco do sementes no solo.

Hipdtese:

Acacia martiusiana € uma espécie pioneira, colonizadora de clareira, mas restrita aos

ambientes pertubados de mata de galeria, por ndo tolerar sombreamento.

O objetivo deste trabalho foi testar se o sombreamento limita ou niio o desenvolvimento

de plantulas de Acacia martiusiana.

Matertiais e Métodos

Coleta de sementes e solos

As sementes de A. martiusiana foram coletados na mata de galeria do cérrego
Escondido (antigo Monjolo) na Reserva Ecoldgica do IBGE na APA Gama e Cabega de
Veado no Distrito Federal (15°55°52”S 47°53'04”W). Mais do que 30 individuos foram
identificados aleatoriamente em toda a populagfo e as vagens foram coletadas em toda a
copa. Sementes aparentemente sadias e ndo danificados por besouros (por espécies da
familia Bruchideae) foram extraidas de suas vagens e guardadas em sacos de papel em
um lugar seco. Depois da coleta ainda saiam brocadores de sementes aparentemente
boas sendo periodicamente necessdrio limpar o estoque de sementes. Estas sementes
estavam muito predadas e conseqiientemente a germinagio foi relativamente baixa, uma
taxa em tomo de 30% e foi efetuado um novo semeio para compensar a baixa taxa de
germinagdo, usando trés sementes por saco, sendo efetuada a repicagem dos plantulas

logo ap6s a germinagdo, ficando apenas uma por recipiente.

Para quantificar o nivel de predagéo de sementes e de abortamento, a continuidade da

predagédo ao longo do tempo e se houve diferengas entre a predagfio na borda e no
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interior da mata do Escondido, foram selecionados 18 individuos, nove localizados na
borda da mata e nove no interior. O critério de sele¢fo para a drea da borda, foi a
presen¢a de capim ao lado do individuo. De cada individuo foram escolhidas, a0 acaso,
dez vagens nas quais foram medidos o niimero de sementes abortadas, sauddveis e
brocadas (o critério foi a presenga do buraco produzido pelo broquideo em cada
semente). A seguir, as sementes aparentemente sauddveis foram monitoradas ao longo
de 69 dias apos colheita, e cada uma a duas semanas as sementes brocadas foram

separadas e contadas.

O solo para o experimento em viveiro foi coletado da superficie (0-20 cm), onde
populagdes de Acacia martiusiana foram abundantes em areas de vegetagdo nativa sem
distarbio e onde ndo corre muita dgua na época das chuvas. Foi coletado 250 - 300 kg
de solo, no mesmo local em que as sementes. O solo foi transportado para a Fazenda
Agua Limpa, onde ficou armazenado na sombra de um galpdo. Cada solo foi peneirado
(4 mm) e o cascalho e as raizes foram separados. Na ocasifio do enchimento dos sacos
plasticos as pedras (menos de 2 cm didmetro), separadas anteriormente, foram
novamente misturadas com o solo para reduzir a compactagio. As dimensdes dos sacos
de plastico foram de 15 cm x 25 cm com perfuragdes laterais e estes, quando cheios

contiveram aproximadamente 1,2 kg do solo timido.

Implantacao do experimento

Este estudo foi conduzido no viveiro florestal da Fazenda Agua Limpa da Universidade
de Brasilia no Distrito Federal que se localiza a 15°56°56”S e 47°55°56” W, com
altitude aproximada de 1100 metros. O clima é marcadamente sazonal (ver Fig. 4.1),
com uma estagdo seca de maio até agosto, a precipitagio média anual (1996-1999) foi
de 1.351 mm, ¢ a temperatura média foi de 22,8°C conforme a estagio climatolégica do

IBGE (15°56’41”S 47°53°07"W, 1100 m).

As sementes foram escarificadas pelo corte do tegumento na 4rea oposta 2 micropila e
foram semeadas em uma casa de vegetagiio com 50% de sombreamento, em 11 de
outubro de 1998. Utilizou-se duas sementes em cada saco pléstico, a uma profundidade
de 1a 2 vezes o tamanho da semente. A germinagfo foi baixa e em seguida, foi efetuado

um novo semeio para compensar a baixa taxa de germinagio e as plantulas excedentes
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em cada saco, foram repicadas. O periodo de germinagéo estendeu-se por 15 dias no
qual observou-se a emergéncia de plantas dos dois lotes, portanto, as mudas produzidas

foram consideradas como um sé conjunto.

Aos 163 dias de idade, as plantulas foram removidas, medidas e separadas em dois
grupos por data de semeadura e dos dois grupos foram escolhidas aleatoriamente e

colocadas sob diferentes niveis de sombreamento (quatro tratamentos).

O delineamento experimental consistiu de quatro tratamentos com um minimo de 40
repeti¢des (plantas) distribuidas aleatoriamente por tratamento. Os quatro tratamentos
de sombreamento utilizados foram 0% (plantulas sob pleno sol); 50% em casa de
vegetagdo com laterais de sombrite verde e teto transparente procurando imitar uma
condigdo de clareira; 70%, com cobertura de sombrite verde procurando imitar uma
condi¢do de dossel em fase de fechamento; 90%, com cobertura de sombrite verde
imitando uma condi¢iio de dossel fechado. Estes tratamentos ja estio sendo usados em
experimentos na Fazenda Agua Limpa (ver capitulo 4). Os niveis percentuais de
sombreamento foram medidas nas estagdes chuvosa e seca e as curvas estio publicadas

(Felfili et al. 1999),

Todas as plantas foram avaliadas quanto a altura, didmetro, e produgéio de folhas em
23/3/1999, 5/7/1999 e 1/11/1999. Avaliou-se a matéria seca aérea e subterranea além do
comprimento das rafzes e evidéncia de nodulagio em dez plantas amostradas
aleatoriamente em 8/7/1999, 3/11/1999. Cada tratamento contou com um minimo de 20
repeti¢Oes para a avaliagdo estatistica do crescimento e produgio de folhas e com dez

repeticOes para a avaliacdo de biomassa.

Para medir os didmetros foi usado um paquimetro digital com precisio de 0,01 mm. Em
cada amostragem destrutiva as raizes das plantas foram lavadas com 4gua sobre uma
mesa com cobertura de varias camadas de sombrite para ndo perder as raizes finas antes
de separi-las e colocd-las em sacos de papel anotados. A matéria seca foi determinada
apds a secagem do material em uma estufa a 70°C por um minimo de dois dias até
atingir massa constante. Uma balanga analitica com precisdio de 0,001 g foi usada para

determinar a massa da matéria seca.
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Analise estatistica

Foi efetuada a andlise de variincia para as varidveis altura, didmetro do coleto, ntimero
de folhas e de pinas ¢ massa de matéria seca da porgdo radicular, caulinar, foliar e
biomassa total. Foram aplicados os testes F e de Tuckey a 5%. A normalidade foi
checada pelo teste de Bartlett ¢ quando esta ndo foi atingida, foram efetuadas

transformagdes pelo método Box-Cox {(Sokal & Rolf 1981).

A Taxa Relativa de Crescimento (TRC) foi calculada usando

_ In(M,)—1In(M,)
L

TRC

onde In(M,) e In(M,) sdo as médias de matéria seca por planta transformada

logaritmicamente (In) nos tempos t; e t; (Venus & Causton 1979).

Resuitados

Andlise da predagio de sementes

A limpeza e a sele¢iio das sementes sdo apenas parcialmente eficientes, pois até que o
predador deixe as sementes, hd pequena evidéncia externa da presenga dos mesmos.
Uma maneira de checar € coloci-las em um recipiente com 4gua, pois a maioria das
sementes mais intensivamente predadas ird flutuar enquanto as ndo predadas irdo

afundar.

Foram amostradas 180 vagens, 90 da borda e 90 no interior da mata. Houve
significativamente, mais médias de sementes por vagem e sementes sauddveis por
vagem nas plantas do interior do que na borda da mata. Cerca de 56% das sementes por
vagem foram encontradas sauddveis no interior da mata e s6 46% na borda (Tabela 5.1).

Nao houve diferencas significativas entre as sementes abortadas e as sementes brocadas

entre a borda e o interior da mata mas, as médias foram maiores na borda da mata.
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Tabela 5.1. Efeito do ambiente sobre a fecundidade das plantas de Acacia martiusiana

Média de No de sementes No de sementes No de sementes
sementes/vagem | abortadas/vagem | brocadas/vagem | saudéveis'/vagem
Mata 971 a 2,0a 2,24 a 547 a
Borda 83,97 b 23a 2,51 a 4,15b

Ha uma maior variagdo ao longo do tempo nas plantas da borda do que entre as plantas
no interior da mata em no. de sementes saudaveis (Fig. 5.1 ). Apés 69 dias pode-se notar
diferencas em numero de sementes sauddveis entre as plantas do interior da mata (média

de 32,2/10 vagens) e aquelas da borda (média de 14,7/10 vagens).

As sementes foram pequenas, o peso da semente foi avaliado para a populacio obtendo-
se uma media de 0,04 g (n=460), sendo que o nimero de sementes sauddveis produzidas

por drvore variou entre 200 a 570.

Predadores e parasitos

Um elevado namero de predadores da familia Bruchideae foi encontrado nas sementes
(ainda ndo identificados) e sete parasitos dos predadores (Tab. 5.2, identificados por
John Le Salle do Museu Britanico da Historia Natural em Londres). Houve diferencas
entre localidades da mata, com uma espécie sé encontrada na borda, e uma sé
encontrada no interior da mata. Todas as identifica¢Ses ndo estdo listados para o género

Acacia em Silva et al. (1968) e sio provavelmente novas para o Brasil.

Tabela 5.2. Identificagio do parasitos encontrados nas sementes de Acacia martiusiana

Familia Género Borda da mata Interior da mata
Trichogrammandae + +
Eurytomidae Eurytoma sp. + +
Eurytomidae Chryseida sp. + +
Pteromalidae Lyrcus sp. + +
Eupelmidae Eupelmus sp. + +
Eulophidae Horismenus sp. +
Braconidae +
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Plantas da borda

numeroc de sementes aparentemente saudédvies

Tem po apés coleta (dias)
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Figura 5.1. Predacdo de sementes de Acacia martiusiana aparentemente sauddveis quando
colhido de 9 plantas na borda e 9 plantas dentro na mata de galeria do Escondido. Cada linha e
uma planta (10 vagens/planta).




[11

A germinagdo foi rdpida, com o hipocdétilo emergindo da semente dentro de 24 a 48

horas apds a semeadura, mas, as plantulas s6 emergiram apds 15 dias.

Avaliacdo de crescimento

Nio foram detectadas diferengas significativas entre as plantas quando estas foram
submetidas aos tratamentos aos 163 dias meses de idade, o que indicou a

homogeneidade desses grupos de plantas (Tabela 5.3).

Houve diferengas significativas entre os tratamentos aos 267 dias de idade, 104 dias
apOs terem sido submetidas aos tratamentos, com a maior média de altura sob 90% de
sombreamento (33,3 cm), que diferiu da média encontrada sob pleno sol (26,11 cm)
(Fig. 5.2 & Tab. 5.3). Houve também, diferencas significativas para as médias de
diametro entre os tratamentos, as plantas a 90% de sombreamento apresentaram a
menor média (3,32 mm), que diferiu da maior média encontrada sob 50% (4,06 mm) e

70% de sombreamento (Tabela 5.3).

Altura e Didmetro

60
——0% P

40 1 et
) — 8- 50% L.’ e
Nt — A= - 70% T e
] —_—
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<

20 -
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0 , y T !
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Figura 5.2. Efeito de sombreamento sobre o crescimento (altura) de plintulas de Acacia
martiusiana. As barras indicam a média mais ou menos o intervalo de confianca
(P>0,05).
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Acs 385 dias de idade (222 dias apds terem sido submetidas aos tratamentos), a
tendéncia em altura continuou, quando a maior média de altura foi 53,95 ¢cm sob 90%
de sombreamento e a menor foi 26,29 cm sob pleno sol. Houve um forte alongamento
do caule no tratamento mais sombreado, quando a relagiio de altura/nimero de internos
por planta para 0% (1,3 ¢cm) € 90% (3,0 cm) é comparada. A maior média de didmetro,
aos 267 dias, foi 5,3 mm sob 50% de sombreamento que diferiu significativamente da

menor média de 4,66 mm sob pleno sol.

Nimero de folhas e de pinas

A maior média de nimero de folhas foi encontrada na condicdo de clareira (11,5 folhas)
mas ndo houve diferengas significativas entre tratamentos 104 dias apés as plantas
terem sido colocadas nos tratamentos. Na préxima avaliagdo, 222 dias apés as plantas
terem sido submetidas aos tratamentos, aos 385 dias de idade, o maior nimero de folhas
(16,9} foi encontrado sob 50% de sombreamento, que diferiu significativamente dos
tratamentos 70% (13,4) e 90% (13.,6).

Tabela. 5.3. Efeito de sombreamento sobre o crescimento de plantulas de Acacia martiusiana.

Idade Sombreamento Altura Didmetro  Nimerode  Nuamero de Nimero de
(dias) %. (cm) (mm)  Folhas/planta Pinas/planta internés/planta
163 0 1931 a 224 a 97a 53,1a 97a
50 1490 a 1.92a 9.0a 44.5 a 91a
70 1508a 1,.96a 9,1a 44,7 a 94a
90 17,80 a 2,06 a 93a 476a 95a
267 0 26,11 a 3,52 ab 10,8 a 84,7 ab 142a
50 31,15ab 4,06 ¢ 11,5a 99,0b 15.5a
70 28,08 ab 391 be 109 a 819a 14,1a
90 33,30b 332a 108 a 84,7 ab 138a
385 0 29,68 a 4,66 a 15,7bc 139,0 ab 21,8b
50 40,24 b 530b 169¢ 1704 b 234b
70 35,89 ab 5,18 ab 134a 118,1a 184a
90 53.95¢ 4,75 ab 13,6 ab 131,52 183 a

Médias seguidas pela mesma letra nio diferem entre si, pelo teste de Tuckey a 5%.
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Figura 5.3. Efeito de sombreamento sobre o niimero médio de pinas/plantula de A. martiusiana.
Médias seguidas pela mesma letra nio diferem entre si, pelo teste de Tuckey a 5%.

Foram encontradas diferengas significativas, no nimero total de pinas aos 267 dias de
idade, quatro meses apds as plantas terem sido submetidas aos tratamentos, quando a
maior média foi encontrada sob 50% de sombreamento (99,0) que diferiu
significativamente da menor média encontrada sob 70% de sombreamento (81,9). Oito
meses apds as plantas terem sido submetidas aos tratamentos, aos 385 dias de idade,
foram constatadas diferengas significativas entre as plantas a 50% de sombreamento,
com a maior média (170,4), em relag@o s demais (Fig. 5.3). Esta foi similar 2 média

encontrada sob pleno sol e diferiu das demais por Tuckey a 5%.

Houve diferenca significativa entre a produgdo de folhas novas (Tabela 5.4) entre os
tratamentos quando comparadas as avaliages de margo e de julho quando a maior
produgio foi observada para as plantas sob 50% de sombreamento com o surgimento de
6,4 folhas novas. Diferengas significativas foram também detectadas entre os
tratamentos com base na comparagio entre julho e novembro, quando as maiores
produgdes foram detectadas sob 50% de sombreamento e sob pleno sol, que diferiram

significativamente dos demais. Ndo houve porém diferenga significativa entre os

tratamentos quanto a perda de folhas.
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As folhas desta espécie apresentam nastismo, onde os foliolos e as pinas tendem a
fechar e ficar voltadas para baixo sob intensa iluminagio solar. Isto foi observado nas
plantas em todos os tratamentos exceto em 90% onde os foliolos permaneceram no

plano horizontal durante o periodo luminoso.

Tabela 5.4. Efeito de sombreamento sobre a produg@o de folhas e a perda de pinas em mudas de
Acacia martiusiana.

Periodo Sombreamento %
0 50 70 90

No de folhas produzidas
Mar.- Jul 4,10 a 6,43 b 4,67 a 45a
Jul. = Nov 6,08 ab 728b 421 a 4,592

No de folhas perdidas

Mar.- Jul 325a 4,06 a 2,92a 2,09 a
Jul. — Nov 1,69a 2,76 a 2,07 a 2,00a

Médias seguidas pela mesma letra por periodo ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade, pelo
teste de Tuckey.

Biomassa

Apds 107 dias sob os tratamentos (270 dias de idade), as plantas sob pleno sol
mostraram maior biomassa de raiz (2,87 g), que diferiu significativamente por Tuckey a
5% (Tabela 5.5) daquela encontrada sob 90% de sombreamento (1,65 g). Outras
diferencas significativas foram encontradas para a relagio biomassa raiz/parte aérea que
for maior sob 70% de sombreamento (0,91) e sob pleno sol (0,85). A maior biomassa
total foi encontrada sob 50% de sombreamento e a menor sob 90% (Fig. 5.4) porém,
essa diferenca nio foi significativa (P=0,17, F=1,75). Houve uma grande variabilidade
no crescimento dos individuos desta espécie, com algumas plantas acumulando muito
pouca biomassa. A biomassa aérea foi maior sob 50% de sombreamento, embora a

diferenga nio tenha sido significante (P=0,06, F= 2.69).

Aos 224 dias apds serem submetidas aos tratamentos, 0 maior actimulo de biomassa
total ocorreu sob 50% de sombreamento (17,4 g/planta) que diferiu significativamente
de 90% e do pleno sol (9,9 g/planta) (Fig. 5.4). As plantas sob 50% de sombreamento

acumularam mais biomassa caulinar (5,12 g) do que os outros tratamentos assim como

biomassa foliar (4,47 g), que foi semelhante por Tuckey a 5% daquela encontrada sob
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9% e 70%. O menor actimulo de biomassa foliar ocorreu sob pleno sol (2,40 g). A
biomassa da parte aérea foi, conseqiientemente, maior sob 50% de sombreamento (9,66
g) e diferiu das demais. A razdo raiz/parte aérea foi maior sob pleno sol (1,206) e sob

70% de sombreamento (1,149),

O sistema radicular tendeu a bifurcar e produzir um grande ndmero de raizes
secunddrias contrariamente ao verificado para Acacia tenuifolia, espécie de floresta
estacional e condizendo com os sistemas radiculares pouco profundos e que se
expandem lateralmente, descritos por Felfili (1994) para matas de galeria. Nio foi

constatado nenhum nédulo nos sistemas radiculares durante as amostragens destrutivas.

)
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Figura 5.4. Efeito de sombreamento sobre a produgdo de biomassa total em plintulas de Acacia
martiusiana. Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de
Tuckey a 5%.
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Figura 5.5. Efeito de sombreamento sobre a relagio raiz/parte aérea em plantulas de Acacia
martiusiena. Médias seguidas pela mesma letra ndio diferem entre si, pelo teste de
Tuckey a 5%.

Reparti¢do de Biomassa

O acimulo de biomassa (Tabela 5.5) na condigio de clareira (50%) foi 85% superior ao
encontrado nas plantas sob pleno sol ¢ 51% maior do que sob dossel fechado (90% de
sombreamento). Neste tratamento, o mais produtivo, a biomassa total aos 387 dias
repartiu-se entre as partes da planta na seguinte propor¢io: 44,59% na raiz, 29,79% no
caule e 26,61% nas folhas, indicando um maior investimento na parte aérea,
principalmente no caule. Nesta ocasifo, a biomassa radicular na condigo de clareira foi
58,94% superior a encontrada sob 90% de sombreamento e 32% superior a producio de

biomassa radicular sob pleno sol.

Enquanto no tratamento menos produtivo, as reparti¢des diferiram com plantas sob
pleno sol apresentando a seguinte a reparti¢io de biomassa total aos 387 dias: 52,66%
na raiz, 23,24% no caule e 24,09% nas folhas, indicando um menor investimento na

parte acrea, principalmente no caule, comparando com 50%. E, plantas sob 90% de

sombreamento com 42,37% na raiz, 27,43 no caule e 30,20% nas folhas.
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Tabela 5.5. Efeito de sombreamento sobre a produgdo de biomassa em plantulas de Acacia
martiusiana

Idade Sombreamento Raiz Caule Folha Total Parte aérea  Raiz/parte
(dias) % (g) (g) (g) (g) aérea
270 0 287b 141 a 198 a 6,26a 340a 0,85b
50 249ab 2,00a 297a 7.46a 4,97 a 0.57a
70 2,57 ab 1,02 a 1.87a 547 a 2,89a 091b
90 1,65a 1,15a 2,05a 4,85 a 3,19a 0,50 a
387 0 5,24 ab 231a 240a 9,94 a 4,71 a 1.21¢c
50 7.78¢ 520b 447b 17,44 b 9,67b 0,84 ab
70 7,32 be 3,03a 345ab 13,80 ab 6,48 a 1,15 be
90 4,89 a 3,17 a 3.49 ab 11,55a 6,66 a 0,75 a

Médias seguidas pela mesma letra nio diferem entre si, a 5% de probabilidade, pelo teste de Tuckey.
Taxa Relativa de Crescimento

Em todos os tratamentos houve uma taxa relativa de crescimento decrescente de 0,017-
0,018 d! do pnimeiro intervalo (0-270 dias) para o segundo (270-387 dias), quando as
taxas de crescimento declinaram para 0,008 d' para os niveis de 50 -~ 90% de

sombreamento, e declinou ainda mais para o pleno sol com a taxa de 0,004 d™! .
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Figura 5.6. Efeito de sombreamento sobre a taxa relativa de crescimento em plantulas
de Acacia martiusiana.
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Discussao

Individuos de Acacia sp. produzem milhares de sementes por ano, como tem sido
observado na Africa (Fagg & Barnes 1995), no México {Chazaro Bazanez 1977) e no
Brasil (observagdo no campo). Esta superabundéncia é parcialmente controlada por
insetos predadores, os quais evoluiram ao longo de milénios associados a determinadas
espécies, de modo que certas espécies de insetos s sdo encontradas em certas espécies
de Acacia. A ecologia € complexa, e na Africa envolve, inclusive, uma co-evolugio
com herbivoros também (Coe & Coe 1987). A. martuisiana é uma espécie que apresenta
baixo potencial de germinagiio e elevada predagéo de sementes sendo que os predadores
podem estar, inclusive, presentes em sementes aparentemente saudaveis. A fecundidade
€ maior, devido a menor predagio no decorrer do tempo, nas populagdes do interior da

mata comparadas com aquelas encontradas na borda.

O crescimento em altura desta trepadeira foi relativamente superior ao constatado para
as scte espécies arbdreas submetidas 4 condi¢des de sombreamento similares (Mazzei er
al. 1997; 1998; 1999; Salgado et al. 1998; 2001; Felfili et al. 1999; Sousa-Silva et al.
1999} assim como foi superior ao da espécies de floresta estacional do mesmo género,
Acacia tenuifolia como para vérias espécies de mata de galeria. O maior acimulo de
matéria seca ocorreu sob condigdes intermediarias de luz coincidindo com as espécies
arboreas colonizadoras de clareira Zanthoxylum rhoifolium, Schefflera morototoni e
Sclerolobium paniculatum (Mazzei et al. 1998; Salgado et al. 1998; Felfili et al. 2000).
Esta mostrou uma capacidade de aclimatagio a gradago de condigdes de luz encontrada
nas matas de galeria com uma resposta mais intensa ao incremento da intensidade do
sombreamento do que aquela encontrada para as outras espécies, denotando sua
caracteristica pioneira. Cerca de 24 a 30 % da biomassa total estd contida nas folhas,
aproximadamente 50% da biomassa aérea, indicando uma elevada produtividade da
parte aérea se comparada com a de outras lianas (Hegarty & Caballé 1991) onde as
folhas contribuiram entre 5 e 20% da biomassa aérea. Avalos & Mulkey (1999)
verificaram uma elevada plasticidade fotossintética para Stimaphyllion lindenianum,

uma liana de florestas secas tropicais refletida em uma capacidade quase imediata de

responder a mudancga significantes a luz.
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A relagao raiz/parte aérea assemelhou-se aquela encontrada para espécies heliéfilas de
mata de galeria tais como Copaifera langsdorffi, Sclerolobium paniculatum, e
Schefflera morototoni (Salgado er al. 2001, Felfili er al. 1999, Mazzei et al. 1998 ) bem
menor do que a encontrada para a espécie de floresta estacional, Acacia tenuifolia.
Portanto, a alocagdo de biomassa radicular parece ser uma caracteristica genética
determinada pelo ambiente original de crescimento das plantas, onde a maior umidade
na superficie dos solos ao longo do ano na mata de galeria, induz a formacio de raizes
secundarias superficiais enquanto que o estress hidrico nas florestas estacionais favorece
espécies com sistema radicular profundo. O gradiente de luz também exerceu um papel
déterminando uma maior alocagfio de bhiomassa na parte radicular desta espécie na
condigdo de clareira coincidindo com o padrdo de vdrias espécies de mata de galeria
(Mazzei et al. 1998; Salgado er al. 1998; 2001; Sousa-Silva et al. 1999) além da espécie
de floresta estacional, Acacia tenuifolia. Apesar da busca na literatura, dados de

biomassa radicular de lianas nio parecem estar disponiveis.

Neste estagio de desenvolvimento da planta, os niveis intermediérios de sombreamento
(50 e 70%), que podem ser encontrados em clareiras na mata de galeria (Felfili & Abreu
1999, Felfili et al. 2000), promoveram o maior aciimulo de biomassa total. Isto
confirma as observagbes em campo onde as plantulas desta espécie foram restritas a
condigses florestais ¢ ocorreram com maiores densidades, nos locais onde distirbios

provocaram clareiras no dossel, ou nas bordas de floresta (ver capitulo 7).

O ritmo de perda e ganho de folhas manteve um caréter perenifélio para a espécie,
tipico da maioria das espécies de mata de galeria (Gouveia & Felfili 1998) ao contrario
do ocorrido com Acacia tenuifolia que se mostrou caducifélia apesar da irrigagio em
viveiro indicando que, apesar de pertencerem ao mesmo género, estas espécies mantém
ritmos fenoldgicos distintos compativeis com as condi¢Bes ambientais de que sdo
origindrias. Putz & Windsor (1987) estudando 43 espécies de lianas na Ilha de Barro
Colorado também verificaram que a maioria era perenifélia. Estes resultados refor¢am o
caréter de sombreadora e produtora de folhedo atribuido a lianas (Putz 1984; Hegarty &

Caball€ 1991) que vird a contribuir para a reabilitagio do ambiente de clareira.
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Conclusoes

Acacia martiusiana teve uma plastcidade adaptativa as diferentes condigdes de
luminosidade com melhor desenvolvimento nas condigdes de clareira, sob 50 e 70% de
sombreamento. Isto indica que a ocorréncia desta espécie estd limitada as clareiras e
bordas de mata de galeria pois o estresse causado pelo excesso de luz no pleno sol assim

como pelo intenso sombreamento de 90% prejudica a sua produgio de biomassa.

A fenologia foliar teve um ritmo perenifélio similar ao da maioria das espécies arboreas

da mata de galeria.

O desenvolvimento inicial da espécie, em viveiro, foi condizente com os padres
esperados para algumas espécies arbdreas de mata de galeria, tais como Shefflera
morototoni, desenvolvendo-se melhor nas condi¢Ges intermedidrias de luz e investindo

na formagdo de uma massa de raizes secunddrias. Portanto, esta espécie pode ser

enquadrada na categoria das espécies colonizadoras de clareira nas matas de galeria,
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6. Estrutura e distribuicio espacial de populacio de Acacia tenuifolia na floresta

estacional da Fazenda Sabonete no Vale do Parana em laciara-GO.

Abstract

This study was undertaken in a dry deciduous forest associated with limestone outcrops
located at Fazenda Sabonete (14° 04’ 00” S e 46° 22° 10” W) in the Parani valley, laciara
municipality, Goids state. 25 plots of 400 m? (20 x 20 m ) were randomly sampled in a 100
ha of forest, in which all individuals from 5 cm and above DBH were identified and their
hetght and diameters measured. Subplots of 2 x 2 m and 5 x 5 m were used for natural
regeneration, sampling individuals with diameters <1 ¢cm and 1-5 ¢cm. 72 individuals less
than 1 cm, 58 between 1-5 cm and 89 greater than 5 cm were found. The densities found in
the subplots were extrapolated to 400 m’ in the following proportions: 288:37:3.6 for the
mean values, which indicated pioneer characteristics in the population structure, with many
young individuals and fewer individuals at medium and adult sizes. Distribution by size
classes were calculated, which formed a reversed J distribution from the 5 c¢m limit
indicating a regeneration capacity. The spatial distribution was aggregated for plants less

than | cm (SD=16.97), and also in the subsequent categories SD=3.79 and 4.23.
Key-words: spatial distribution, population structure, Acacia tenuifolia, Brazil.
Resumo

Este trabalho foi realizado na floresta estacional, de encosta com afloramentos calcérios, da
Fazenda Sabonete (14° 04” 00” S e 46° 22’ 10” W) no Vale do Parani no Municipio de
Iaciara em Goids. Em um fragmento com cerca de 100 ha foram amostradas aleatoriamente
25 parcelas de 400 m* (20 x 20 m ), onde todas os individuos a partir de 5 cm de DAP
foram identificados e tiveram os seus didmetros ¢ alturas mensurados. Subparcelas de 2 x 2
m e de 5 X 5 m foram utilizadas para a amostragem da regeneragio natural, individuos com

didmetros inferiores a2 1 cm e individuos a partir de 1 cm de didmetro mas inferiores a 5 cm.

Foram encontrados 72 individuos menores que 1 cm de didmetro, 58 entre 1 ¢ 5 cm e 89
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maiores que 5 cm. As densidades encontradas nas subparcelas foram extrapoladas para 400
m’ encontrando-se a seguinte proporgdo: 288: 37: 3,6 para os valores médios, o que denota
uma estrutura de populacdo com caracteristicas pioneiras pioneira contendo muitas
plantulas ¢ poucos individuos de porte intermedidrio e adulto. Foram analisadas as
distribui¢des por classe de tamanho e o padrio de agregagdio. A distribui¢do de individuos
por classe de didmeltro foi decrescente e seguiu a tendéncia de J-invertido a partir do limite
de 5 cm indicando capacidade de auto-regeneragdo. A distribuigdo das plantas menores que
I cm de didmetro foi agrupada SD=16,97, foi agregada assim como nas categorias
subseqlientes SD=3,79 e 4,23 indicando que a espécie € seletiva quanto aos locais de

ocorréncia.

Palavras-Chaves: Acacia tenuifolia, Floresta Estacional, populagio, Brasil.

Introducio

As espécies de Acidcia brasileiras sdio pouco estudadas porém, este género é o segundo
maior da familia Leguminosae, compreendendo cerca de 1.340 espécies. As espécies
distribuem-se pelas regides tropicais do mundo e sio particularmente abundantes nas zonas
aridas onde sdo importantes forrageiras assim como algumas sdo também, produtoras de
gomas como por exemplo a goma arédbica (Fagg & Stewart 1994). Acacia tenuifolia. é uma
espécie arbdrea que tem a sua ocorréncia registrada nas florestas estacionais do Brasil

central (Mendonga et al. 1998).

As espécies de Acacia tem caracteristicas pioneiras produzindo sementes em grande nimero
€ apresentando abundante floracio (Chazaro Bazdnez 1977). Espécies pioneiras geralmente
ocorrem em baixas densidades, o seu conjunto representando geralmente menos de 10% da

flora de florestas tropicais nio perturbadas (Whitmore 1990), percentual comprovado nas

matas de galeria do Brasil Central (Felfili 2000).
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A estrutura da populagio pode ser descrita usando o tamanho das plantas, e essa estrutura
resulta da agio de forgas bidticas e abidticas (Hutchings 1986). Entre os fatores abi6ticos
citam-se, por exemplo, a intensidade e qualidade da luz, a disponibilidade de nutrientes e
dgua, e entre as forgas bidticas, os processos de competigdo, predacio por herbivoros e
patogenos (Clark & Clark 1987). Um padrio de estrutura de tamanho comum para
populagdes de plantas lenhosas tropicais é aquele onde o maior nimero de individuos
encontra-se nas classes de menor tamanho e que diminui exponencialmente nas classes de
tamanho consecutivas (J - invertido). Porém, vérios padrdes tém sido descritos e associados
com as caracteristicas sucessionais das espécies, Knight (1975) descreveu cinco padrées em
seu estudo na Ilha de Barro Colorado, Panamd. A distribuigiio de espécies pioneiras em
formagdes tropicais ndo perturbadas tende a apresentar baixa freqiiéncia em classes
intermedidrias de tamanho (Oliveira-Filho et al. 1994, Felfili 1997a; Marimon & Felfili
2000). Esta caracteristica foi atribuida por Felfili (1997a) a elevada mortalidade que estas
espécies sofrem nos estdgios iniciais de desenvolvimento devido ao sombreamento nos
ambientes florestais ndo perturbados assim como ao rdpido crescimento daquelas que se

encontram em condi¢bes mais favoraveis.

Os individuos de populagdo podem estar distribuidos no espago sob trés formas; agregada,
aleatéria ou regular. Hubell (1979) sugeriu que a maioria das populagdes de espécies
arboreas de florestas tropicais tende a apresentar uma distribui¢fio agrupada. O processo de
dispersdo dos individuos e a distribuicio de microhabitats favoriveis ao recrutamento
podem aumentar a densidade de agrupamentos, pois a mortalidade, em razio de predagio,
patdgenos ou estresses fisicos pode reduzir o agrupamento (Van Groenendael ef al. 1996).
Nas florestas estacionais onde as plantas crescem sobre relevo acidentado, no vio de rochas,
sob elevado estress hidrico na seca além de estarem sujeitas a um intenso gradiente
temporal de luminosidade em fungio da deciduidade, pouco se sabe sobre o comportamento

das espécies.
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Hipdtese:

Neste trabalho partiu-se da premissa que A. renuifolia é uma espécie pioneira com

distribuicio agrupada, relacionada a dreas mais abertas.

Os objetivos deste trabalho foram estudar o padrio de distribui¢@o espacial € a estrutura de

uma populagdo de Acacia tenuifolia em uma floresta estacional em Goids, Brasil.

Material e Métodos

Este trabalho foi realizado em um fragmento de floresta estacional, de encosta com
afloramentos calcdrios, da Fazenda Sabonete (14° 04’ 00” S e 46° 22’ 10” W no Vale do

Parana no Municipio de Iaciara em Goiis.

Os solos sdo rasos e muitas vezes as plantas crescem nas fendas de rochas. Foi efetuada
coleta e andlise de solo no laboratério da EMBRAPA CERRADOS no ambito do projeto
Conservacdo e Manejo das Florestas Estacionais do Vale do Paran onde foi verificado um
pH (H,O) em torno de 6-7, ¢ Cailcio e Magnésio em torno de 15-25 cmol‘”kg'l
caracterizando-se por um elevado nivel de fertilidade. O clima € Aw (classificagdo de
K&ppen), com chuvas no verdo e inverno seco e mais frio. A temperatura média anual é

20,4 °C com variagdo média mensal de 33 °C e a precipita¢do anual de 1.574 mm com o

coeficiente de variagio de 15% (Nimer 1989).

A economia regional € baseada na pecudria, de modo que somente sio encontrados
fragmentos das matas estacionais nas encostas com afloramentos rochosos, geralmente
circundadas por pastagens exdticas. A maioria dos fragmentos tem sofrido explorago

seletiva de madeira, uma vez que estas florestas sfo ricas em espécies nobres como os ipés,

as aroeiras € 0s cedros.
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Neste fragmento, em bom estado de conservagdo, com cerca de 100 ha foram amostradas
aleatoriamente 25 parcelas de 400 m® (20 x 20 m ), onde todos os individuos a partir de 5
cm de DAP (plantas adultos) foram identificados e tiveram os seus didmetros e alturas
mensurados. Subparcelas de 2 x 2 m foram utilizadas para amostrar individuos com
didmetros inferiores a 1 ¢m (plantulas) enquanto para os individuos com 1 ¢m de didmetro e
inferiores a 5 cm foram utilizadas sub-parcelas de 5 x 5 m (Juvenis). As sub-parcelas foram

inseridas dentro da parcela principal.

A terminologia plantulas, juvenis, adultos foi estabelecida apenas com base no tamanho dos
individuos necessitando investigacdes futuras. Para detectar o grau de agrupamento
utilizou-se o Coeficiente de Dispersio (Krebs 1989). O coeficiente de dispersdo é o
quociente da varidncia sobre a média. Se CD < I a distribui¢io da populagio é uniforme, se

CD > 1 a distribui¢fo € agrupada e se CD = 1 esta & aleatéria.

Resultados e Discussio

Estrutura

Foram encontrados 72 pléntulas, 58 juvenis e 89 adultos na amostra de 1 ha, composta por
25 parcelas de 400 m’ distribuidas pelo fragmento de 100 ha. A populagio de Acacia
tenuifolia conteve 13% das drvores maduras da floresta. Nesta iltima classe, a espécie mais
abundante, Dilodendron bipinatum conteve cerca de 15% da densidade total, estando junto
com esta Acdcia e mais algumas espécies entre as dez mais abundantes da floresta
estacional da Fazenda Sabonete, ver Tabela 6.1. A quantidade de 4rvores mortas
representou cerca de 5% do nimero total de individuos, percentual comumente encontrado
para a camada lenhosa em locais niio perturbados no Brasil Central (Felfili er al. 1994,

Felfili 1997a).

As densidades encontradas nas subparcelas foram extrapoladas para 400 m? encontrando-se
valores médios de 288: 37: 3,6 ou seja, uma propor¢do de 80 plantulas para 10 juvenis para

1 individuo adulto.




126

Tabela 6.1 — Densidades absolutas (nimero de individuos por ha) e relativas (%) na floresta
estacional da Fazenda Sabonete no Vale do Parani-GO.

Espécie Familia Densidade | Dens. (%)
Dilodendron bipinatum Radlk. Sapindaceae 109 15,44
Acacia tenuifolia Willd. Leguminosae mimos. 90 12,75
\Pseudobombax tomentosum (Mart. & Zucc.) A. Robyns Bombacaceae 73 10,34
\Combretum duartianum Camb, Combretaceae 68 9,63
WMyracruodruon urundeuva Fr. Allem \Anacardiaceae 59 8,36
Arvores mortas e 39 5,52
Tabebuia impetiginosa (Mart. Ex Dc.) Standl. Bignoniaceae 34 4,82
WSrerculia striara St. Hil, & Naud. Sterculiaceae 30 4,25
(Guazuma wlmifolia Lam. Sterculiaceae 28 397
Uspidosperma subincanum Mart. IApocynaceae 26 3,68
WMachaerium spl L eguminosae caesal. 18 2,55
Outras {35 espécies) Outras 132 18,70
[Total geral 706 100,00

A distribui¢do de individuos por classe de didmetro foi decrescente e seguiu a tendéncia de
J-invertido, veja Figura 6.1, a partir do limite de 5 cm, indicando capacidade de auto-
regeneragdo (Clark & Clark 1987; Nascimento & Saddi 1992; Oliveira-Filho et al. 1994;
Felfili 1997c; Marimon & Felfili 2000), podendo ser previstas mudangas na demografia
com redu¢do no nimero de individuos nas maiores classes diamétricas devido ao menor
ndmero encontrado na classe de 5 a 7 cm em relagdo a classe posterior (Meyer et al. 1961).
Este padrdo foi sugerido por Jones (1956) para espécies helidfilas na Nigéria. A maior
densidade na classe posterior sugere que estes individuos se estabeleceram sob dossel mais
aberto no passado, com o fechamento do dossel, o estabelecimento de individuos jovens
torna-s¢ menor. Em mata de galeria Piprocarpha macropoda, espécie colonizadora de

clareira e Lamanonia tomentosa, espécie emergente, ambas heliéfilas também apresentaram

padrio irregular de distribuigdo de individuos por classe de didmetro (Felfili 1997¢).
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Figura 6.1 — Distribuicio de freqiiéncia didmetros Acacia tenuifolia na Fazenda Sabonete no Vale
do Parana - GO.

A maioria da populagdo atingiu até 15 cm de didmetro ¢ 8 m de altura, com poucos
individuos maiores que 20 cm de didmetro e 11 m de altura (Figura 6.2) denotando o porte
meédio desta espécie, que ser enquadrada na categoria mesofaneréfita na classificagio de

formas de vida de Raunkier (Kent & Coker 1992).

A estrutura da populacéo indica que esta tende a flutuar na drea. Sua densidade elevada
sugere que esta vem colonizando a drea hi algum tempo e que os individuos atualmente
estabelecidos encontraram situagdes mais favordveis no passado do que as atuais para o seu

estabelecimento para o qual esta parece requerer pouco sombreamento.

A distribui¢@o das plantas menores que 1 cm de didmetro SD=16,97 foi agregada assim
como nas categorias subseqiientes SD=3,79 e 4,23 indicando que a espécie ¢ seletiva quanto

aos locais de ocorréncia. Constatou-se, em campo, a ocorréncia desta espécie nas parcelas

com dossel mais aberto.
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Figura 6.2 — Distribuigdo de freqiiéncia de altura de Acacia tenuifolia na Fazenda Sabonete no Vale
do Parani - GO.
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7. Estrutura e distribuiciio espacial de populacio de Acacia martiusiana na mata de

galeria do Cérrego Escondido no Distrito Federal.

Abstract

The structure and spatial distribution was investigated in a population of Acacia
martiusiana in the gallery forest of Escondido, in the IBGE ecological reserve (RECOR),
Federal District of Brazil. The forest area sampled was from the forest border (130 m wide)
to the Escondido stream bank, about 175 m wide. Transects were measured every 10 m
along the forest border, perpendicular to the border until the stream bank. Each transect
was divided into 6 x 1 m contiguous plots, and the total number of individuals of A.
martiusiana counted. The transects covered 60% of the sampled area. All stem diameters
were measured at 10 cm above soil level, their heights and evidence of reproduction. The
stems were divided into 3 size classes according to heights, class A<5 m long, class 15 m
=B 25 m and class C > 15 m. Within class C those individuals reproducing were separated
into class S. 251 individuals were found, with 60 in A, 83 in B, 77 in C and 31 in S. Of the
251 individuals 377 stems were measured. The stem frequency by basal area formed a
reversed J distribution indicating regeneration. There was a similar distribution of
individuals comparing all size classes along the transect border to stream bank
(Kolmogorov-Smirnov test P > 0,20), and aggregating in the upper well drained soils near
the border. Considering that the forest was partially burnt in 1994, and the pioneer
characteristics observed for this species (large seed production, rare in undisturbed forests)

it can be concluded that this population is well established.

Key-words: Acacia martiusiana, Gallery forest, lianas, population structure, Brasil.
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Resumo

Foi estudada a estrutura ¢ a distribui¢do espacial de uma populagio de Acacia martiusiana
na mata de galeria do Corrego Escondido na Reserva Ecolégica do IBGE (RECOR), parte
da APA Cabeca do Veado do Distrito Federal. Foi demarcado um trecho com 130 m de
comprimento na borda da mata com o campo sujo até o leito do c¢érrego. A cada 10 m, foi
estabelecido sistematicamente um transecto perpendicular da borda do mato para o cérrego.
Cada transecto foi dividido em parcelas contiguos de 6 x Im , e dentro de cada parcela foi
contado o nimero total de individuos de Acacia martiusiana, uma espécie de trepadeira. A
amostra abrangeu 60% da drea demarcada. Foram medidos os didmetros de todos os caules
a 10 cm do solo, e os comprimentos e anotado se havia evidéncia de alguma fase
reprodutiva. A altura ou comprimento dos caules foi dividida em trés classes do tamanho,
classe A < 5 m, classe 15m <B = 5m, classe C > 15m. Na classe C foram encontrados
individuos em fase reprodutiva que foram separados em outra classe S = reprodugo. Foram
encontrados 251 individuos, 60 na classe A, 83 na classe B, 77 na classe C e 31 na classe S,
sendo que todos estes pertenciam & classe C. Dos 251 individuos foram contados 377
caules. A freqiiéncia de caules por 4rea basal (em mm?) apresentou uma distribuiggo de J-
invertido. A distribuicdo das plantas da borda da mata até o cérrego foi agregada com
grande concentra¢do de individuos de todos os tamanhos na borda da mata onde o solo é
bem drenado. A tendéncia de distribui¢do das plantas em relagiio a distancia borda-cérrego
foi semelhante para todas as classes de tamanho (Kolmogorov-Smirnov P > 0,20 em todas
as comparagdes). Considerando que a drea foi parcialmente queimada em 1994 e as
caracteristicas de espécies pioneiras observadas para a espécie (produgdo intensa de
sementes, raridade em matas ndo perturbadas) pode-se concluir que esta vem colonizando a

drea hé algum tempo e estd encontrando condigbes propicias ac seu desenvolvimento.

Palavras-Chaves: Acacia martiusiana, Acacia adhaerens, Mata de galeria, lianas,

estrutura, Brasil.
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Introducao

Acacia Mill. € o segundo maior género da familia Leguminosae, compreendendo cerca de
1.340 espécies, distribuidas pelas regides tropicais e particularmente diversas nas regites
aridas (Fagg & Stewart 1994). A maioria das espécies Sul Americanas sdo do subgénero
Aculeiferum (secgdo Monacanthea), pouco estudados e principalmente trepadeiras (com
espinhos abundantes), encontradas em florestas tropicais Umidas. Acacia martiusiana
(Steud.) Burkart (syn. A. adhaerens Benth.) é uma trepadeira com ampla distribuicio
geogriftica na América do Sul (Burkhart 1979) em matas de galerias, matas amazdnicas e

matas atlanticas.

Com excegio das descrigBes botanicas, ndo existem estudos publicados sobre as populaces
das trepadeiras de Acacia na América do Sul (Silva 1990). Estas ndo tem sido selecionadas
dentre os grupos de plantas utilizados em estudos biogeogrificos no Brasil Central (Felfili
et al. 1994). As trepadeiras podem ser colonizadoras iniciais na sucessdo florestal além de
serem importante fonte de alimentos para a fauna, especialmente nos fragmentos florestais
onde a flora €, muitas vezes, empobrecida (Galetti & Pedroni 1994, Morellato & Leitio
Filho 1996). Elas sdo eficientes no recobrimento de clareiras pois expandem-se rapidamente
tanto no sentido vertical como horizontal. Muitas tém capacidade de rebrotar a partir de
brotagdes radiculares ¢ caulinares (Putz & Windsor 1987). Apenas 30% das mudas
escavadas de Acacia hayesii, uma liana que ocorre na América Central e México, foram
provenientes de sementes (Putz 1984). A relagio didmetro do caule/biomassa aérea &
pequena porque estas possuem vasos eficientes no xilema que facilitam a condugfio (Putz

1983).

As espécies de Acacia tem caracteristicas pioneiras apresentando abundante floracio ¢

produzindo sementes em grande nimero (Chdzaro Bazédnez 1977). Estas espécies ¢ outras

pioneiras s&o pouco abundantes nas matas de galeria do Distrito Federal (Felfili 1993, 1994,

1995; Felfili et al. 1994, Silva Jinior 1995).
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A estrutura da populagdo pode ser descrita usando o tamanho das plantas, e essa estrutura
resulta da acdo de forgas bidticas e abidticas (Hutchings 1986). Entre os fatores abidticos
citam-se, por exemplo, a intensidade e qualidade da luz, a disponibilidade de nutrientes e
dgua, ¢ entre as forgas bidticas, os processos de competi¢do, predagio por herbivoros e
patégenos (Clark & Clark 1987). Um padrio de estrutura de tamanho comum para
populagGes de plantas lenhosas tropicais é aquele onde o maior niimero de individuos
encontra-se nas classes de menor tamanho e que diminui exponencialmente nas classes de
tamanho consecutivas (J - invertido). Porém varios padrdes tém sido descritos, Knight

(1973) descreveu cinco padrdes em seu estudo na Ilha de Barro Colorado, Panamé.

Os individuos em uma populagio podem estar distribuidos no espago sob trés formas;
agregada, aleatéria ou regular. Hubell (1979) sugeriu que a maioria das popula¢des de
espécies arboreas de florestas tropicais, tendem a apresentar uma distribuigio agrupada. O
processo de dispersdo dos individuos e a distribuigdo de microhabitats favordveis ao
recrutamento podem aumentar a densidade de agrupamentos, pois a mortalidade, em razdo
de predagdo, patogenos ou estresses fisicos pode reduzir o agrupamento (Van Groenendael
et al. 1996). Nas matas de galerias encontra-se um gradiente da borda da mata para o
corrego onde sio percebidos grandes diferengas em relevo, umidade do solo, interface com
outras vegetagoes, que podem influenciar a regeneragdo e dinimica das populagdes das

plantas.
Quais sdo os padrdes de distribui¢iio espacial e estrutura de tamanho das populagGes de
trepadeiras nas matas de galeria? Partiu-se da hipdtese que A. martiusiana € uma espécie

helidfila e que portanto, seria preferencial na borda da mata com o campo sujo.

Os objetivos deste trabalho foram estudar o padriio de distribui¢éo espacial e a estrutura de

uma popuiacdo de Acacia martiusiana em uma mata de galeria do Distrito Federal, Brasil.
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Material e Métodos

Este trabalho foi realizado na mata de galeria do Cérrego Escondido (previamente
conhecido como Cérrego Monjolo) na Reserva Ecolégica do IBGE (RECOR), parte da
APA Cabega do Veado do Distrito Federal, Brasil. O clima é Aw (classificagdo de
K&ppen), com chuvas no verdo e inverno seco e mais frio. A temperatura média anual é
20,4 °C com variagdo média mensal de 3,3 °C e a precipitagio anual de 1.574 mm com o
coeficiente de variagdo de 15% (Nimer 1989). Os solos desta mata foram estudados por
Silva Jinior (1995) que encontrou pH em dgua em torno de 4,2 - 52, e Ca + Mg em tomo
de 0,66 - 5,27 cmol'kg”. Os valores mais elevados de Ca + Mg foram encontrados

préximos da borda da mata.

A populagdo de Acacia martiusiana (unha de gato) foi localizada na mata de galeria do
Cérrego Escondido, local denominado gr, 8-9 (no mapa da RECOR), e com coordenados
(15°5552”S 47°53°04”W). A mata apresenta um declive acentuado que se estende por uma
drea de aproximadamente 120 m desde a borda com o cerrado até o terreno mais plano onde
ocorre © cOrrego. A mata varia de 160-192 m da borda até cérrego (ao lado direito do
corrego no declive). Esta mata foi queimada em outubro de 1994 quando um incéndio
acidental atingiu grande parte da RECOR. Troncos queimados no interior da mata sdo
evidéncias de que esta queimada foi intensa e extensiva na rea de estudo. A mata foi
muito perturbada pela queimada e muitas drvores estavam caidas na parte de maior declive

da mata.

Foi demarcada um trecho com 130 m de comprimento na borda da mata com o campo sujo
at¢ o leito do corrego. A cada 10 m, foi estabelecido sistematicamente um transecto
perpendicular da borda do mato para o c6rrego usando uma biissola e uma trena de 100 m.
A drea abrangida pelos transectos representou 60% da drea total demarcada. A mata estava
muito dificil de penetrar devido a abundéncia de gramineas, trepadeiras, bambis e
samambaides, que sdo favorecidas pelas perturbagdes (Felfili 1997a). Os transectos variam

de 161 a 192 m de comprimento da borda para o cérrego. Cada transecto foi dividido em
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parcelas contiguos de 6 x Im, e dentro de cada parcela foi contado o némero total de
individuos de A. martiusiana, e medido o didmetro (d) de todos os caules a 10 cm do solo
com uma suta, o comprimento dos caules e anotado se havia evidéncia de alguma fase
reprodutiva. A altura ou comprimento dos caules foi dividida em trés classes do tamanho,
classe A < 5 m (plantulas), classe 15m < B 2 5m (juvenis), classe C > 15m (adultos). Na
classe C foram encontrados individuos em fase reprodutiva que foram separados em outra
classe S = reprodugdo. A drea basal foi calculada individualmente pela férmula g = /4 x d?
(onde d = didmetro). A terminologia plantulas, juvenis, maturas foi estabelecida apenas com

base no tamanho dos individuos necessitando investigagdes futuras.

Para detectar o grau de agrupamento utilizou-se o Coeficiente de Dispersiio (Krebs 1989). O
coeficiente de dispersdo € o quociente da variincia sobre a média. Se CD < 1 a distribuiciio
da populagio € uniforme, se CD > 1 a distribuigfio € agrupada e se CD = | esta e aleatéria.
A distribui¢do de niimero de caules a intervalos de 6 x 15 m por transecto a partir da borda
com o cerrado até a borda com o cérrego foi examinada utilizando-se o teste de

Kolmogorov-Smirnov. O teste foi também aplicado para a soma de todos os transectos.
Resultados e Discussao

Estrutura

Foram encontrados 251 individuos, 60 na classe A, 83 na classe B, 77 naclasse C e 31 na
classe S, sendo que todos os individuos nesta Gltima classe pertenciam também a classe C.
Como geralmente ocorre com trepadeiras, alguns individuos tem mais do que um caule. Em

geral, encontrou-se dois ou trés caules por individuo sendo no médximo encontrado sete

caules por planta.

Dos 251 individuos foram contados 377 caules. A freqgiiéncia de caules por drea basal (em

mm°) apresentou uma distribui¢io de J-invertido (Fig. 7.1), o que indica que a populagio

estd se auto-regenerando (Clark & Clark 1987, Oliveira-Filho et al. 1994, Felfili 1997b,
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Marimon & Felfili 2000). A freqiiéncia maior foi na primeira classe, de 1-100 mm? de 4rea
basal, equivalente a 1-11 mm de didmetro. Foram encontrados individuos com caules

mortos € novos caules rebrotando do centro da planta.
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Figura 7.1. Distribui¢do de freqiiéncia de drea basal de Acacia martiusiana dentro de mata de
galeria do Cérrego Escondido.

Distribuigdo espacial

Quando se compara o nimero de individuos por classe de tamanho (altura) da borda para o
cérrego (Fig. 7.2) vé-se que o maior nimero de plantulas (classe A) e de plantas da classe S
(em reprodugio) ocorre nos primeiros 30m a partir da borda. As juvenis e maturas (classes
B e C) sdo mais abundantes entre 31-45 m da borda, ou seja, no passado a regeneracio foi

mais freqiliente dentro na mata, na encosta, (possivelmente até 1994 , quando a mata foi




queimada) mas agora, com o adensamento do sub-bosque apds a queimada, estd mais

concentrada préximo a borda.
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Figura 7.2. Distribuigio espacial dos individuos de Acacia martuisiana dentro de mata de galeria
do Coérrego Escondido.

A distribuigdo espacial foi fortemente agrupada na édrea estudada, no declive das encostas

(Fig. 7.2). A grande maioria da populagdo (85 %), em todas as classes de tamanho

concentrou-se nos primeiros 60 m. Hegarty & Cabailé (1991) citam as encostas como uma

das condi¢bes onde as populagdes de lianas tendem a agregar-se buscando um melhor

acesso a luz.

A distribuigdo das plantas da borda da mata até o cdémego foi agregada com grande

concentragdo de individuos de todos os tamanhos na borda da mata (CD = 10,63 (A), 11,80

(B), 9,88 (C), 4,89 (S) e 30,71 para todos os tamanhos em conjunto). A distribuicio das
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plantas em fun¢io de distincia “borda - cérrego” foi de Poisson (teste de Kolmogorov-
Smirnov significativo a P < 0,05 para todas as classes de tamanho separado e
conjuntamente). A tendéncia de distribuigiio das plantas em relagdo a distancia borda-
corrego foi semelhante para todas as classes de tamanho (teste de Kolmogorov-Smimov P
> 0,20 em todas as comparagdes) a despeito das diferencas em nimeros absolutos entre

elas.

Nenhum individuo foi encontrado na drea coluvial, plana, (imida e mal drenada, com muitas
samambaias (Preridium sp.). Essa drea plana teve cerca de 50 m entre a 4rea de encosta até a
borda do cérrego. A drenagem do solo ¢ provavelmente um fator determinante para a
ocorréncia destas espécies. B comum encontrd-la em matas secas de encosta, porém
geralmente ndo € encontrada em dreas alagadas (observagio pessoal).

Esta espécie foi restrita & dreas bem drenadas e mais férteis desta mata (ver. solo do
Escondido Tab.2.1) Nas florestas tropicais algumas espécies sdo restritas a sitios bem
drenados. Conforme Peres & Baider (1997) Bertholletia excelsa (Lecythidaeae), estd entre
elas nas florestas amazénicas. Copaifera langsdorfii e Platypodium elegans (Leguminosae)
entre outras espécies arbéreas sdo restritas a dreas bem drenadas em matas de galeria (Felfili

1995, Sampaio er al. 2000). Estes resultados vém confirmar a associacdo entre algumas

espécies € os micrositios em matas de galeria que tém a umidade como fator determinante.

Os individuos atingem a fase reprodutiva a partir de 15 mm de didmetro sendo que 8 % da
populagiio demonstrava evidéncias de jd ter atingido a maturidade sexual. A estrutura da
populagdo indica que esta tende 2 estabilidade na drea. Considerando que a 4rea é
perturbada e as caracteristicas de espécies pionciras observadas para a espécie (produgio
intensa de sementes, raridade em matas ndo perturbadas) pode-se concluir que esta vem
colonizando a drea hd algum tempo e estd encontrando condigdes propicias ao seu

desenvolvimento no momento, pode ter sido inclusive estimulada pelo incéndio em 1994.
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Consideracdes finais

Os resultados dos experimentos de nutricio e sombreamento assim como os estudos de
populagdes e solos de ocorréncia natural das espécies levaram a comprovagio das duas
hipéteses testadas: a disponibilidade de nutrientes nos solos distréficos do cerrado limita o
crescimento € o desenvolvimento de espécies de Acacia tenuifolia Willd e Acacia
martiusiana (Steud.) Burkart., ¢ o sombreamento limita o estabelecimento e o

desenvolvimento destas espécies.

Acacia tenuifolia Willd.,, desenvolveu-se melhor nos solos com fertilidade elevada a
moderada, apresentando um crescimento minimo no Latossolo de Cerrado sensu stricto.
Desenvolveu-se melhor em condi¢des mais iluminadas (0% a 70% de sombreamento). As
populagbes ocorreram naturalmente sobre solos férteis em floresta estacional, e nio
entrar.mata de galerias ou cerrado sensu stricto. Acacia martiusiana (Steud.) também
desenvolveu-se melhor nos solos com fertilidade elevada e moderada, apresentando um
crescimento minimo no Latossolo de Cerrado sensu stricto. Desenvolveu-se melhor em
condicdes intemediarias de sombreamneto (50-70%). A ocorréncia desta espécie com major
frequéncia nas bordas e clareiras das matas de galeria indica uma elevada exigéncia
luminosa enquanto que a sua raridade nas florestas estacionais talvez seja explicada pelo

intenso estresse hidrico a que aquelas formagdes estdo submetidas.

Portanto, nutrientes disponiveis € niveis de sombreamento foram fatores limitantes ao
desenvolvimento de espécies de Acdcia e parecem prevenir a expansio dessas espécies nos

demais ambientes do Bioma Cerrado.

Acacia tenuifolia, uma espécie arbdrea aparentemente restrita a florestas estacionais no
bioma cerrado, sobre solos ricos em Ca, com pH (H;O) geralmente superior a 6, cresceu
bem em solos com Ca ¢ Mg maior do que 3 cmol,ykg™” e com P maior do que 2 mgkg'. O
pegueno desenvolvimento em solo do cerrado sensu stricto acumulando, aos 679 dias,
apenas 1,6 g de biomassa total em comparagio com 15,2 g no solo da FERCAL demonstrou

a limitagdo para o seu desenvolvimentos nos solos pobres em nutrientes.
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Acacia tenuifolia respondeu com maior crescimento da por¢io afrea € menor
desenvolvimento radicular com o sombreamento mais intenso. Acumulou maior biomassa
em pléantulas sob 0 — 50% de sombreamento em comparacgio com 90%. A estrutura de uma
populagio natural em floresta estacional, sobre afloramento calcdreo foi agrupada com
distribui¢do de individuos por classes de didmetro tipica de espécies pioneiras, sugerindo
serem também, os gradientes de luminosidade limitantes a expansdo da espécie em

condi¢Bes mais fechadas como as de mata de galeria.

Acacia martiusiana ¢ uma espécie de trepadeira que ocorre em matas de galeria e matas
estacionais, sob solos com pH (H;O) geralmente inferior a 6. Mas, seu crescimento foi
muito maior no solos mais ricos em Ca e Mg e P. Essa espécie acumula Al nas partes aérea
€m uma concentragdo superior a 1000 ppm. Seu pequeno desenvolvimento em solo de
cerrado sensu stricto, de apenas um oitavo daquele encontrado no solo rico em Ca da mata
de galeria do Escondido, mostra a limitagio deste solo. Esta desenvolveu-se melhor em
condigdes intermedidrias de luz 50-70%, com produgdo de biomassa aos 387 dias de idade
de 17,4 g sob 50% significantemente maior do que sob pleno sol (9,9 g) e 90% de
sombreamento. Sua populagdo natural em mata de galeria distribuiu-se de modo agrupado
em bordas e clareiras caracterizando-se como espécie colonizadora de clareiras e bordas sob

niveis intermedidrios de sombreamento.

Para futuras investigagBes sugere-se, investigar as relagdes hidricas destas espécies nos
virios ambientes do Bioma Cerrado. Uma revisdo taxondmica das espécies brasileiras seria
oportuna considerando a sua ampla distribuigdo geogréfica e as diferencas, inclusive em

forma de vida, dentro de uma mesma espécie nos diferentes ambientes.

Quanto ao potencial econdmico, o potencial forrageiro das vagens e folhas assim como a
composi¢do quimica e produgdo de goma das espécies merecem investigagdo. A

experimentagio dessas espécies em condi¢Ges de campo com vistas a recuperago de dreas

degradadas deveria também ser conduzida.
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Anexo I. Notas sobre a taxonomia das espécies

Acacia tenuifolia (L.) Willd., Sp. Pl. 4:1091 (1806)

sin.  Acacia paniculata Willd. Sp. P1. 4:1074 (1806)

Senegalia turbacensis Britton & Killip, Ann. New York Acad. Sci. 35:146
(1936)

Habito: arbusto escandente, drvore ou liana.

Acacia tenutfolia cresce em florestas deciduas e semideciduas desde as terras baixas
costeiras até os planaltos, do sudoeste do México, América Central, Caribe, até a porgio
norte ¢ central da América do Sul (Venezuela, Equador, Bolivia e Brasil). Ela cresce
€m uma vasta gama de habitats e altitudes e tem sido descrita como uma liana, arbusto

ou drvore de pequeno porte.

Histéria taxondmica

Willdenow descreveu duas espécies de Acdcia no seu Species plantarum em 1806,
tenuifolia baseada em Mimosa tenuifolia Linnaeus e paniculata, descrita pela primeira
vez. Bentham (1875) combinou as duas, fazendo A. tenuifolia um sindnimo de A.
paniculata. Em 1876 Bentham na Flora Brasilienses de Martius citou A . paniculata mas
nos scus sindnimos ele ndo incluiu A. tenuifolia. Britton & Rose (1928) transferiram M.

tenuifolia para Senegalia sem mencionar A. paniculata.

Varios autores, tratando a flora de diversas regides neotropicais usaram o nome mais
antigo renuifolia tendo paniculata como um sindnimo, ver Woodson & Schery (1950)
no seu tratamento da Flora do Panamé, McVaugh (1987) no seu tratamento da Flora do

Oeste do México, e Masden (1990) no seu tratamento da flora do Equador.
Irwin (1966) aceitou paniculata sem referéncia a tenuifolia no seu tratamento da flora

da Guiana, ¢ descreveu a espécie com uma liana aculeada largamente distribuida na

Amazdnia e na Guiana, estendendo-se para o sul at€¢ Sdo Paulo. MacBride (1943) na

——
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flora do Peru aceitou paniculata sem refer€ncia a tenuifolia, com o sindnimo Senegalia
paniculata (Willd.) Killip. Steyermark & Huber (1978) e Schnee (1973) na Venezuela
citaram apenas paniculata. No Brasil, Hoehne (1919), Ducke (1925), Barroso (1965),

Silva (1990) e Lewis (1987) todos aceitaram A. paniculata sem referéncia a renuifolia.

Grimes (1992) ao descrever uma nova variedade de A. tenuifolia das Guianas, também
deu ao espécimen tipo 0 nome mais antigo de renuifolia e colocou A. paniculata Willd.
e A. multipinnata Ducke como sinonimias. Muitos dos nomes de Lineus ndo foram
tipicados na sua €poca por isso Grimes baseou-se nas ilustragdes de Plumier que
retratavam as espécies descritas. Esta espécie pertence a um complexo taxondmico e eu
acredito que ainda ndo estd satisfatoriamente classificada. A planta estudada aqui é uma
drvore de pequeno a médio porte, ver estrutura de populagéo no Capitulo 7, comum nas

florestas estacionais do Brasil Central.

No Distrito Federal existem exicatas de Acacia tenuifolia (depositadas nos herbérios de
UB, IBGE, CENAGEN) e coletadas em &4reas de afloramento calcireo como na
FERCAL no passado, porém, no decorrer deste trabalho, mesmo efetuando diversas
excursdes nenhum individuo foi encontrado. Sua ocorréncia € restrita as florestas
estacionais € muitas vezes esta identificada pelo sinénimo A. paniculata (Mendonga et

al. 1998).

Descrigdo

E uma 4rvore pequena, que alcanca 5-12m de altura e didmetro a altura do peito (DAP)
de até 21 cm, esta apresenta uma copa ampla. Brotos foliares sio glabros, as partes mais
jovens sdo marrons avermelhadas com alguns pelos vermelhos glandulares, logo
tornando-se verde oliva com acileos curvos (1-5 mm de comprimento) espalhados sob a
raquis e sob o peciolo. Estes sdo curvos, com formato de gancho e ocorrem ao longo de
quatro cristas eqiiidistantes. Nos ramos mais jovens a casca € verde e depois torna-se
marrom cremosa ¢ lisa nos galhos e finalmente desenvolve-se em uma casca marrom €
distintamente fissurada no tronco principal. As estipulas sdo pareadas na base de cada
folha, estreitamente lanceoladas e com cerca de 2-7 mm x 0.5 - 1 mm, sfo deciduas,

sendo apenas encontradas em brotos jovens e portanto, n3o sio encontradas com

freqiiéncia em espécimens de herbario. Estas sio membranosas e ndo adquirem formato




de espinho, 0 que € um dos caracteres definidores neste subgénero. As folhas sdo
bipinadas e verde oliva quando maturas com cerca de (10)15-30 ¢m de comprimento e
(4)10-17 cm de largura, os peciolos (incluindo o pulvino) sdo de 17 — 25 mm longos,
pubescentes ¢ acanalados na parte adaxial (superior) a partir de um tnico, largo e chato
nectdrio peciolar situado acima do pulvino. O nectdrio eliptico tem cerca de 2-5 mm de
comprimento e 1-2 mm de largura, verde quando jovem tornando-se laranja
amarronzado. A raquis € (6)11-28 cm longa e pubescente, acanalada no lado adaxial,
com 1-10 ou mais pequenos nectdrios com forma de xicara (de até 1 mm) ocorrendo na
base dos pares de pinas apenas na por¢@o superior da rdquis. As partes inferiores
(abaxial) da raquis e do peciolo sdo aculeados, principalmente na porgio inferior da
rachis. O dpice da raquis extende-se além da pina terminal com um afilado e mucro
glabro (1-2 mm longo). Ela tem entre 13 a 30 pares de pinas multifolioladas; a riquis da
pina € (1.5) 3.5 — 13 cm longa; 20-75 pares de foliolos pequenos ((2.5)4-6 mm longo x
0.5 - 1 mm largo) por pina, estes apresentam superficie oposta glabra com margens
variavelmente ciliatas, forte assimetria na base, linear oblonga, dpice agudo, veia

primdria assimétrica, venac#o secundéria pouco distinta.

Inflorescéncia em capitulo, cada um com 6 - 10 mm em didmetro na antese de cor
creme-esbranquicada, dispostas em densas paniculas terminais culminando em brotos
jovens crescendo rapidamente, cada espiga capituliforme com 25-40 flores sésseis,
pedinculos (4) 10-15 mm longos e tomentosos. Cilice 1-2 mm longo, pubescente com
4-5 16bulos, creme esverdeado pdlido, pétalas fundidas em um tube 2 ~ 2.5 mm longo,
puberulento nos I6bulos. Filamentos brancos com 75 ~ 150, 4-6 mm de comprimento.

Floresce entre abril e maio.

A vagem linear varia muito em tamanho, com 9-21 cm de comprimento e 2-6 ¢cm de
largura, stipe 0.5-1 cm, com &pice arredondado, e vélvulas com margens grossas e
levantadas. Marron avermelhada quando seca, contendo até 16 sementes por vagem,
mas geralmente encontra-se uma média de apenas oito sementes sauddveis por vagem.
As sementes sdo achatadas, 8-10 x 5-6 mm, de esverdeadas a marrom avermelhadas,
pleurograma estreito e oblongo (como uma ferradura alongada)5-7 x 1.5-2 mm. As

vagens maturam entre junho e julho e usualmente sé remanescem uma ou duas vagens

por inflorescéncia.
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Variagdo em caracteristicas da vagem dentro de populagio

Muitas das caracteristicas mensuradas acima sio muito variaveis, ambos dentro e entre
populagdes de espécies. Tamanhos de vagens e de sementes e pesos também diferem
significativamente entre drvores dentro de uma populag¢io, o que € uma indicagio de
variacdo genética. Esta é demonstrada na Figura 1.1. onde vagens (n=10) foram

amostradas de 10 arvores da populacio da Serra da Laranjeira.
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Fig I.1. Medidas das vagens amostradas de dez drvores de uma populagiio de Acacia
tenuifolia na Serra da Laranjeira. Médias seguidas pela mesma letra nio
diferem entre si, pelo teste de Tuckey a 5%.
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Acacia martiusiana (Steud.) Burk.

sin.  Mimosa martiusiana Steudel. em Nomenclator Botanicus edic 2,2:148. (1841)

Acacia adhaerens Bentham em Hooker’s London Journ. Bot. 1:517 (1842)

Mimosa adhaerens Martius em Herb. Flor. Brasiliensis, Flora 20(2) Beiblatter:

122 (1837)

Acacia martiusiana € uma liana que ocorre nas florestas sempreverdes da América do
Sul, desde o sul do Brasil at€ as Guianas na por¢do Oeste, existindo também registros na

Bolivia, no leste do Continente.

Historia taxondmica

Martius descreveu Mimosa adhaerens em 1837 baseado no seu espécimem nimero 174.
Bentham transferiu esta espécie para Acacia e deu uma nova descri¢do para Acacia
adhaerens em 1842 em Hooker’s London Journal of Botany, baseado no mesmo tipo.
Em 1876 Bentham na Flora Brasilensis de Martius citou A. adhaerens como uma liana e
citou espécimens procedentes do Rio até Minas e Goids. Barroso (1965) citou-a também
das mesmas regides, incluindo-se a Guanabara. Burkhart (1979) fez uma nova
combinagio, colocando A. adhaerens como um sindnimo de Acacia martiusiana. Mais
recentemente, registros de Lewis (1987) incluem A. adhaerens proveniente da Bahia,
ocorrendo em Caatinga perturbada e mata de cipd, sem fazer referéncia a A.
martiusiana. A nomenclatura desta espécie ainda nfio estd bem estabelecida mas, nesta

tese serd usado o nome A. martiusiana.

Descrigdo

Acacia martiusiana € uma trepadeira encontrada nas matas de galeria do Brasil central
(Mendonga et al. 1998), geralmente ocorre em baixas densidades, ocupando clareiras ¢
bordas. Esta cresce até o nivel do dossel (acima de 20 m em matas de galeria), possui
folhas bipinadas, e numerosos acileos espalhados pelas quinas dos ramos que

apresentam quatro faces e ao longo da parte inferior da rachis (rdque e peciolos sdo




164

pilosos) das folhas, estas estruturas permitem a planta subir e afixar-se nos troncos das
arvores vizinhas. Caso contrdrio esta se espalha pela superficie do solo e pode crescer
verticalmente sem apoio até cerca de 2 m (observagio pessoal). I comumente conhecida

como Unha de Gato e vamos-junto, que é um nome que reflete seus eficientes acileos.

Os brotos foliares sdo pubescentes, as partes mais jovens tingem-se de marron-
avermelhadas logo tornando-se verde claro com actileos curvos espalhados ao longo de
quatro acentuadamente clevadas quinas nos ramos. A casca é verde e pubescente
desenvolvendo-se finalmente em uma ramo cinzento que perde a pubescéncia. As
estipulas sdo pareadas na base de cada folha, com cerca de 4 mm x | mm, e deciduas de
modo que sdo somente encontradas na fase inicial de crescimento do broto e nas

paniculas florescendo na base de cada pedinculo.

As estipulas sao membranosas ¢ ndo adquirem formato de espinho neste subgénero. As
folhas sao bipinadas, e verdes quando maduras, com cerca de 10-20 cm de comprimento
e 10-16 cm de largura; os peciolos, incluindo-se o pulvino é 15-20 mm longo,
pubescente e acanalado no lado adaxial, com um tnico e s vezes dois nectirios
peciolares. O pequeno nectério colunar tem cerca de 1 mm de comprimento e 0,5 mm de
largura, verde quando jovem tornando-se em marrom alaranjado na maturidade. A
raquis € 10 cm - 15 cm longa e pubescente, acanalada no lado adaxial, com pequenos
nectarios colunares (mesmo tamanho do nectdrio peciolar) ocorrendo na base de cada
par de pina. As partes inferiores (abaxial) da rdquis e do peciolo sdo aculeados. O dpice
da raquis estende-se além do par terminal de pinas como um mucro pontiagudo e piloso
(4 mm longo). Esta tem entre 10 a 22 pares de pinas multifoliadas, o raquis da pina é
estreito e pubescente, 3 cm — 9 cm longo, com 40 — 70 pares de foliolos pequenos (4-8
mm de comprimento x 1 mm de largura) e glabros com margens variavelmente ciliares,
fortemente assimétricos, oblongos na base, dpice agudo, veia priméria assimétrica,

venagio secundaria pouco distinta.

Ela tem uma glandula peciolar protuberante, em forma colunar, entre cada par de pina
ao longo da raquis pilosa. Esta contém entre 10 a 22 pares de pinas, e entre 40 a 70
folfolos, que sdo glabros com veia central excéntrica) por pina em folhas maduras. Estas
folhas mostram nastismo, um fenémeno estudado e registrado para esta familia por

Charles Darwin {Darwin e Darwin 1880).




165

Capitulo com 15 mm em didmetro na antese, de cor creme palido, dipostas em paniculas
terminais muito ramificadas. Cada espiga capitulifome tem cerca de 50 flores sésseis,
pedinculos 6 - 7 mm longo e pilosa. Célice 2 mm longo com 5 16bulos fundidos em um
tubo, pilosa, creme pélido e esverdeado; pétalas 3 mm longa, 5 16bulos fundidos em um

tubo, creme palido. Filamentos 6-7.mm longo, creme esbranquigado, livre na base.

Floresce em fevereiro, e apds a polinizagdo por insetos (principalmente abethas) os
frutos desenvolvem dentro de trés a quatro meses em vagens planas e deiscentes com
muitas sementes com a forma de discos planos. Geralmente apenas 1-2 vagens por
inflorescéncia atingirio a maturidade, mas muitas centenas de vagens e milhares de
sementes podem ser produzidas em um bom ano, provavelmente contribuindo também,
para o banco do sementes no solo. As vagens variam consideravelmente em forma e

tamanho, entre diferentes plantas mostrando diversidade genética.

A vagem linear varia muito em tamanho, com 7-15 ¢m de comprimento ¢ 1-3 cm de
largura, estipe com 0.5-1 cm, com 4dpice arredondado, e vilvulas finas com margens
grossas e levantadas, cinza escura quando seca, contendo até 16 sementes por vagem,
mas geralmente encontra-se uma média de apenas 8-10 sementes por vagem, e muitas
vezes s6 2-3 sio saudiveis. As sementes sdo achatadas e elipticas, 8-10 x 5-6 mm, de
esverdeadas a marrom avermelhadas, pequeno pleurograma estreito € oblongo 1-2 x 0.5-
I mm. As vagens maturam entre junho e julho e usualmente sé remanescem uma ou

duas vagens por inflorescéncia.

Variagdo em caracteristicas da vagem dentro de populagdo

Muitas das caracteristicas mensuradas acima sdo muito varidveis, ambos dentro e entre
populacdes de espécies. Tamanhos de vagens e de sementes € pesos também diferem
significativamente entre individuos dentro de uma populagdo, o que € uma indicag¢ao de

variagio genética. Esta é demonstrada na Figura 1.2. onde vagens (n=10) foram

amostradas de 10 individuos da populacdc da mata de galeria do cérrego Escondido.
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Figura. 1.2, Medidas das vagens amostradas de dez é&rvores de uma populagio de Acacia
martiusiana no mata de galeria do cérrego Escondido. Médias seguidas pela
mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Tuckey a 5%.




