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RESUMO

Florestas ombréfilas abertas com bambus arborescentes e espinhosos do género
Guadua, cobrem cerca de 180.000 km’ do sudoeste da Amazdnia e sdo facilmente
identificadas através de imagens do satélite Landsat. Além de semeliparas € monocarpicas,
estas espécies de bambu possuem incrivel habilidade de crescimento horizontal através de
rizomas, crescimento vertical extremamente ripido e hébito semiescandente. Guadua
weberbaueri tem um ciclo de vida que varia de 29 a4 32 anos ¢ distribui¢io ampla na
regido. A amplitude de distribuigdo e o cardter dominante desses bambus determinam
padrdes estruturais tanto das comunidades ecoldgicas quanto da paisagem. Estes padrdes
sdo a resultante de mecanismos e processos que ocorrem nas escalas populacional e
organismica (individual). Este estudo objetivou: i) identificar as relagdes entre as
diferentes escalas ecoldgicas na determinagdo dos padrdes e dos processos que expliquem
a distribuicdo das florestas com bambu no Estado do Acre; ii) na escala individual,
investigar a estrutura dos rizomas, a estratégia de crescimento clonal e a alocagdo de
biomassa de Guadua weberbaueri; 1iii) na escala populacional, calcular as taxas de
crescimento, recrutamento e mortalidade de colmos de G. weberbaueri; iv) na escala de
comunidade, analisar os efeitos de G. weberbaueri sobre a estrutura e a dinimica da
floresta; v) na escala de paisagem, identificar os padrdes temporais € espaciais da floresta
com bambu; v) desenvolver um modelo ecolégico conceitual que integre as informacdes
geradas nas diferentes escalas. Na escala individval, hd evidéncias de integracio
fisiol6gica entre os modulos, e a forma de crescimento clonal, combina as estratégias
guerrilheira e falangeal; estes sio os mecanismos de compartilhamento de recursos, de
forageamento e captura de espaco, que afetam a capacidade competitiva de G.
weberbaueri. O crescimente dos colmos sofre forte influéncia da sazonalidade,
especialmente durante a estagdo chuvosa. O incremento médio na altura total foi 3,4
m/més. A média da taxa de recrutamento e de mortalidade de colmos para o perfodo de
1996-2000, foi de 21% e 14%, respectivamente. E provével que as variagdes climéticas
observadas no perfodo tenham sido promovidas pelos fendmenos El Nifio e La Niiia.
Guadua weberbaueri afeta a estrutura da comunidade florestal, reduzindo a densidade de
arvores e a area basal da floresta, e diminuindo de 30 & 50% o potencial de armazenamento
de carbono. O bambu também altera a composigio floristica, reduzindo em quase 40% o
nimero de espécies em uma amostra de um hectare. A riqueza resultante ¢ uma das
menores da Amazdnia. A acfo seletiva do bambu favorece o crescimento de espécies
caracteristicas dos estdgios iniciais da sucessdo ecoldgica, cujo ciclo de vida curto tem
implica¢Ges diretas sobre a dindmica da floresta. A taxa de mortalidade anual (3,4%) e o
turnover (29 anos), permitem caracterizar essa floresta como uma das mais dindmicas da
Amazdnia. Na escala de paisagem, bordas nitidas foram observadas entre a floresta com
bambu ocorrendo em terreno colinoso e solo argiloso da Depressdo Rio Acre-Javari ¢ a
floresta sem bambu no terreno dissecado e solo arenoso no Planalto Rebaixado da
Amazbnia Ocidental, onde o bambu inexiste. Bordas arredondadas identificadas entre a
floresta com bambu e a floresta sem bambu sugerem que a expansio ou estd em curso ou
que foi mediada por fogo pretérito. Internamente a floresta com bambu apresenta dois
tipos de borda. Bordas temporais nitidas, que ocorrem quando distintas populagdes de
Guadua apresentam assincronia no florescimento e mortalidade, e bordas difusas, foram
relacionadas com a variagdo na densidade do bambu ao longo da topossegii€ncia (mais
densos nas vertentes e fundos de vale). As relacdes entre os padrdes e processos estudados
foram exploradas a partir da integra¢do do conhecimento ecoldgico nas miiltiplas escalas,
através do desenvolvimento de um modelo ecoldgico descritivo. Este modelo explora
como 0s mecanismos biolégicos que ocorrem em escalas mais finas, podem assinalar
padrdes detectados em grande escala.



ABSTRACT

Open forests with arborescent and thorny bamboos of the genus Guadua, covers
about 180,000 km® of the Southwestern Amazonia and are easily identified through
Landsat satellite images. Guadua species are semelparous and monocarpic, grow
horizontally through rhizomes, and have a fast growth and climbing habit. Guadua
weberbaueri has a 29-32-year life-cycle and has a widespread distribution in the region.
Bamboo distribution and dominance are determinants of both community and landscape
patterns. These patterns are the result of mechanisms and processes that occur at the
population and organismic {individual) scales. The aim of this study was: 1) to identify the
relationships between patterns and processes that explain the bamboo-forest distribution in
Acre State; ii) at the individual scale, to investigate the structure of rhizomes, the clonal
growth strategy, and biomass alocation in Guadua weberbaueri; iii) at the population
scale, to record growth, recruitment and mortality of G. weberbaueri culms; 1iv) at the
community scale, to analyze the effects of G. weberbaueri on the structure and dynamics
of the forest; v) at the landscape scale, to identify spatial and temporal modifications in
bamboo-forest; vi) finally to develop a conceptual ecological model that integrates
information generated in the diferent scales. At the individual scale, there are evidence of
physiological integration between ramets; clonal growth form combines both guerrilla and
phalanx strategies; these are the mechanisms G. weberbaueri uses for foraging for
resources for spatial occupation; both affect the competitive ability of the species. Culm
growth is affected by climate seasonality, particularly during the rainy season. The
average increment in height was 3.4 meters per month. The rate of culm recruitment and
mortality during the 1996-2000 period, was 21% and 14%, respectively. Possibly the
observed variation was promoted by the El Nifio and La Nifia phenomena. Guadua
weberbaueri affects community structure, reducing tree density and the basal area of the
forest, and by decreasing the carbon storage potencial by 30-50%. The bamboo alters the
floristic composition, reducing the number of species in a one hectare plot by almost 40%.
The resulting richness is one of the smallest reported for the Amazon. The bamboo also
favors the growth of early successional trees, whose short life cycle may have direct effects
on the forest dynamics. The annual tree mortality rate (3.4%) and turnover time (29 years),
make this as one of the most dynamic forests in the Amazon. At the landscape scale, quite
distinctive borders were observed between forest with bamboos occuring in slope terrains
and loamy soil of the Rio Acre-Javari depression; on the other hand the forest without
bamboos occur in the dissected land and sandy soils of the Planalto Rebaixado da
Amazénia Ocidental. Round borders identified in the images suggest either ongoing
expansion or expansion that was mediated by fire. Inside the forest with bamboo two
border types are identified: a distinctively “temporal border” that occurs when different
Guadua‘s populations present asynchronous mass flowering and mortality; and diffuse
borders, which is related to differences in bamboo density along the catena (denser in the
slopes and valleys). The relationship between the observed patterns and mechanisms
(processes) studied were explored in a conceptual model that integrates the multiple
ecological scales. The model explores how the biological mechanisms at finer scales can
affect patterns detected at broader scales.




CAPITULO 1

Introducao geral

PADROES, PROCESSOS E ESCALAS EM ECOLOGIA

Os ecdlogos sempre buscaram descrever padroes na estruturagio das comunidades
¢ detectar € entender os processos € mecanismos causais, generalizando as explanacdes
tanto quanto possivel (Wiens 1989, Tilmam 1988). No entanto, a descri¢io de qualquer
sistema depende da perspectiva espacial, temporal e organizacional escolhida e isso € essencial
para o entendimento ndo apenas da maneira como os padrdes e a dindmica variam com a
escala, mas também como os padrdes em uma determinada escala sdo manifestagdes de

processos operando em outras escalas (Levin & Pacala 1997).

Para Levin (1992), a escala € o “coracdo” da teoria ecoldgica, a esséncia do
entendimento ¢ do desenvolvimento de uma capacidade preditiva, j4 que os organismos
experimentam fluxos ambientais em escalas que variam de milésimos de segundos a mithares

de anos e de poucos milimetros a milhares de kilometros quadrados.

Em muitos casos, consideragdes superficiais sobre diferencas nas escalas entre
organismos contribuem parcialmente para muitas discordéincias, principalmente entre bidlogos
da conservagio (Simberloff 1988). Dessa forma, muitos esforgos para solucionar problemas
sobre conservagdo necessitam da integracio da ciéncia ecoldgica através de multiplas escalas

(Franklin 1995, Grimm 1995).

Aspectos importantes da dindmica e padrdes de um sistema podem nfo ser detectados
se estudados em uma escala inadequada, e como conseqiiéncia, os padrdes detectados podem
também ser artefatos da escala. Wiens (1989) afirma que as caracteristicas dos sistemas
ecoldgicos em uma escala relativamente fina, diferem daquelas em uma escala grossa,
salientando que essas diferengas influenciam os caminhos pelos quais os ec6logos podem

estudar os sistemas.

Tradicionalmente os ecSlogos assumem que o0s processos ecoldgicos mais
importantes que afetam as populagdes e as comunidades, operam em uma escala espacial

local (Pacala & Deutschman 1995). Estudos em uma escala fina podem revelar grandes

detalhes sobre mecanismos bioldgicos, assinalando padrdes, mas generalizagBes emergem
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mais facilmente em escalas maiores (Bell ef al. 1993). Em virtude de suas relagdes com o
tempo, 0s processos ecoldgicos tendem a ser maiores em escalas maiores, € investigagdes a
Jongo prazo sdo muitas vezes necessdrias para revelar a dindmica do sistema (Levin & Pacala

1995).

Definida por Dunning er al. (1992) como um mosaico de manchas de habitat no qual
uma mancha em particular esta inserida, a paisagem pode apresentar padrdes importantes para
a dinfmica populacional de certas espécies, € na determinagio da estrutura da comunidade

(Sale 1984, Smith & Houston 1986, Dickie et al. 1987, Tonn et al. 1990).

Se processos no nivel de paisagem afetam a persisténcia de populagdes, entdo esses
processos também t€ém um efeito sobre a estrutura local de comunidades.  Assim,
generalizagOes sobre tipos potenciais de processos ue possam ocorrer nas paisagens, podem

ajudar em predi¢des sobre como as populaces € as comunidades variardo em grandes dreas.

AS FLORESTAS ABERTAS COM BAMBU NO SUDOESTE DA AMAZONIA

A vegetacio na regido sudoeste da bacia Amazbnica € caracterizada pela ocorréncia
de florestas de transicio entre a Amazonia e dreas extra-amazodnicas (Prance 1989),
predominando nesse cendrio, a Floresta Ombrofila Aberta (IBGE 1997). Esta tipologia
florestal € marcada pela abundancia de palmeiras, ¢ipds ou bambus no dossel normalmente

aberto, o que permite o reconhecimento de facies desta floresta (Veloso ef al. 1991).

As florestas abertas com bambu do género Guadua -- “Pacales” no Peru e
“Tabocais™ no Acre -- s80 incomuns na AmazoOnia, mas no sudoeste da bacia, cobrem dreas
extensas, sendo uma das poucas formagdes florestais amazonicas reconhecidas facilmente
a partir de imagens do sensor orbital Landsat Thematic Mapper (Bandas 3, 4 ¢ 5). As
manchas de floresta com bambu possuem de 10 a 10* km? (IF. Brown e B,W. Nelson,
comunicagio pessoal) e sua identificagio € possivel pois a densa folhagem do bambu
reflete o infra-vermelho préximo e médio (bandas 4 e 5) mais que outras espécies (Nelson

1994).

Através dos dados espectrais de 15 cenas contiguas de imagens de satélite entre 7-

11° latitude S e 66-74° longitude W, Nelson (1994) calculou em 121.000 km? a drea

ocupada pela floresta com bambu no sudoeste da Amazdnia. Andlises de imagens



adicionais (B.W. Nelson. R. Kalliola, dados n#o publicados) estimaram em 180.000 km® a 4rea

coberta por este tipo de floresta no Brasil, Peru e Bolivia (Figura 1).

Figura 1 - Distribuigiio da floresta aberta com bambu no sudoeste da Amazonia. Mapa produzido
a partir da interpretagiio visual de imagens Landsat TM falsa-cor (bandas 3, 4 e 5), por B'W.
Nelson com imagens do INPE (Brasil) e por R. Kallicla, utilizando imagens do INRENA (Peru).

Fonte: Oliveira (2000).

Dentro das onze tipologias florestais identificadas no Acre, 0 bambu ocorre em cinco
(Governo do Estado do Acre 2000). A floresta com bambu dominando, a floresta com bambu
mais floresta com palmeiras, a floresta com bambu mais floresta densa e a floresta com bambu
em 4rea aluvial, representam 38% da cobertura florestal do Acre. A floresta com palmeiras

mais floresta com bambu representa 2 1% da vegetagio.

As primeiras observagdes sobre a fisionomia da floresta com bambu foram efetuadas
por Huber (1906), durante viagem exploratoria ao alto Solimdes e principais afluentes. No Rio
Purus, proximo a foz do Rio Acre, 0 naturalista Jacques Huber, descreveu: “Quand on remonte
Je Haut Purus, en amont de 1'embouchedure de 1'Acre, on rencontre une Bambusée sociale, de
tiges trés épineuses et de feuilles assez larges, bien moins imposante que le Guadua superba,

mais non moins importante quant a son role physionomique el phytogéographique”.
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A floresta com bambu € um ambiente indspito, mas nfo uma limitacio séria para
as populacdes tradicionais (seringueiros e indios) que exploram a seringueira (Hevea spp.)
e a castanheira (Bertholletia excelsa). O conhecimento popular indica que o litex das
seringueiras nessas florestas apresentam uma melhor qualidade que o latex das seringueiras
presente em floresta densa (F. Portela, comunicagdo pessoal), e o cultivo de lavouras
brancas (mandioca, milho e feijao) € favorecido quando efetnado em rogados preparados

em dreas de florestas de bambu (C. Mendes e F.L. Kaxinaw4, comunicago pessoal).

As espécies do género Guadua sdo arborescentes, em geral apresentam espinhos
nos colmos e ramos, € assim como outros bambus, sdo semelparas (um dnico evento de
reproducio sexuada) € monocarpicas (morrem apés esse evento). Guadua € um dos
géneros de bambu com maior amplitude de distribui¢do no novo mundo (Londofio &
Peterson 1991), ¢ a maioria das 33 espécies ocorre no México, América Central e na
América do Sul, com excegiio do Chile, em savanas, cerrados e florestas de galeria,

florestas montanas baixas e florestas tropicais de terras baixas (Clark 1995).

No Acre, Guadua weberbaueri Pilger e G. sarcocarpa Londofio & Peterson
apresentam uma distribuigio ampla, ocorrendo freqiientemente nos interflivios tabulares.
G. superba Huber restringe-se as florestas temporariamente alagadas ou a dreas de
drenagem deficiente, enquanto G. angustifolia Kunth apresenta uma distribuigdo mais

restrita.

Guadua. weberbaueri Pilger € uma espécie de bambu que ocorre a 1.500 m de
altitude na cordilheira dos Andes (Clark 1995), desce o piemonte na regido de Pucalpa ao
norte até Puerto Maldonado mais ao sul, no Peru, penetrando em territdrio brasileiro
através dos interfhivios colinosos das terras baixas no Acre, ocupando grandes clareiras e
dominando o dossel das florestas. Esta espécie tem um ciclo de vida estimado entre 29-32
anos (Silveira 1999), apdés o qual floresce e morre, depositando toneladas de material
morto no solo em um espago de tempo curto (Torezan & Silveira 2000). O ciclo de vida
do bambu pode afetar o funcionamento do sistema, j4 que a deposi¢do do material morto
provavelmente tem implicagdes sobre a produtividade primdria, fluxo de energia,

decomposigio, ciclagem de nutrientes e a microbiota do solo (G. Andrade comunicagao

pessoal), sendo um elemento oportuno para andlises de relagdes espécie-ecossistema

(Grimm 1995).



A FLORESTA COM BAMBU E A QUESTAO DAS ESCALAS

Crescimento clonal e crescimento, recrutamento e mortalidade de colmos:
individuos, populacées e mecanismos associados

A drea de distribui¢do da floresta com bambu, a reproducdo vegetativa através de
rizomas determinando o crescimento horizontal e o hédbito semi-escandente de Guadua
weberbaueri, conduzem 2 interpretacdo de um comportamento colonizador agressivo.
Provavelmente a dominfncia desta espécie estd associada com vantagens competitivas
advindas das caracteristicas da estrutura clonal e da estratégia de crescimento vegetativo da

planta.

Em 4reas perturbadas por corte raso, Smith (2000) verificou que G. weberbaueri é
favorecida durante a re-colonizagfo, apresentando taxas de actmulo bruto de biomassa e
de recuperacdo de biomassa pré-corte, superiores a outras espécies, sugerindo que o bambu
¢ favorecido por perturbagdes similares, como por exemplo, o fogo rasteiro.

rd

Espaco € um recurso importante para as plantas e os padries de crescimento
modular podem ser considerados os meios pelos quais ele € ocupado. No caso das plantas
clonais, 0 processo de crescimento modular promove o movimento da planta, e este
movimento estd relacionado com as taxas de nascimento e morte de seus médulos (Harper
1985). O rizoma € o principal dérgao de propagagio vegetativa de G. weberbaueri, e o estudo
dos mecanismos de desenvolvimento do sistema rizomético podem auxiliar na compreenso
do seu sucesso funcional. Como uma planta clonal, espera-se que G. weberbaueri apresente
uma grande capacidade de exploragdo e armazenamento, € provavelmente uma ripida

mobilizacdo de recursos (Kauffman 1991).

A interpretacdo da dinimica populacional de uma planta clonal requer o
conhecimento da identidade dos individuos genéticos dentro das populag¢des € do niimero
de seus médulos (Harper 1985), e da duragéo das relagGes fisioldgicas intra-clonais (Cook
1985). No entanto, quando as conexdes entre 0os mddulos subterrdneos sdo extensas, as
distingdes nem sempre sfo possiveis devido as dificuldades operacionais, limitando a
realizagdo de estudos populacionais nesta escala. Harper & Bell (1979) argumentam que o

estudo da dindmica de médulos também € um componente essencial na descri¢do da

ecologia populacional de plantas clonais, independentemente da distingdo entre ligagOes

estruturais e fisiologicas entre médulos.
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A estrutura organizacional do sistema subterrineo rizomatico associada com uma
estratégia de crescimento vegetativo, e a forma como a planta aloca biomassa serdo foco
dos estudos na escala de individuo, enquanto o crescimento, recrutamento € mortalidade de

colmos de G. weberbaueri serdio alvos dos estudos na escala populacional.

Estrutura, dindmica e padrées temporais e espaciais da floresta com bambu:
comunidade, paisagem e padroées associados

As espécies de Bambusoideae, geralmente sfo adaptadas a invadir areas
perturbadas (Burman & Filgueiras 1993), alterando a dindmica das populagbes e a
estrutura da comunidade invadida ¢ a dindmica florestal (Veblen 1982, Kiyoshi et al.

1996).

Préximo a divisa do Acre com o Amazonas, Oliveira (2000) verificou que a
floresta com bambu (G. weberbaueri) apresentou uma maior densidade de drvores com
didmetro superior & 15 cm, e uma perda de 30% na biomassa viva acima do solo, em
relacio a floresta sem bambu. Além de afetar a estrutura da floresta, o bambu afeta a
diversidade arbérea. Em uma floresta aberta em Ronddnia, onde Guadua superba foi a
terceira espécie mais densa e uma das 10 espécies mais importantes, Maciel & Lisboa
(1989) amostraram em 1 ha, 90 espécies arbdreas, uma das menores riquezas ja registradas
na Amazonia. O hdbito semi-escandente agressivo permite que G. weberbaueri cresga
sobre as arvores pequenas do subosque, alcangando a copa das drvores do dossel,
quebrando ou matando-as (Silveira 1999). Neste caso, tanto a mortalidade de arvores
como a dindmica da floresta podem ser mais intensas em relagiio a outras florestas

amazonicas.

A dominancia do bambu sobre a floresta estende-se por dezenas ou centenas de
quildmetros quadrados, sendo as manchas detectadas facilmente através das imagens de
satélite. As bandas 3, 4 e 5 estdo bem posicionadas no espectro eletromagnético para
detecgio de florestas secunddrias recentes, florestas primdrias e vegetacdo nédo
fotossintética (Nelson & Irmio 1998). A repeticdo sistemética do padrdo de ocupagido de
clareiras pelo bambu confere uma relativa uniformidade no espectro da composicio, sendo
possivel através das varia¢des na radidncia espectral das imagens, distinguir entre manchas

de floresta com bambu e sem bambu e manchas de floresta com bambu vivo € com bambu

morto (Nelson 1994). Desta forma, as imagens de satélite sdo tteis na identificagio de
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padrdes espaciais e temporais da floresta com bambu, podendo ajudar na identificagio de

agentes promotores das mudangas, mesmo quando estes atuam em escalas mais finas.

Enquanto a escala de paisagem € importante para a descri¢do de padrdes espaciais
relacionados com o controle da distribuicio das manchas de floresta com bambu e de
padrdes temporais relacionados com a mortalidade macica do bambu, a escala de
comunidade € adequada para o conhecimento de mecanismos relacionados aos efeitos do
bambu sobre as caracteristicas da comunidade (estrutura e dindmica). A escala
populacional € importante pois dela emergem informag¢Ses sobre o crescimento e a
dindmica de colmos, aspectos fundamentais para o entendimento dos efeitos do bambu
sobre a comunidade associada. Atributos bioldgicos que determinam a ocupagdo do
espago, com reflexos sobre a biologia populacional da espécie, emergem do conhecimento
da estrutura da planta -- neste caso, do sistema rizomitico -- e da estratégia de crescimento
clonal, exploradas na escala individual.

Considerando a importancia da escala para o entendimento de padrGes e processos,
este trabalho tem por objetivos: i) descrever na escala individual, a estrutura do sistema
subterrineo rizomatico, a estratégia de crescimento vegetativo € a forma como G. weberbaueri
aloca biomassa aérea e subterranea (Capitulo 2); ii) avaliar na escala populacional, os efeitos
da sazonalidade sobre a taxa de crescimento vertical (alongamento dos colmos) e calcular as
taxas de natalidade e mortalidade de colmos de G. weberbaueri (Capitulo 3); 1ii} investigar na
escala de comunidade, os efeitos de G. weberbaueri sobre a estrutura da floresta e a dinamica
de mortalidade (Capitulo 4); iv) identificar padrSes espaciais e temporais da floresta com
bambu, na escala de paisagem, buscando relaciond-los com fatores fisicos ou bioldgicos
(Capitulo 5); e v) integrar as informagdes provenientes das diferentes escalas em um modelo

ecol6gico conceitual, mostrando como padrdes detectados em escalas largas sdo resultados de

mecanismos operando em escalas mais finas (Capitulo 6).



CAPITULO 2

Estrutura do sistema rizomatico, crescimento vegetativo e
alocacio de biomassa em Guadua weberbaueri

INTRODUCAO

Uma espécie clonal possui, ao menos parcialmente, a potencialidade de crescer
indefinidamente através da ramifica¢fio horizontal. Isso, potencialmente, leva a produgio de
plantas novas através da propagagio vegetativa (van Groenendael et al. 1996). Além de
prolongar a longevidade dos individuos, o crescimento clonal lhes permite escapar das
limitagdes biomecanicas (por exemplo restrigdo ao tamanho que uma planta pode atingir) e

explorar o0 ambiente (Watkinson & White 1986).

Dentre as espécies clonais, alguns bambus tem a capacidade de invadir dreas
perturbadas, natural ou antropicamente (Stern er al. 1999). Isso provoca alteragdes na
dindmica florestal em muitos ecosisternas (Tanaka 1988, Clark 1990, Hormm 1990, Burman &
Filgueiras 1993, Widmer 1997, 1998), o que afeta especialmente a regeneragio das espécies
arb6reas (Veblen erf af. 1980, Veblen 1982, Taylor & Qin 1988a, b, 1992, Kiyoshi ef al. 1996).

P

Guadua weberbaueri Pilger é um bambu arborescente que pode atingir o dossel
florestal (20-25 m de altura); ele € ereto na base e curvado no apice, com distribuigdo ampla
no sudoeste da Amazdnia (Londofio 1992). Esta espécie tem um “crescimento oportunista”,
que lhe permite ocupar as clareiras entre as drvores, atingir o dossel e formar uma trama quase

impenetravel de colmos com espinhos no subosque.

A forma ¢ o tamanho de um organismo modular € determinado pela iteragdo de
médulos (nascimento e morte de médulos). O estudo da dindmica populacional de uma planta
clonal requer o conhecimento da identidade dos individuos genéticos e dos méduios que o
compdem (Harper 1985) e a extensdo e duragiio das relagSes fisiolégicas intra-clonais (Cook
1985). Quando as plantas ja estdo estabelecidas no campo, isso s6 € possivel através do estudo
do sistema subterrineo da planta. Em algumas espécies clonais as conexdes entre mddulos sdo
efémeras (Adachi ef al. 1996), mas elas sdo duradouras em Guadua weberbaueri 0 que permiite

estudar o arranjo espacial dos médulos subterrneos através de escavagOes no campo.
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ESTRUTURA DE PLANTAS CLONAIS, ESTRATEGIAS DE DESENVOLVIMENTO
EREGULACAQO

A produg@o repetitiva (iteragio) de unidades modulares ndo reprodutivas, ou unidades
de construgdo, que sejam morfologicamente semelhantes, caracteriza o crescimento de p