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ERRATA
Payina/Paragrafo/Linha Onde esta Ieia-se
7/1/12 escretor excretor
15/1/4 indivisual individual
31/6/4 esperimento experimento
35/4/3 colocadas colocados
36/4/3 64 74
42/5/5 39 X
55/1/2 mas de menor duragido foli o 29 e e o de menor duragao foi
nao o 39 estigio, tarbém o 29
57/4/4-5 . sendo, por este motivo maior sendo analisados, por este
nimero d&e individuos analisados motivo, maior nimero de  in-
dividws.
60/4/2 . construcan dos construgao de um catilogo pa
ra os
72/6/2-3 defecar (H), voar (I), andando voar (I)
o presa (K)
73/3/4 captura cxpturando
_ 73/6/9 certarento certamente
74/scb a fig. Pistribuicao Fig. 30 Distribuicao
75/2/5 pertubado perturbade
75/3/6 aanera ocomeran
76/3/2 realmente -
76/5/1-2 Em Brasilia a porcentagem  de Em laboratirio, a porcenta—
eclosao das desovas colocadas em gen de eclesa das desovas
laboratdrio. )
84/7/1 rarely often
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1. INTRODUGAO




O presente trabalho resulta de dois anos de estudos

sobre a biologia e ecologia do reduviideo predador Zelus leuco-

| grammus (Perty, 1834).

Os motivos que justificaram a escolha deste inseto fo

l. Zelus leucogrammus, apesar de ser uma espécie mui-

to abundante, encontrada em grande variedade de arvores e arbus-
‘tos, em todas as estagaes do ano, & muito pouco estudada e sua

| bibliografia bastante escassa.

2. Sendo um inseto predador - Zelus leucogrammus cap-

tura uma enorme diversidade de presas, muitas das quais, como afi—
deos e lagartas, sao pragas de plantas cultivadas. Tem assim inte
resse econdmico e o estudo do seu ciclo bioldgico, do seu com-
' portamento e de sua capacidade de predagao pode, com algumas res-—

| trigoes, ser usado no campo do controle bioldgico.

3. Pertencendo 3a mesma familia de varios outros hete-

. ropteros hematdfagos de importdncia médica, como Triatoma infes-

| tans, Rhodnius prolixus e Rhodnius neglectus, transmissores da

}doenga de Chagas, Zelus leucogrammus abriga, no seu tubo digesti-

} VO e no aparelho reprodutor das fémeas grividas, uma grande quan-
| tidade de protozoidrios parasitas tripanosomatideos monogendticos,

tendo portanto interesse parasitoldgico (Carvalho, 1973).

4. Sendo Zelus leucogrammus uma espécie muito comum,

encontrada o ano todo em lugares facilmente acessiveis, & possi-

f 1 a obtengao de uma quantidade adequada de dados para estudo.




5. Sendo um predador muito ativo e eficiente, desempe

‘nha importante papel ecoldgico.

A identificacdo do inseto foi estabelecida no labora-
ftério de Entomologia, Departamento de Biologia Animal, da Univexr
fSidade de Brasllia, por comparagdo com a colegao de insetos ja
' classificados, sendo tal identificagao posteriormente confirmada
por comparacao com exemplares existentes no Museu Nacional do

Rio de Janeiro.

Zelus leucogrammus & um inseto predador de ordem He-

| miptera, Subordem Heteroptera, familia Reduviidae e subfamilia
| Harpactorinae, descrito por Perty, em 1834. Trata-se de um inse-
. to de coloragao alaranjada, com manchas pretas e brancas, facil-

" mente identificavel.

Atualmente reconhece-se que a sistematica da familia

| Reduviidae estd muito confusa apesar da revisdo do assunto reali

'zada por Davis (1957) e Carayon et alli (1958). Do trabalho des-

tes e outros autores, fica claro que informagdes sobre diversos
éaspeétos como: drgaos internos, numero de cromossomas, comporta-
fmento e fisiologia serdo necessarias para revelar as relagoes en

1 tre os diferentes grupos taxondmicos (Louis and Kumar, 1973).

Costa Lima (1940) adota o nome de Zelinae para esta
;subfamilia, nome ainda adotado por alguns autores como Habib

b (1976) .

Para esta tese, entretanto,'adotaremos a nomenclatura
Eencontrada em "Check~List and Keys to the Families and Sub-
f?amilies of the Hemiptera - Heteroptera" elaborada por ‘Miller &
iChina (1959) . Embora alguns autores reservem O nome Hemiptera ape
?nas para os HeterOpteros e elevem Os Hombpteros a uma outra or-

f dem, & mais 16gico, de um ponto de vista evolucionario, conside-

| rar HomoOpteros e HeterOpteros como xramos divergentes de uma mes-




' ma ordem. Este ponto de vista & sustentado pela existéncia de
i uma familia Peloriidae que, de certa forma, une as duas subor
t dens, e pela uniformidade do aparelho bucal e da metamorfose exis

tente em ambas (China & Miller, 1959). Como diferengas princi-

4

:_pais entre elas pode-se citar a estrutura daasae a posigao do

; rostrum.

1.1. Distribuigao Geografica

Os membros da Subfamilia Harpactorinae compreendem a

maior parte da familia Reduviidae, com um grande numero de géne-

| ros, que por sua vez contém numerosissimas espécies, sendo Zelus

leucogrammus uma das espécies mais freglientes no Brasil (Costa

Lima, 1940).

Zelus leucogrammus existe em grandes densidades em

I muitos estados brasileiros. Carvalho, em 1973, capturou o preda-
:fdor em varias arvores dos Estados de Minas Gerais, Goiads e Santa

. Catarina. Sobre os galhos e folhas de mangueiras, laranjeiras,

limoeiros e acacias, foram encontradeos todos os estagios evoluti

. vos e as exuvias do inseto. Habib, em 1976, capturou-o em diver-

sas leguminosas do Estado de Sao Paulo.

Entomologistas e jardineiros de algumas capitais nor-

. destinas como Recife, Fortaleza e Salvador, indagados sobre este

inseto, informam ser sua maior incidéncia em arvores de frutas

| citricas, nas estagaes menos chuvosas, sendo sua picada bastante

- temida.

No Distrito Federal, Zelus leucogrammus € encontrado

em grandes densidades, em uma enorme variedade de arvores e ar-
| bustos da zona urbana e do cerrado, onde ficam a espera de suas

I presas.
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L.2. Aspectos Gerals da Biologia de Zelus leucogrammus

Os primeiros dados quantitativos sobre a biologia des
ka espécie sdo de Habib (1976), obtidos em laboratorio em condi-
;Ees ambientais de temperatura e umidade. Segundo este autor, o
berlodo médio de incubacio dos ovos & de 22.4 dias e a duragdo mé
ﬁ.a para os estdgios ninfais I, II, III, IV e V & de 8.6, 7.4,

[12.6, 12.2 e 14.2 dias respectivamente.

A longevidade média de machos e femeas acasalados e

lde 50.3 e 40.1 dias, respectivamente, enquanto machos e fémeas vir

igens tém uma longevidade média superior de 63.1 dias para os ma~

ichos, e de 59.8 dias para as fémeas.

Na natureza e em material criado em -laboratorio, a ra

z3o sexual mostrou-se de l:1, tornando-se oOs adultos sexualmente

maduros entre cinco e doze dias apds a dltima muda. A duragao mé-

:dia de uma cdpula foi de 42.6 minutos, o nimero mé&dio de ovos
 por desova igual a 60 e a porcentagem de eclosao dos ovos igual
b a 95.8%. O nimero médio de moscas domésticas e drosofilas consumi
;das durante toda a vida do predador em laboratdrio foi de 480 e

45 espécimens, respectivamente.

Swadener & Yonke (1973a] descrevem oOs estagios imatu

E Yos e a biologia de outro reduvildeo predador Sinea complexa e

' no mesmo trabalho descrevem ainda o ciclo biologico de Sinea

i djadema, Sinea spinipes e Fitchia aptera. Os mesmos autores (Swa-

dener & Yonke, 1973b) descrevem os estagios imaturos e’ biologia

' de Zelus socius, outro harpactorineo predador.

| 1.3 Alimentagao

 1.3.1 - Aparelho Bucal




A ordem hemiptera & considerada, entre os insetos he-

| minetabolos, uma das ordens de maior sucesso, tendo transformado

fseu aparelho bucal mastigador em uma probdscide sugadora que ex-
ftrai_sucos de plantas e animais. Leva com isto grande vantagem so
‘bre.os demais insetos, pois esta probdscide sugadora permite-lhe
| acesso a formas mais concentradas de alimento, podendo ingerir
| apenas os liquidos nutritivos como a hemolinfa de um artrdpode, a
;séiva de um vegetal ou o sangue de um vertebrado e dispensando as

' sim sdlidos volumosos (Oldroyd, 1968).

Como os demais heterdpteros, Z. leucogrammus apresenta

] ?ﬁm aparelho bucal picador-sugador representado por um rostrum ou
| {haustellum segmentado, que se origina na parte anterior da cabega
}E se estende para tras ao longo do lado ventral do corpo. Quando
;ém repouso, apresenta-se em forma de gancho, formando~se entre
iele e a gula um angulo curvilineo de.abertura relativamente lar-

 ga, caracteristico das espécies predadoras (Costa Lima, 1940).

iFig. 1 - Zelus leucogrammus. Tipo de rostrum caracteristico de he
i
miptero predador. Em linhas pontilhadas véem-se os estiletes bu-

fcais e adiante do olho a bomba salivar (sequndo Costa Lima, 1940)




A parte segmentada do rostrum € o labio, que serve de
@ainha para os quatros estiletes perfurantes: ddis externos - as
;- dibulas - e dois internos - as maxilas. Estas ltimas apresen
tam duas éscavagSes ou sulcos longitudinais que se tocam, resul-
itando do seu encaixe a formagaoc de dois canais paralelos: um su-
;-rior (ou anterior) por onde passa o alimento liguido aspirado
}-la faringe, e outro inferior (ou posterior) por onde escoa a

}aliva (Borror & Delong, 1969).

0Os estiletes mandibulares situados externamente aos
maxilares sdo serrilhados, e unidos internamente as placas mandi
ﬁulares, que continuam medianamente na superficie ventral da bom
:ya ou seringa salivar. Os estiletes maxilares, por outro lado,
:Fstﬁo associados As placas maxilares localizadas externamente as
iplacas mandibulares (Woodward et alli, 1973). Estas placas achamr
ise en relagio com misculos protratores e retratores, cujas con-
'ragaes rapidas e sucessivas determinam, respectivamente, a pene

tragdo e a retirada dos estiletes.

No ato de picar e de sugar, o labium nao penetra nos
tacidos perfurados pelos estiletes mandibulares e maxilares. De
linicio fica verticalmente disposto, porém, & proporgac que os es

tiletes vao entrando, dobra-se ao nivel das articulagaes inter-

segmentais (trés em Z. leucogrammus), formando uma linha dobra-
lda. Tais lancetas sao pouco mais longas que o rostrum, nao poden

#o, portanto, ir muito além da ponta do mesmo {Costa Lima, 1940).

b

.3.2 - Glandulas Salivares e Saliva

Como nos demais heterdpteros predadores, as glandulas
lgalivares siao bem desenvolvidas, constituidas de cada lado por
pa glandula principal e outra acessoria. O canal excretor des-

tas duas glandulas funde-se em um canal Unico. Da reuniao dos




| dois canais excretores das glandulas direita e esquerda resulta

0 canal escretor comum, que se abre na bomba salivar ou seringa
 gituada na hipofaringe. Esta bomba salivar estd em comunicagao
i com © cahal salivar das maxilas mediante um tubo de escoamento

i que se abre no apice da hipofaringe (Costa Lima, 1940).

A saliva de insetos predadores contém enzimas, e a

| digestao inicia-se antes da comida ser ingerida. Assim, as enzi

' mas sao injetadas na vitima e seu conteldo completamente histo-

lizado antes da ingestao.

A saliva destes hemipteros rapidamente suprime a exXx
citabilidade dos nervos e misculos da presa. Uma lise geral dos
tecidos ocorre logo a seguir, as camadas lipidicas das células

nervosas sao rapidamente dispersas e apenas ‘estruturas colage-

‘nas e cuticulares n3o sao afetadas. Hyaluronidase estad presente

| e pelo menos trés fracdes proteoliticas além da fosfolipase, a

qual &, talvez, a responsidvel pela toxidade da saliva (Wiggles-

| worth, 1972).

' Segundo Chapman (1975) "o veneno injetado por heterop

teros predadores como Platymeris sp (Reduviidae) sao produzidos

i nas glandulas salivares bastante desenvolvidas. Logo apds a pene

tracio dos estiletes bucais na presa, o veneno & fortemente inje
tado por uma potente bomba salivar e assim transportado ac longo
de todo o corpo da vitima através da hemolinfa. A injegao & se-
guida por uma agonia convulsiva, levando rapidamente a tremores
e por fim 3 morte. Estes venenos ndo sdo especificos, sendo to&-
xicos a uma grande variedade de insetos e agem, provocando a li-
se dos tecidos, de maneira que a atividade nervosa cesse rapida

mente”.




}1.3.3 - Presas

Segundo Carvalho (1973), as moscas das familias Musci

‘dae, Sarcophagidae e Calliphoridae sao as principais vitimas de

2. leucogrammus na natureza, embora mencione ter recebido exem-

plares do hemiptero juntamente com abelhas e pequenas vespas.

Swadener & Yonke (1973a) possuem dados de que um outro

‘reduviideo predador Arilus cristatus foi observado quando preda-

l va uma abelha, uma aranha da familia Salticidae e um pentatomi-

_deo adulto.

1 1.3.4 - Habitos Fitofagos

O Trabalho de Stoner, Metcalfe e Weeks (1975) cita al
L guns reduviideos predadores, dentre os gquais alguns pertencentes
j“'ao género Zelus, cujas populagdes eram sensivelmente diminuidas
‘quando se aplicava inseticidas sistémicos. Suspeitaram, entao,
 que estas espécies estavam envenenadas por se alimentar, de al-
 §uma forma, das plantas tratadas com esses inseticidas. Experien
cias‘feitas, oferecendo-se aos insetos diferentes tipos de ali-
| mento vegetal como polem, folhas e sementes, revelaram que os in
‘dividuos assim alimentados erém capazes de sobreviver algum tem—,
b po, embora, no caso das ninfas, nao ocorresse gualquer mudanga

' e estagio no seu desenvolvimento.

1.4 Reprodugao e Fecundagao

Os dados obtidﬁs em literatura sobre a fisiologia da
Ereprodugéo e fecundagao da familia Reduviidae referem—-se, quase
;que exclusivamente, a reduviideos do género Rhodnius, insetos
% b estes muito estudados devido sua grénde importancia médica e fa

' cilidade com que podem ser mantidos em laboratdrio.




Segundo Engelmann (1970), embora elaborados padroes

;lde comportamento precopulatorio sejam encontrados em muitas espé-
 cles de insetos, em outras, como aquelas pertencentes as ordens
i hemiptera e coledptera, a corte ou é muito pequena ou inexiste.
. Muitas espécies de habitos diurnos usam, como era de se esperar,
%principalmente caracteristicas visuais para encontrar seus com—
?panheiros, sendo estimulos visuais importantes para a atragao dos

| dois sexos: cor, forma e movimento.

Como & de conhecimento geral, a fertilizagdo interna,
i tornando possivel um uso econdmico de espermatozdides, & encontra
b da ao longo de toda a classe Insecta, e uma grande variedade de
' mecanismos para a transmissao de esperma & encontrada em varias

Eespécies pertencentes a diferentes ordens (Engelmann, 1970).

Segundo Chapman (1975), em reduviideos do genero
iRhodnius, © esperma nac € transferido as fémeas na forma de um
iliquido livre, mas estd contido em um saco membranocso, o esperma-—
Et&foro, formado durante a cdpula por glandulas acessorias do ma-
;cho. Estes espermatoforos sdo transferidos para a bolsa copulatd-

, ria da femea, e a transferéncia do esperma para a espermateca, on

B de serd armazenado, & devida, provavelmente, a contracdes dos dutos

b femininos.
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Como nos demais insetos, a transferéncia do esperma
lpara a fémea & um processo bem separado da fertilizagdo dos ovos,

fe esta s6 ocorre quando os ovos estd3o prontos para serem colocados.

1.5 Fertilidade e Oviposigao

A produgao de ovos & influenciéda tanto por fatores
:Externos como por fatores internos do animal. A nutri¢ao & prova-
ﬁelmente o fator mais importante, mas ha também o acasalamento e
}utros fatores como a luz, temperatura e umidade, que influem, nao

Idiretamente, mas atraves da alimentacse & de aecacalamanbn Bmee] -




.lU.

- mann, 1970).

Embora a fertilidade dos machos do género Rhodnius
| ndo seja muito afetada pela nutrigao, a produgio de ovos pelas
Tfémeas deste género & profundamente influenciada pelo suprimento
- alimentar. Em fémeas mal nutridas, os ovos desenvolvem-se ate
iestarem prontos para serem colocados, mas nac ocorre a deposigao
 do vitelo e os ovos s3do entao reabsorvidos. O mesmo fendmeno ocor
re quando as femeas sofrem extirpagio dos corpora allata

(Wigglesworth, 1972),

Em Rhodnius, os corpora allata s3o constituidos por
_}dois corpos glandulares, mais ou menos fundidos, e situados so-
' bre o esdfago, logo abaixo dos corpora cardiaca. Este drgao pro
duz nas fémeas um hormdnioc que & responsévei pela maturacao dos
;ovos, isto &, deposicao do vitelo nos odcitos. Em fémeas onde es
'Ite orgao foi extifpado, 0s o0citos crescem sd até o estagio onde
fdeve;ia ocorfer a deposigao de vitelo. As ¢élulas foliculares
| crescem dal em diante de maneira desordenada, absorvendo o odci-
| to morto. No macho, os corpora allata sao necessarios para o fun-

| cionamento normal das glandulas acessdrias (Wigglesworth, 1972).

Os hemipteros, de um modo geral, colocam seus ovos em
fmassas compactas, fixas a um substrato qualquer. Na maioria
| dos harpactorineos, a fémea, apds a oviposigido, cobre lateral-
 mente a desova com grandes quéntidades de uma substancia visco-
;sa, enquanto que a parte de cima dos ovos & coberta apenas com

| uma fina pelfcula desta substancia (Salked, 1972).

Os ovos dos insetos apresentam uma grande quantida
| de de vitelo e sao envoltos por duas peliculas; uma externa
 que é o chorion, e uma interna que €& a membrana vitelinica.
fEsta Gltima constitui a camada externa do obcito e & depositada

' no fim da vitelogénese.




O chorion foi descrito em detalhes em owos de Rhodnius

l sp por Wigglesworth (1272), e em ovos de Zelus exsanguis por Sal-

i ked (1970) tendo este 4ltimo usado microscopia eletronica.

Tanto para Z. exXsanguis, como para os demais harpacto

et et

t rineos e insetos de um modo geral, o chorion apresenta duas cama-

. das principais: exochorion e endochorion. Dentro destas duas cama

| das principais, duas outras camadas podem ser detectadas pelas di

b ferencas em suas propriedades Gpticas e de textura. Assim, o exo-
i chorion apresenta uma camada externa mais resistente e uma camada

 interna mais maledvel, gque & também a camada mais espessa do cho-

rion. A camada mais interna do endochorion & uma camada aerostati

| ca, encontrada em todos os reduviideos, e que cobre todo o inte-
[ rior do chorion menos o opérculo, que, como em todos os harpacto-

t rineos, &€ a parte mais especializada do chorion.

Na regiao do opérculo, o chorion inclina-se para fora

do corpo do ovo para formar uma borda canelada.

‘ A base do opérculo se ajusta ao "pescogo" do ovo e @
%fixa no lugar por uma barra selada, de menor résisténcia, que une
fa borda do opérculo ao chorion do ovo. As camaras do opérculo sao
?cémaras profundas, com paredes rigidas, e em forma de "favos de
l mel", com poros intercomunicantes e ramificagOes, o que permite

b que as células operculares nac apenas déem rigidez a regiao oper-

| cular, como também atuem na reserva e transferencia dos gases.

Esta descricdo, encontrada no trabalho de Salked

} (1972) ,é feita para Zelus exsanguis, e de acordo com a citagao de

 outras espécies da mesma subfamilia encontrada neste trabalho, de

i ve ser constante para toda ela.
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1.6 Desenvolvimento

: Os hemipteros sio insetos hemimetdbolos, isto é, apre
jsentam metamorfose simples, vivendo jovens e adultos no mesmo ha-
;bitat e diferindo principalmente pela existencia de asas e tama-
inhb maior no adulto, e auséncia de genitalia nos jovens. Obser-
;vam—se cinco ecdises até o inseto atingir a fase adulta, que é
iassim precedida de cinco estigios de formas jovens, sendo as duas

. primeiras apteras e as trés seguintes providas de tecas . alares

b (Costa Lima, 1940).

] Quando um inseto hemimetdbolo muda, ele pode mudar pa
;‘.ra ura outra forma ninfal semelhante, ou pode sofrer maiores modifica-
;qaes na forma do corpo transformando-se em um .inseto adulto.
;Wigglesworth (1961) considera o progressivo desenvolvimento dos

I caracteres ninfais e a metamorfose final para o adulto como dois

| tipos diferentes de diferenciagao.

i 1.7 Inimigos Naturais

Além de vertebrados predadores, os hemipteros 530

2atacados por aranhas e outros insetos predadores e parasitdides.

Odhiambo (1959) encontrou duas espécies de parasitdi

' des de ovo no reduviideo Rhinochoris albopilosus Signoret. O pa-

;rasitismo era mais frequente nas massas de OVOS maiores, e os
lovos parasitados eram normalmente encontrados nas fileiras exter
?nas da desova, onde podiam ser vistos os buracos de - emergéncia
fdos parasitas. Nesta espécie, o macho toma conta dos ovos e das
gjovens ninfas, erguendo o rostrum e a cabeca em diregao ao inimi

égo, caso seja pertubado.

Eberhard (1975) descreve a historia natural do penta

Etomideo Antiteuchus limbativentris Ruckes e duas vespas parasi-




poides de seus ovos. Para protegé-los as fémeas tomam conta dos

pvos e das ninfas de primeiro estagio.
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Os dados usados para esta tese foram obtidos, em sua

i grande maioria, de hemipteros existentes em arvores ornamentais
- do campus da Universidade de Brasilia e do Setor Habitacional In-
| dividual Sul, de abril a outubro de 1977 e de janeiro a setembro

| de 1978.

2.1 Coletas

Tanto os hemipteros adultos, como seus varios esta-

. gios ninfais e suas exlivias, foram coletados semanalmente e trazi
! dos para o laboratdrio. Para a coleta usava-se rede entomologica

i e pinga.

Os individuos destinados a observagoes de comporta-

L mento e ciclo vital eram coletados em frascos com tampa perfura-

. da. A maior parte dos individuos coletados, entretanto, era colo-

'écada em frascos contendo alcool 70%, sendo posteriormente separa-
1?dos de acordo com seus varios estigios, contados e reservados pa-
' ra futuras medigdes e dissecgoes. Adultos e ninfas de 49 e 59
;estégios, destinados a estudos anatomicos, eram injetados com

| Dietrich (fixador & base de formol).

Se coletados quando predavam, predador e presa eram

colocados juntos em um frasco Unico para futura identificagao e

' relacionamento do tamanho predador/presa.

As desovas j& eclodidas na natureza eram também cole

| tadas, numeradas e conservadas em alcool 70% para determinagao do
;nﬁmero de ovos por desova e percentual de eclosao, parasitismo,

"etc..

Todos os vidros de coleta continham um numero, sendo

anotados em fichas os seauintes dados: data, local de coleta, es-—




pécie da planta hospedeira, posig¢ao na mesma, condigoes climati-
cas; e posteriormente a separagao dos individuos, era também ano

tado o numero de exemplares por cada estigio.

Pequenos galhos e folhas, onde havia posturas com
ovos ainda por eclodir, eram colocados sobre papel de filtro ume
decido, em frascos cobertos por gase, para estudos em laborato

1”rio.

2.2 Criagao em Laboratdrio

As condigoes de laboratdrig na gual eram mantidos os
individuos, eram as cqndigaes ambientais normais de temperatura

e umidade.

Os individuos adultos e de estagios ninfais mais avan
¢ados, quando em laboratorio, eram mantidos em viveiros de tela,
nos quais eram colocados galhos frescos das plantas onde normal-
nenté estes insetos eram encontrados na natureza. Eram alimenta-
dos com ingetos, principalmente moscas das familias Muscidae e
Sarcophagidae, coletadas com rede, no campo ou em residéncias, e

trazidas vivas para o laboratdrio.

Era-lhes também oferecida solugao de sacarose embebi
da em algodac, mas ao contrario do que ocorria com as ninfas mais
jovens, foi observada apenas .umas poucas vezes sua utilizagao pe

los adultos e ninfas de estagios mais avangados.

As ninfas dos primeiros estagios eram colocadas em
nimero de duas a trés em frascos de plastico ou de vidro cober-
tos por gase e contendo folhas da arvore hospedeira. Para expe-
riéncias com canibalismo, maior quantidade de ninfas era coloca-
da em placas de petri. Eram alimentadas com solugao aquosa de sa

carose e com pequenos homdpteros, dipteros e lagartas trazidas




do campo. Por vezes, era-lhes oferecida Drosophilas criadas em

laboratdrio e moscas recém-decapitadas.

As fémeas, quando em cativeiro, cimentavam suas desQ
vas nas paredes dos viveiros ou nos ramos existentes dentro dos
mesmos. Neste Ultimo caso, o galho com as desovas era transferi-
do para um frasco coberto por gase, sobre papel de filtro umede-

cido e a data e local da postura eram anotados.

As observagdes de laboratdrio eram feitas em dias al
ternados, e a ocorréncia de copula, oviposicao, mortes, predagao,

canibalismo, mudas, duracgao dos estagios e gqualquer alteragao de

comportamento eram registrados em fichas.

Paralelamente 3s observagdes de laboratdrio, eram
feitas observacoes de campo, cuija freqliéncia dependia dos dados
que se pretendia obter: duragao do periodo de incubagao dos ovos,

grau de predacdo, dispersao das ninfas, etc..

2.3 Medigoes e Dissecgoes
Para as medicoes e descrigoes foram usados adultos,

ninfas e suas desovas mantidas em adlcool 70%.

As medicdes basearam-se em 20 a 30 individuos para ca
da fase, e foram realizadas com © auxilio de uma lupa Zeiss com

ocular micrométrica 10 x e objetiva 1.2 x.

As medidas tomadas foram as seguintes: comprimento

total do corpo (da extremidade do clipeo & extremidade do abdo-

. mem), largura da cabega (entre as margens externas dos olhos com

'postos) e comprimento da tibia da pata posterior esquerda.

Algumas dissec¢oes foram realizadas, principalmente

em féemeas, para contagem do nimero de ovariolos, comparagao de




fémeas gravidas com virgens e localizagao dos corpora allata.

Foram feitas laminas do aparelho réprodutor do macho
para comparagio com a descrigao feita por Habib (1976b) e  para

uma identificacao mais precisa da espécie.




—

RESULTADOS E DISCUSSAQO

3.




3.1 HABITAT

Zelus leucogrammus sao insetos de habitos diurnos,

nao especificos quanto a sua planta hospedeira, embora suas popu
lagoes sejam mais abundantes em algumas espécies gue em outras,
e dentro de uma mesma espécie de planta, aquelas com maior porte

apresentem uma populagao mais densa.

As populacgoes adultas de Z. leucogrammus sao relati

vamente mdoveis, encontrando-se principalmente nos galhos mais
altos das arvores em floragac, onde ficam a espera de suas pre-
sas, insetos polinizadores ou outros gue vém & procura de nectd-

rios.

As populacgoes jovens, nao aladas, distribuem-se nas
diferentes alturas e s3do mais fixas, permanecendo, as vezes, no
mesmo galho, durante gquase todo seu desenvolvimento ninfal. E in
teressante observar como estas formas jovens pouco se afastam do
ramo onde normalmente permanecém. Por vezes, andam até o tronco
ou até um Qalho mais proximo, mas sempre voltam ao local inicial
onde podem ser facilmente encontradas a qualquer hora do dia ou

da noite.

No Distrito Federal, Z. leucogrammus & encontrado

mais freglientemente em espécies ornamentais como: Cassia sp,

Bavhinia sp, Erythrina sp, Triplaris sp, Tibouchina sp e em va-

rias espécies do cerrado como: Hymenaea sp (Jatobd), Stryphnoden-

drom sp (Barbatimao), Dalbergia sp, Bowdichia sp (Sucupira) e ou
grom Sp zJalbergrta towdlceliia 2

tras.

Generalizando, poderiamos dizer ser este Reduviideo
comum em gualquer arvore ou arbusto, principalmente se estes en-

contram-se em floracdo, apresentando-lhe assim majior potenciali-




dade de atragao de presas.

Embora 2. leucogrammus possa ser encontrado em

qualquer época do ano, Sua populagao diminui sensivelmente duran
te o inverno (junho, julho e agosto), época de seca no Distrito
Federal. Neste periodo, & também bem inferior ¢ ntmero de indivi

duos em copulas e o niimero de posturas realizadas. Além da falta

~de chuva, nesta época ocorrem também ventos fortes, o que dimi-

nui . a disponibilidade das presas, na sua grande maioria, inse

tos alados.

Assim, fatores como temperatura, inanigéo e desseca-
mento agiriam na mortalidade de ninfas e adultos, reduzindo sen-

sivélmente o nimero de individuos da espécie.




3.2 - COMPORTAMENTO ALIMENTAR

l, Resultados

Embora a predagao por Z. leucogrammus de diferentes

presas tenha sido observada com frequéncia na natureza, em nenhum

momento, entretanto, foli observada a predagéo de animais mortos.

Na captura da presa, dois podem ser os métodos utili-

zados pelo predador, dependendo desta encontrar-se em VOO OU haoc.

1) No caso de uma ninfa de um pentatomideo, por exem
plo, ou de mosca ou abelha que se encontre distraidamente sobre
alguma flor, guando © feduviideo a vizualiza, move-se lenta e de-
liberadamente em direcac a ela com suas antenas estendidas para a
frente. Se a presa se move subitamente, as antenas e patas ante-
riores do predador sac erguidas e ele péra um instante esperando

a vitima aquietar-se, para logo recomegar a perseguicao.

Momentos antes da captura, as antenas levantam-se e
as patas anteriores erguem-se sobre a vitima, apreendendo-a, en-
gquanto o rostrum forte e afiado & rapidamente cravado no corpo da

presa, imobilizando-a completamente, em curto prazo.

Os efeitos da saliva sao guase imediatos e o tempo que
a vitima leva para parar de se mover depénde do seu tamanho. De
um modo geral vinte a sessenta sequndos apds a insercac dos esti-
letes, a presh esta imobilizada, ficando, entao, fixa ao predador

apenas pelo rostrum.

As patas dianteiras de Z. leucogrammus 530 bastante

pegajosas, apresentando uma espécie de "cola", que teria por fun-

¢ao auxiliar o reduviideo na captura e imobilizagdo da presa. O




predador, ap0s a captura, as vezes, caminha para outro local mais
adequado para sugar sua presa. A medida que ingere o seu conteudo
' prgénico, vai movimentando-a com suas patas anteriores e medi anas,
| perfurando-a em novos lugares até seci-la por completo e entao

abandona-la (Fig. 3 }.

O tempo gasto para predar um inseto, depende do tama-

nho deste. Assim, um espécimem de Z. leucogrammus adulto leva apro

ximadamente sessenta e cinco minutos na predagao de uma mosca; cen
to e vinte minutos na predacao de uma abelha, e quarenta minutos
na predagao de uma ninfa de 4% estigio de uma outra espécie do

mesmo genero.

2) Na captura de um inseto em vOo, outro &2 o método
utilizado pelo predador, que & observado, mais frequentemente, no
topo das arvores em flor. O reduviideo, dirige-se a extremidade
| de um galho, e apds um ritual de limpeza de rostrum, patas e ante
nas e “"colagem” de patas, la permanece por varios minutos com as
patas anteriores erguidas, a espera de gue algum inseto, em voo,
venha por ventura nelas tocar. A captura & instantanca e dificil-

mente a presa consegue desvencilhar-se das patés pegajosas do pre

dador.

Os individuos adultos, gue podem voar, ficam na extre
. midade dos galhos mais altos das arvores, geralmente proximos a

flores ou inflorescéncias.

- -

A "posicao de ataque" sO e interrompida para atos even
tuais de limpeza do rostrum e da antena, para colar patas, ou
voar para um galho ou Arvores prdoximas, onde aparentemente encon-—

traria maior disponibilidade de presas.

As ninfas, por nao serem providas de asas, encontram
grandes problemas para obter seu alimento, geralmente escassO; nor

malmente, sio encontradas dispersas pela arvore toda, na mesma




"posigcao de ataque" observada nos adultos.

Durante a captura, pode-se observar.- freqllentemente o
hemiptero de cabega para baixo e seguro a arvore apenas pelo par
de patas posteriores, enquanto as patas medianas e anteriores ten
tam segurar a presa para permitir a insergaoc dos estiletes bu-

cails.

Durante as muitas observagoes destes insetos na natu-
reza,foram notades, por diversas vezes, adultos e ninfas com as pa-
tas cheias de polem, ou com o rostrum dentro de flores ou inflo-
rescéncias, por-alguns minutos, provavelmente a procura de necta-
rios, que lhes poderiam fornecer alguma forma de alimento, na au-
séncia de presa, ou talvez fosse mesmo um suplemento regular de

sua dieta.

Leigos, observando este comportamento de  Z. . leuco-
grammus nas plantas frutiferas ou ornamentais, costumam combater
a espécie como se fosse uma praga vegetal, interpretando este ato

de colocar o rostrum na flor como prejudicial a planta.

- . 0 ato de defecar também foi observado com freqllencia
em campo. Normalmente, logo apds a predagao, o inseto comega a se
locomover e de tempos em tempos abaixa o abdomem, raspando-o sSO-
bre a superficie de um galho ou folha. Ao levantar o abdomem, dei
xa ver uma secregao de cor marrom escura que logo resseca e fica
impregnada na folha ou ramo. Este processo pode repetir-se de

duas a quatro vezes, sendo, a cada vez, visivel uma nova gota.

St a quantidade de alimento obtida com a ingestaoc do
contelido organico da vitima lhe & suficiente, logo apds a preda-
¢ao o hemiptero procura um lugar adequado em uma folha ou ramc e
al permanece imdvel com o abdomem rebaixado e com as patas volta-
das para frente, em posicao de descanso. Assim inativos, podem

permanecer por muitas horas, até que a fome os obrigue a procurar




nova presa.

2. Discussao

Hemipteros predadores identificados como Z. leuco-
grammus s3o vulgarmente chamados por autores da lingua inglesa
de "Assassin bugs". Este nome advém da rapidez e eficiéncia com

gue estes insetos capturam e envenenam suas vitimas.

O veneno existente em sua saliva nao tem efeito ape-
nas sobre pequenos artrdpodes, pois se forem presos entre os de-
dos sem o devido cuidado, fincam o rostrum na pele, numa picada
t3o dolorosa como a ferroada de um marimbondo, ficando o© local
lesado, dolorido durante algum tempo (Costa Lima, 1940). Embora
nio tenha ocorrido gqualquer acidente neste sentido durante a
execucdo deste trabalho,diversas foram as queixas recebidas Ppor

incautos que tentaram capturar o inseto sem o auxilio de pingas.

Em experiéncias preliminares realizadas no laboratd-
rio de Farmacologia e Bioquimica da Escola Paulista de Medicina
por Valle, J. R. e Lapa, A. J. com extratos cefalicos de Z. leu-
cogrammus, foi verificada a presenga de aminas biogénicas, pro-
vavelmente a acetilcolina e a serotonina. Necessario se faz, en-
tretanto, o estudo de extratos das glandulas salivares, no senti
do de eventual demonstragac e presenga daqueles. tipos de substan

cias na saliva, obtendo assim uma melhor analise do efeito neu-

ro-bloqueador do veneno de Zelus leuccogrammus.

Swadener & Yonke (1977a, b) descrevem resunidamente ©

comportamento predador dos reduviideos Zelus socius e Sinea com-

plexa, muito semelhante ao comportamento observado para Zelus

leucogrammus quando se tratava de presas nao em voO.

Embora nao tenha sido encontrada nos trabalhos con-—




~ sultados qualquer citagdo referente i observagdo, na natureza, da

utiliza¢ao por reduviideos predadores de alimento vegetal, Stoner

.et alli (1975) conseguiram provar, em laboratdrio, que ninfas de

19 estégio destes heterdpteros, quando alimentadas com polem, fo-

lhas e sementes sd3o capazes de sobreviver algum tempo, embora nao

- ocorra qualquer mudanga de estagio no seu desenvolvimento. Assim,

0s nutrientes contidos no alimento vegetal podiam ser wutilizados

pelo inseto para sobreviver, mas nao para mudar para uma outra fa

5¢e.

Duas espécies do género Zelus, entre outras de reduvii-
deos predadores foram estudadas por estes autores, e os . resulta-

dos por eles obtidos est3o transcritos na tabela I.

Tabela I - Sobrevivéncia em dias (eclosio i morte} de ninfas de

19 estdgio de dois reduviideos predadores do género Zelus alimen-

| tadas com comida vegetal (cinquenta insetos/teste). Fonte Stoner

et alli (1975 : 186)

COMIDA VEGETAL " Zelus renardii Zelus socius
Dente de leao 19.5 + 6.3 ‘31.3 + 10.6
Semente de Acafroa 9.2 + 3.8 7.9 + 2.6
Semente de Girassol 3.9 + 0.9 4.8 + 0.9
Pedagos de feijao verde 3.8 + 1.1 4.7+ 0.9
Semente de Sorgo 3.8 + 0.7 4.0 + 0.9
Semente de Cevada 3.3 + 0.5 3.8+ 0.7
Semente de Algarroba 3.4 + 0.6 3.7 + 0.5
Folhas de algodoeiro 3.1 + 0.8 3.3+ 0.8
Semente de algodoeiro 3.1+ 0.3 2.8 + 0.4
Controle (&gua) 3.2 ; 3.5 ; 0.5




3.3 PRESAS

-:1. Resultados

Como as demais espécies do génerg, Z. leucogrammus =

;um predador voraz, muito ativo e eficiente, gue se alimenta de to
;do e qualquer artrdopode, principalmente insetos, de tamanho e com
‘portamento adequados que consiga capturar, incluindo membros de
sua propria espécie. Nao apresenta qualquer especificidade em re-

lagao as presas gque captura.

No campo, suas presas mais freqlentes sao dipteros es
| cialmente de familias MUSCIDAE, SARCOPHAGIDAE, SYRPHIDAE, CALLI-
PHORIDAE, DROSOPHILIDAE, e himenOpteros das familias VESPIDAE,

| APIDAE e ICHNEUMONIDAE.

Capturam ainda diversos homépteros como! cicadéili-
| deos, membracideos, aphidideos; coledpteros, neurdpteros; orthdp-
teros, alguns lepiddpteros adultos e lagartas destituidas de pe-
'_los, como € o caso dos lepiddpteros da subordem Rhopalocera (diur
nos); araneideos e ainda outros hemipteros como pentatomideos, tin

‘gldeos, reduviideos, etc..

Espécimens de Z. leucogrammus foram frequentemente cap

turados nas vizinhangas de colmeias e vespeiros, onde eram vistos
alimentando-se de abelhas e vespas, sem que estas parecessem lhes

" dar maior importancia.

Foi observada com frequéncia a captura de individuos

dos géneros Apis e Melipona pelo predador, que rapidamente os imo

bilizava. O mesmo nao acontecia, entretanto, com os espécimens do
género Trigona, que apesar de tamanho bem menor, eram dificilmen-

te dominados pelo heterdoptero - talvez por ter este género uma




quantidade pequena de pelos espalhados pelo corpo, deslizando as-

sim entre as garras do Reduviideo.

Nas arvores ou arbustos onde era freqliente a presenca

de Z. leucogrammus, era também muito comum a existéncia de formi-

gas dos mais diferentes géneros, sem que, entretanto, em nenhuma
circunstancia, fosse observada a predacao destas Ultimas que, ou

eram ignoradas ou mesmo evitadas pelo heterdptero.

No laboratdrio, individuos adultos e de estigios nin-

fais mais avangados prontamente atacavam moscas domésticas, sarco

fagideos e outros insetos que, em dias alternados, eram-lhes ofe-

recidos, trazidos vivos do campo.

O numero médio de moscas domésticas consumidas por
dia, por um individuo adulto, era de aproximadamente seis, e (o}
tempo médio de predagao de cada uma, sessenta e cinco minutos; sen

do sugadas até duas moscas, uma apds outra.

Durante o 19 estigio ninfal, em laboratério, varias

ninfas eventualmente participam juntas da predacaoc do mesmo inse-—

| to, dependendo do tamanho deste. Foram observados até oito ninfas des

te estdgio predando uma {inica mosca domdstica, da qual foram reti

radas as asas, e até trés ninfas sugando uma mesma Drosdphila.

No 29 estagio ninfal, s0 esporadicamente foi observa-
da mais de uma ninfa sugando uma mesma Drosdphila. Varias delas,
entretanto, ainda podem participar juntas da predagao de uma mes-
ma mosca doméstica. Tal ocorxe também no 39 e 49 estagios, mas
nao no Gltimo e nem na fase adulta, quando sao observadas predan-

do apenas isoladamente.

Considerando-se o tamanho da presa, had normalmente uma
certa relagao entre tamanho do predador e o da presa. De um modo
geral, guanto mais avancgada a fase de vida do inseto, maior & a

variedade de tamanhos e espécies de presas que ele consegue captu




rar.

E freqtlente, entretanto, a observagao de ninfas pre-

;‘dando insetos que teriam duas vezes seu préprio tamanho. Como exem
fplo, podemos citar ninfas de 49 estiagio que foram coletadas en-
;quanto predavam pentatomideos adultos ou meliponas, e ainda nin-

| fas dos primeiros esta@gios predando dipteros bem maiores que

Ocasionalmente, individuos de 2. leucogrammus captu-

ram insetos grandes demais, que, reagindo violentamente, con

| seguem entao escapar.

J ‘
] Também foi observada a predacdo de pequeninos dipte-
Yos, pequenés ninfas ou lagartas miniisculas por individuos de es-

tdgios ninfais mais avancados ou mesmo adultos.

2. Discussao

Como anteriormente citado, 2. leucogrammus & capaz de

. predar uma enorme variedade de presas, mas embora seja frequente-
mente encontrado proximo a formigas das mais diferentes espécies,

a predagao destas nunca foi observada.

Sabe-se que as formigas apresentam virios meios de de
fesa: algumas podem picar com seu ferrao, outras mordem severamen
te, e ainda outras exudam uma secregio mal cheirosa. Na realida-
de, entretanto, nao sabemos qual seria a explicacao mais provavel
para este comportamento, uma vez gue entre suas presas mais co-

muns, muitas sao aquelas gue apresentam alguns destes meios de de

fesa, sendo, mesmo assim, rapidamente imobilizadas. Também o pe-

queno tamanho de algumas formigas nao seria um motivo 18gico, vis
to que pequenas ninfas poderiam delas se nutrir, ou mesmo indivi-

duos maiores, na auséncia de qualquer outra fonte de alimento.Tam




bém a rigidez da cuticula ndo poderia ser uma explicagao pois, se

' sao capazes de imobilizar coledpteros, poderiam fazer © mesmocan as

| formigas, procurando introduzir o rostrum na jungao do corpo com

as patas, ou em lugares mais vulneraveis.

A predagéo de pequeninos artropodes por individuos
adultos ou de estagios ninfais mais avangados, observada ocasio-
nalmente na natureza, deve-se a inexisténcia de qualquer outra

fonte alimentar disponivel, embora, para estes individuos, o mais

| vantajoso seria a captura de presas maiores.

Em laboratdrio, varias ninfas podem participar juntas

. da predagao do mesmo inseto, fato este nunca observado na nature-

za, onde uma ninfa do estigioc I, por exemplo, nunca conseguiria
capturar uma mosca, para entao dividi-la com as companheiras. Con
seguiria capturar um pequeno diptero, como ?or exemplo uma Droso-
phila, mas certamente nao a dividiria com as companheiras, procu-

rando um lugar mais afastado para a predagao.




3.4 - CANIBALISMO

l. Resultados

Embora o canibalismo seja mais freqliente em cultu-
ras, no laboratdrio, ele pode também ser observado algumas vezes
na natureza. Durante a eclosao dos ovos, por exemplo, as ninfas
recém-saidas, que se apresentam mais fracas, sao rapidamente pre
dadas por aquelas mais fortes gque ja abandonaram a desova ha

mais tempo.

Em condigoes artificiais de laboratdrio, a intensi-
dade em que o canibalismo ocorre & realmente impressionante,prin
cipalmente entre ninfas de 1¢ e 29 estdgios, mesmo quando se

lhes oferece agua e alimento em abundancia.

Para testar o exXposto acima foi feita a seguinte ex
periéncia: foi colocada uma desova recém-eclodida com suas ses-
senta e sete jovens ninfas em uma placa de petri dé vinte centi
mentros de diametro, forrada com papel de filtro umedecido e

provida com solugac de sacarose, pequenos dipteros e homdpteros.

Os resultados obtidos sao apresentados na Tabela II.

Tabela II - A ocorrencia de canibalismo entre ninfas dos esta-

gios I e II.

NINFAS NINFAS QUE NINFAS MORTAS
DATA VIVAS SOFRERAM CANI POR  OUTRAS
BALISMO - CAUSAS
29/7 67 _ _
02/8 63 3 1
05/8 48 15 s
08/8 35 25 .
l10/8 25 33 5
13/8 16 40 11




Assim, em apenas dez dias, o nimero de ninfas do 1@
estagio ficou reduzido i metade, sendo o canibalismo o principal
responsavel pelas mortes observadas. No fim de quinze dias, das
sessente e sete ninfas iniciais, quarenta haviam sofrido caniba-

lismo e apenas onze tinham morrido por outras causas.

Ainda alguns dados sobre canibalismo foram cbtidos

através da seguinte experiéncia:

Noventa ninfas, logo apdos terem deixado a desocva, fo
ram retiradas com pincel e colocadas em nove placas de petri de
quinze centimetros de diametro cada, forradas com papel de fil-

tro e separadas em treés séries.

Na primeira série de trés placas, foram colocadas a-
penas as ninfas sem agua ou alimento; na segunda série, além Gge
ninfas, havia somente agua destilada embebida em algodao; e na

terceira série, o algodaoc estava embebido em solugao de sacarose.

Série I - A sobrevivéncia, em dias das dez ninfas foi
de aproximadamente 3.5 dias. No fim de 8 dias, das dez ninfas
restava apenas uma, que ainda sobreviveu sem as campanheiras por 9
‘dias - o experimento durou 20.5 dias, e a ﬁltiﬁé.ninfa norreu ja

no estagio II do seu desenvolvimento.

Série II - A sobrevivéncia em dias das dez ninfas sem
que ocorresse canibalismo foi de 4 dias. No fim de 11 dias, res-
tava uma unica ninfa também no estagio II gue sobreviveu ainda

10.5 dias. No total, o esperimento durou 25.5 dias.

Série III - A sobrevivéncia das ninfas sem que ocor-
resse canibalismo foi bem maior, atingindo 14.5 dias. SO depois
de 22 dias & que restou uma Unica ninfa, que ainda sobreviveu 9

dias, quando entac morreu no estagio IIT do seu desenvolvimen-~

to, com 45.5 dias de vida.




Em laboratdrio, foi também observada a ocorréncia de
canibalismo entre ninfas de estagios diferentes e mesmo entre
adultos, fato este nunca observado na natureza. A menor sobrevi-
vencia dos machos em cativeiro foi posteriormente explicada pela

observagio da predagdo fregliente destes pelas fémeas.

2. Discussao

A ocorréncia de canibalismo em laboratdrios &€ citada
na literatura também para outros insetos, como por exemplo, para
os mantddeos. HA evidéncias de que uma super-populagao pode pro-
vocar anormalidades comportamentais que reduzem o tamanho da po-
pulaqao, sendo uma delas o canibalismo, que &€ um mecanismo regu-
lador de densidade, altamente eficiente entre predadores {(Price,

1975} .

No caso de Z. leucogrammus, aléem da grande densidade

dos insetos ter influido na alta taxa de canibalismo, a situa-
¢ao em que as ninfas eram mantidas em laboratdrio mostrou também
ser importante, pois posteriormente, verificou-se que, se ao in-

vés de placas de petri, fossem usados vidros de boca larga cober

tos por gase, a mortalidade era bem menor.

Talvez seja interessante observar que, mesmo sem o}
auxIlio de uma lupa, é possivel distinguir uma ninfa que sofreu
canibalismo de outra que teve como causa mortis outro motivo qual
quer. As primeiras apresentavam-se com o abdomem ainda alaranja-
do, mas quase transparente, enguanto as segundas aprésentavam o]

corpo todo bastante escurecido.

Atraves da segunda experiencia, pode-se concluir que
a4 cxistencia ou nao de agua nas placas de petri pouco influi na
sobrevivencia das ninfas. O mesmo ndo pode ser dito, entretanto,

quindo se fornece as ninfas sacarose; neste caso, além da maior
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sokbrevivéencia das ninfas, a taxXa em gue O canibalismo ocorre

ainda menor.

Na série III, apesar da Ultima ninfa ter sobrevivido
45.5 dias, ela nao conseguiu ultrapassar o estagio IIT do seu de
senvolvimento ninfal, isto porque; guando sua ultima companheira
foi por ela predada, acabaram-se as reservas de proteina, e 0os
hidratos de carbono contidos na sacarose permitiram—lhe scbrevi-
ver mais algum tempo, mas nao permitiram gualquer mudanga de es-
tagic no seu desenvolvimento. Este fato foi citado no trabalho
de Stoner et alli (1975) gquando foi - fornecido a ninfas de es-

tigio I de varios reduviideos predadores, alimento vegetal.

Através deste experimento, pode-se também conclulr
ser 9.5 dias o tempo médio que ninfas de estagios II e III sobre
vivem sem serem alimentadas. A presenga de sacarose nas placas
de petri, embora diminua a intensidade com que O canibalismo ocoxr
re, nio o suprime e também nao influi na sobrevivéncia em  dias

da ultima ninfa.




3.5 FECUNDAGCAO E OVIPOSIGAOD

1. Resultados

Como muitos insetos de habitos diurnos, os machos de

Z. leucogrammus usam principalmente a visao para localizar as fé

meas, sendo o movimento, a cor e a forma importantes estimulos

visuvais para atracao dos dois sexos.

Copulas foram observadas varias vezes no campo e em
laboratorio, com uma duragao média de aproximadamente sessenta
minutos cada. Quando ¢ macho aproxima-se da fémea pela frente,
ela normalmente reage negativamente; erguendo suas patas anterio
res como se para ataca-lo, o que provoca normalmente o afastamen
to deste. Quando o macho aproxima-se da fémea pelas costas, ge-

ralmente consegue monta-la sem maiores dificuldades.

Algumas vezes, o macho consegue copular guase imedia
tamente, sendo o mais comum, entretanto, a acorréncia de uma fa-
se precopulatdria que pode variar de alguns minutos a algumas
horas, quando o macho fica fixo & fémea através das patas ante-
riores colocadas na jungao entre a cabeca e torax (fig.4 ). As-
sim unidos caminham, o macho sempre sobre a fémea e por vezes to
cando~-a na cabega, com a extremidade do seu rostrum. No fim de
algum tempo, o macho inclirna o abdomem numa posigao dorso-lateral

e tenta inserir o phallus extensivel por eversao. (fig.s )

E freqllentemente observado o macho com o drgao  se-
xual evertido, andando sobre a fémea, sem ter conseguido ainda
iniciar a cbpula. Normalmente, quando ela se inicia, o par perma

nece imovel, mas, quando perturbado, a fémea comega a se locomo-
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ver, ainda com o macho fixo a ela e sem que a copula seja inter
rompida. Quando esta termina, © macho pode abandonar rapidamen-
te a fémea ou assumir novamente a posic¢ao precopulatéria, ou

mesmo, eventualmente, tentar nova copula com a mesma fémea.

Poucos dias apds a copula, as femeas de Z. leuco-
grammus selecionam um local adequado para iniciar sua -postura.
Os ovos sao normalmente colocados na epiderme inferior das fo-
lhas ou em lugares protegidos de galhos ou ramos, onde nao fi-
quem sujeitos a grandes variagoes de temperatura e umidade, ou

ao maior ataque de predadores e parasitas.

A cimentagao dos ovos nos ramos ou folhas depende
da espécie do vegetal. Assim, em Triplaris sp, cujas folhas 520
relativamente grandes. e coriaceas, Os OVOS sao encontrados gqua-
se que exclusivamente na epiderme inferior destas. Também em

Tibouchina sp os ovos sao encontrados em sua grande maioria nas

folhas. Em Erythrina sp, podem ser encontrados nas folhas ou ra

mos, enguanto gue em Bauhinia sp, Cassia sp, Styyphnodendron sp,
s3o encontrados apenas nos ramos. Nos dois Gltimos casos, este
fato talvez seja explicadb pelo pegueno tamanho dos foliolos, que

nao permitiriam a sustentagao das fémeas.

Em laboratorio, a oviposicao ocorre dia e noite, sen
do as desovas fixadas as paredes do viveiro, ou mais frequente-

mente aos ramos das arvores hospedeiras, ai colocadas.

Na natureza, e mesmo em laboratdrio, & fregliente a

‘observagao de varias desovas colocadas bem proximas umas das ou-

tras por difgrentes fémeas, ou até pela mesma fémea, em  €pocas
diferentes. Até sete desovas foram encontradas reunidas em um
mesmo ramo de Bauhinia sp e até trés desovas foram encontradas

em uma folha de Triplaris sp.

Como nas demais especies da subfamilia Harpactori-




nae, as fémeas prontas para desovar apresentam o abdomem bastante
distendido, e mostram-se muito pouco ativas, sendo facilmente
capturadas. Quando dissecadas, tais fémeas revelam sete pares de

ovariolos repletos de odcitos em desenvolvimento.

Fémeas desovando foram observadas freqgqlientemente no
campo e no laboratdrio. Elas encostam o apice do abdomem na fo-
lha ou ramo onde pretendem cimentar seus ovos, permanecendo imo-
veis, enquanto seu abdomem levanta-se gradualmente revelando o
ovo fixo ao substrato. O proximo ovo sera colocado imediata-
mente proximo a este. Isto se repete até o final da postura,
em média, sessenta vezes, e com uma duragao média  aproxima-
da de sessenta minutos, embora tenham sido observadas oviposi-

¢oes bem mais longas.

Os ovos sao colocados eim massas compactas, de for-
ma mais ou menos hexagonal, arranjados em oito a onze fileiras,
com seus longos eixos verticais ao cauvle ou a folha da plan-

ta hospedeira. (fig.6 }

Em noventa e uma desovas analisadas, o numero médio
de ovos encontrado foi de 59 com um minimo de 29 e um maximo de

64 ovos.
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N2 DE OV0S POR DESOVA

Fig. 7 - Distribuigdo do nimero de ovos por desova em 91 deso-

vas analisadas de 2. leucogrammus (n=5404 ovos).

rerminada a postura, a femea espalha sobre ela uma
substancia viscosa, de cor marrom escurp, encontrada em maior
yuantidade nos lados externos dos ovos e em bem menor gquantidade

sobre os opCrculos.

Nunca fol observado qualquer cuidado com 0s OVOs Ou

com os jovens por parte de machos ou fémeas de Z. leucogrammus,e

embora freglicntemente ninfas de estdgios mais avangados sejam
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vistas proximas ds desovas, € mais provavel que al estejam visan

do canibalismo ou a predagac dos parasitas dos ovos. (Fig. 8)

Embora para um grande nimero de insetos,a escolha
de um lugar adequado para a oviposicao impligque em que neste lo-
cal haja alimento disponivel para a jovem prole, isto nao parece

ocorrer para Z. leucogrammus, onde as femeas costumam desovar nos

locais onde normalmente predam, o que nao implica que tendo ali-
mento para ¢ adulto haverd também presa de tamanho adequado para

as jovens ninfas.

Fémeas virgens nunca foram observadas oviposicionan-
do em laboratdrio e as fémeas parasitadas nao apresentavam ovipo
sigcao normal, e ao invés de colocarem os ovos agrupados em  uma
massa unica, colocavam-nos em varios e peguenos grupos dispersos
pelo viveiro. Quando dissecadas, tais fémeas apresentavam pupé-
rios de dipteros no interior de seus abdomens. Aquelas que por
gualgquer acidente haviam perdido, pelo menos em parte, alguma de
suas patas, também apresentavam uma oviposigao anormal, espalhan
do os ovos isoladamente pelos éalhos e folhas existentes dentro

do viveiro.

Fémeas mantidas mal alimentadas em laboratdrio, quan
do dissecadas, revelavam ovos que aparentemente haviam se desen-
volvido até estarem prontos para serem colocados, mas gque em se
guida eram reabsorvidos, sendo alguns deles visiveis na base dos

-
ovariolos.

2. Discussao

Comportamento copulatdrio e precopulatOorio semelhan-

te ao de Zelus leucogrammus foil descrito para Sinea diadema e

Zelus socius, por Swadener & Yonke (1973a, b).




O nimero médio de ovos por desova encontrado  por

Habib (1976a) foi de 60, com um minimp de 24 e um maximo de 121

ovos. Comparando-se estes dados com os cobtidos no Distrito Fede-

ral, obse;va—se que o nimero médio de ovos por desova €& © mes-
mo, embora a amplitude obtida por Habib seja maior. Em seu traba
lho, nao foi citado, eﬁtretanto, o numero de desovas analisadas,
nao sendo possivel, por isso,uma comparacao mais detalhada entre
os resultados obtidos em Campinas com os obtidos para o Distrito

Federal.

A substancia espalhada pela fémea sobre a desova,
apds terminar a oviposi¢ao & uma substdncia encontrada em todas

as espécies da subfamilia Harpactorinae que colocam ovos em gru-

po (Salked, 1972). Além de agir como substancia aglutinante dos
ovos entre si e dos ovos no substrato, teria por fungado dificul-
tar o acesso de parasitas e predadores e ainda ajudar na manuten

¢do da umidade dos ovos.

Embora femeas virgens de Z. leucogrammus, quando em

laboratdorio, nunca tivessem sido observadas colocando ovos, isto
ndo quer dizer que na natureza n3o possa ocorrer oviposigac por
fémeas nao fecundadas, embora esteja provado que um dos fatores

que estimulam a maturagao dos odcitos seja o acasalamento.

A oviposicdo anormal observada em fémeas que haviam
perdido, pelo menos em parte, uma de suas patas, deve-se a difi-
culdade que as mesmas encontravam para adquirir a posicao adequa
da 3 oviposigao. No caso de fémeas mal alimentadas ou parasita-
das, a postura anormal é provavelmente resultante da  deposigao

J - *
deficiente de vitelo nos oocitos.

Embora parega haver uma certa tendéncia das fémeas
em realizar posturas proximas umas das outras, a tentativa de ag
sociar o nimero de desovas por grupamento, com o nimero de ovos

por desova, com porcentagem de parasitismo e porcentagem de eclo




sao, nao demonstrou qualquer relagdo, sendo um dos principais mo
tivos a grande dificuldade em se saber se as desovas foram colo-
cadas na mesma época do ano, ou se o foram em épocas, ou mesmo

anos, diferentes.

E possivel distinguir com facilidade desovas recente
mente eclodidas daguelas hd muito abandonadas. As primeiras ainda
apresentam a cor marrom brilhante que lhes € caracteristica, sen
do com frequéncia ainda visiveis os opérculos prdximos, ou sobre
elas. As mais velhas apresentam-se ressecadas, com uma coloragao
marrom fosco e muitas vezes parcialmente destruidas. Qualquerten
tativa, entretanto, de uma distingao mais precisa entre desovas

velhas e novas, & impraticavel.

Embora tenha sido muito pequena a quantidade de indi
viduos criados em laboratdrio, a razio sexual de machos para fé-

meas foi de 1l:1, coincidindo com a literatura.




3.6 DESENVOLVIMENTO POS-EMBRIONARIO

1. Resultados

O periodo de incubagio para os ovos de Zelus leuco-

grammus varia de vinte e dois a trinta e dois dias com uma média

de 27.7 dias (n = 15 desovas).

Quando a jovem ninfa, dentro do oveo, termina seu de
senvolvimente, ela rompe a barra selada, que possui uma regiao
de menor resisténcia, empurra o opérculo para fora e abandona o
ovo. Muitas vezes os opérculos s3o visIveis ainda fixos ao abdo

mem das Jjovens ninfas.

Enquanto a pequenina ninfa esta emergindo, todos
seus apéndices estiao firmemente unidos contra os lados do seu
corpo e ela se assemelha a um pequeno bastfozinho alaranjado, no

- . -+ . " ]
qual apenas os olhos sao visiveis como dois pontinhos negros. No
fim da emergéncia, ainda fixa ao ovo pela extremidade do abdo-
em, comega a distender as patas seguidas pelas longas antenas.
Logo apds, a jovem ninfa de abdomen alongado e sem manchas pelo"

corpo, comeg¢a a caminhar abandonande o ovo.

Cada eclosaoc dura de dez a quinze minutos, a partir
do momento em que a ninfa empurra o opérculo atd estar totalmen-
te fora do ovo. A maioria dos ovos eclode nas duas primeiras ho-
ras apds a primeira eclosfo e o restante até vinte e QUatro ho-
ras depois. Foi observado ainda, que as eclosces sempre ocorrem
no periodo da manha, entre nove e doze horas, tanto no campo co-
mo em laboratdrio. Varias eclosdes podem ocorrer simultaneamente
comegando geralmente pelos ovos centrais, mais raramente parasi-

tados.

Ninfas recentemente emerdgidas dos ovoes com +ealabd o



‘mente palidas e muito vulneriveis. Aproximadamente uma hora de-
pois, a cuticula endurece e escurece, e as jovens ninfas comegan
a apresentar patas e antenas de uma coloragao marrom escuro, € o

* alongado abdomem tem seu tamanho sensivelmente encurtado.

Nas primeiras horas apds a eclosao, as pegueninas
ninfas ainda sao visiveis proximas & desova, mas um a dois dias
depois, elas Jja se encontram espalhadas pelo galho, ficando ape-

nas umas poucas proximas & desova.

Z. leucogrammus, entre outros hemipteros, € um inse

to hemimetadbolo, nos quais ha trés estagios diferentes de vida:

cvo, ninfa e adulto.

A fase ninfal & subdividida em cinco estagios, cada

um separado do seguinte por uma ecdise.

O desenvolvimento de ovo a adulto em Z. leucogramnus

dura em média 97.4 dias, dos quais 27.7 para o desenvolvimento em
. brionario e 69.7 dias para o desenvolvimento pds-embrionario. 0
5¢ estagio € o mais longo, seguido pelo 49 e 19 estigios, sendo o
39 estagio o mais curto. A menor variagao em dias foi observada

para as ninfas de 59 estagio (Tabela III).

Tabela III- Duragao em dias do est8gio embrionidrio e dos esta-

gios ninfais de Z. leucogrammus.

LSTAGTOS Neo DiUégnlvg DURAGAO EM DIAS i@mm:mmnéﬁ

OBSERVADOS | VARIACAO MEDIA DIAS

EMBRIONARIO - 15 22 - 32 27.7 27.7

§ NINFAL I 12 10 - 15 12.8 40.5
§ | NINFAL II 10 8§ - 14 10.4 50.9
| NINFAL TIIX 10 10 - 14 12.0 62.9
; NINFAL IV 8 111 - 18 14.1 77.0
% NINFAL V 5 18 - 23 20.4 97.4




O nimero de individuos das diferentes fases, obtido,
atraves de setenta e sete coletas realizadas de abril a outubro

de 1977, é mostrado na Tabela IV.

Tabela IV - N@ de individuos coletados

de abril a outubro de 1977.

ESTAGIOS Ne DE INDIVIDUOS
Adulto machos 134
Adultorfémeas 129
Ninfal 1II 66
Ninfal III 63
Ninfal IV 129
Ninfal V ' 268

Os individuos do 1@ estdgio também foram coletados,
mas nao foram conservados em Alcool, nao tendo, portantc, sido con
tados. Eram separados para experiéncias com canibalismo e ciclo

vital.

Durante as coletas encontrou-se com frequéncia ve-
lhas cuticulas fixas aos galhos Gas arvores onde normalmente s3o
encontrados também os ovos, formas jovens e adultas de Z. leuco-
grammus, sendo muitas vezes possivel observar a ocorréncia do
processo da muda e o inseto palido, pouco ativo e muito vulneré
vel, que acaba de abandonar sua velha casca. Também em laboratd-—

rio, ecdises foram diversas vezes observadas.

As ninfas, em Z. leucogrammus, saoc muito semelhan-

tes aos adultos, diferindo principalmente no tamanho, auséncia de

asas, ocelos e Orgaos sexuais funcionais.

Para melhor caracterizacao dos cinco estigios nin-




fais, do ovo e da fase adulta foi realizada uma série de medigoes

(Tabelas Vv e VI ) e descrigdes:

a) Ovo

Apresenta-se com um formato alongado, ligeiramente

convexo e de coloragao marrom escuro brilhante. Chorion e exten-

sao do chorion com um formato hexagonal. A extensao do chorion e

a capsula opercular sio de coloracdo bem mais clara e suas cama-

] ' ras tem a forma de favos de mel. A capsula opercular que fecha cam
pletamente o ovo apresenta uma pequena abertura circular no cen-—
tro, que forma uma depressaoc na parte superior do opérculo. Desta

abertura estendem-se longos filamentos.

o, 5mm

Fig. 9 - A)lovos eclodidos e nao eclodidos de Z. leucogrammus

B) opérculo de um ovo de 2. leucogrammus

b) Primeiro Estagio

A pequena ninfa apresenta-se toda alaranjada, sem
{ manchas, a nao ser trés pontinhos escuros no abdomem, e com pélos
esparsos pelo corpo. A cabega tem um formato piriforme, terminan-
do em um pescogo estreito. Sua parte dorsal postocular & mais lar
ga e elevada que a anterocular. Os olhos compostos sao redondos,

proeminentes e escuros e os ocelos nao sao visiveis. A antena si-

tuada a frente dos olhos é tetrasegmentada, alongada e fild forme .




Seus trés primeiros segmentos s3c escuros e apenas o ultimo e
alaranjado. O rostrum curvo, caracteristico de heteropteros preda

dores, € trisegmentado e escuro, com excecao do segmento basal.

O torax & também alaranjado, apresentando-se  mais
escuro na regiao dorsal que ventral. Tecas alares nao visiveis.Pg
tas finas, bastante alongadas, de coloraggo marrom escura e com

pelos abundantes. Tarsos bisegmentados com garras tarsais curvas.

Abdomem alongado, com oito segmentos nao facilmente
distinguiveis, e alargando-se ligeiramente entre o 49 e o 69 seg-
mento. Espiraculos pequenos e circulares situados lateralmente nos
segmentos abdominais. Os tres pontinhos ligeiramente escurecidos

sao visiveis dorsalmente no 29, 39 e 49 segmentos abdominais.

¢) Segundo Estagio

Muito semelhante ao- estagio anterior em forma e co-
loragao. Ainda ndo aparecem as tecas alares nem as manchas bran-
cas e pretas esparsas pelo corpo e cabega observados no estagio

seguinte. (Fig. 10)

Alem do maior tamanho, o que difere este estigio do
anterior € a coloragdo mais escura das patas, dos dois segmentos
terminais do rostrum e dos trés primeiros segmentos antenais. Abdo
mem ainda alongado, apresentando~se ligeiramente convexo ventral
mente e cdncavo dorsalmente. Os segmentos abdominais sao mais fa-
cilmente visiveis, assim como o sac os espiraculos situados late-

ralmente e os trés pontinhos escuros situados dorsalmente.

d) Terceiro Estagio

Neste estdgio aparecem varias modificagdes: a cabe-

¢a & mais alongada que nos estdgios anteriores e um sulco trans-




versal aparece entre os olhos. As antenas apresentam agora apenas
os dois primeiros segmentos e metade do terceiro escurecidos, sen

do a outra metade do terceiro e o quarto segmentos alaranjados.

Manchas escuras aparecem lateralmente & cabega e ao
protorax. Surgem as tecas alares no meso e metatOrax, e com isto,
0 torax apresenta-se bastante escurecido dorsalmente. Além das
manchas escuras, sao visiveis ainda dorsal e lateralmente no to-
rax algumas manchas brancas, que na lupa revelam ser inUmeros pon

tinhos brancos reunidos como se fossem uma poeira al depositada.

O abdomem, ainda alaranjado, apresenta-se bem maior,
e mais curvo proporcicnalmente ao tdrax, que nos estigios ante-

riores.

e) Quarto Estagio

Cabega bastante alongada e com o sulco transversal
entre os olhos bem nitido. As manchas escuras encontradas lateral
mente ao pesco¢o no estigio anterior, agora sao bem maiores e mais
nitidas, aésim como as tecas alares. 0O terceiro segmento antenal

apresenta 2/3 de coloraggo alaranjada e apenas 1/3 escurecido.

0 proncto encontra-se neste estagio bastante defini

do, e maior quantidade de manchas brancas distribue-se - dorsal e

- lateralmente no torax, assim como nos segmentos abdominais. (Fig.

11 ).

b
f) Quinto estagio

Apenas uma pequena parte do terceiro segmento ante-
nal & agora escurecica. Todo o quarto segmento e grande parte do
terceiro apresentam-se alaranjados. Dorsalmente a cabega e poste-
riormente aos olhos, pequeninos sinais indicam a posigao dos futu

ros ocelos gque aparecem no adulto.
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Pequenas protuberancias sao visiveis antero lateral
mente no pronoto, que agora & todo escurecido com uma faixa cen-
.tral longitudinal alaranjada. Maior quantidade de manchas brancas
espalham-se por todo o tdrax. As patas (com excegao das coxas),as
tecas alares e os dois segmentos terminais do rostrum apresentam

uma colorag¢ac negra.

Abdomem bem mais curvo que nos estagios anteriores,

e com um grande nimero de manchas pretas e brancas. (Fig. 12 }.

g) Adultos

As fémeas diferem dos machos pelo seu maior tama-
nho e por apresentarem o abdomem bem mais largo. Nas fémeas gravi
das, o abdomem apresenta-se bastante distendido e globoso, enquan
to nas fémeas virgens .observa-se lateralmente dois pequenos bor-

dos levantados e de coloragao alaranjada com manchas escuras. (Fig.
13). '

A cabec¢a alaranjada e longa apresenta duas faixas
escuras lateralmente ao pescogo. Os olhos s3o escuros e proeminen
tes como nos estagios ninfais, e nesta fase apérecem oS ocelos,
implantados em tubérculos, e situados posteriormente aos olhos.
As antenas, ainda tetrasegmentadas e situadas a frente dos olhos
apresentam grande gquantidade de cerdas. Com excegao do 19 e 29

segmentos, gue sao hegros, os demais sao alaranjados.

O pronoto tem forma triangular e coloragao escura,
com tres faixas longitudinais brancas. Posteroc lateralmente - ao
pronoto, existem duas saliénecias como dois espinhos. O escutelo &

alaranjado e, como ¢ pronoto, também triangular.

As patas sao negras, com excecao da coxa, e bastan-
| te pilosas, sendo a anterior mais grossa e pilosa que as outras,

e a posterior mais longa. As asas s30 negras, COm trés faixas

Tmnmrimes 1 verd F11AdAT AT IOy hpmiélitro.




O abdomem € alaranjado, apresentando manchas negras

situadas lateralmente em cada segmento.

Tabela V - Comprimento total do corpo, largura da cabeca e compri-

mento da tibia de adultos e dos cinco esti3gios ninfais de Z. leuco

grammus, em mm.

Coprirnento total (mm) Conpriments tinia (1) Largura ceheca (nm) §
% :' n=20 n =30 : n = 20 i
3 . ‘ L]
| Egtdmio — - - l — T ,
i pt 5o amlitude | CV X g amplitads, OV | X S)—( [ amplitude . OV
i P i ! H
H : i
] .
I 3.75} 9.046§ 2.96-4.08 B.00 ! 2,121 0,026 1.76-2.32| 6.5% 0.54 0 - - J
. . ;
IT 5.32 0.092! 4.80-6,00 7.711 3,104 0.024 2.88~3.36 4.19 Q.68 | £.004514 0.62-0.60 12,94 ;
L . . i
E 71 l 7.59 0.139! 6.50-8.64 8.05] 4.2¢ 0.035" 3.84-4,64! 4,02 9.88] 0.02671 0.85-0.92|3.41 i
i - : l :
iv 13.04) 0.026 | 11.0-14.5 17.75]5.95, 0.C47 1 5.52-5.4010 4.35 | 1.151 ¢.0067 1.12-1.1212.61 :
. . ]
v 16.83| 0.235: 15.0-12.9 8.911 7.%0 0.079’ 7.28-8.80] 5.42 1.461 0.0134 | 1.38-1.50 i1.11 f
v
ADUETO M, | 12.53 0.177 19.00-21.0014.03| &.68} 0.064 8.15-9.281 4.03 1.641 0,01125 1.58-1.563 13.05
ATULTO F. | 230470 0.3141 ) 23.0-24.5 2.621 S.B3] 2.979 8.96—b156'4.37 1.797 6.0112 1.69"1.8132.79
- ; i : ]

M = Macho , F = Femca ) '

Tabela VI - Dimensoes em mm dos ovos de Zelus leucogrammus eclodi-

dos e nao eclodidos (respectivamente ovo com opérculo e ovo sem

opérculo} .

Dimensces do ovo em mm X Sx Amplitude cv
(n=20)
largura do ovo 0.58 0.0089 | 0.54 - 0.62 6,90

corprimento do ovo + opefculo 3.02 0.0157 | 2.92 - 3,15 2,32

comprimento do ovo + extensido

do chorion 2,67 0.0112 | 2.62 - 2.77 1,87
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Fig. 14 - Di%tribuigéo da frequencia da largura da cabega (medi-
I da entre as margens externas dos olhos compostos) dos estagios

ninfais e adultos de Zelus leucogramnus.
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Fig. 16 - Distribuigdo da frequéncia do comprimento da tibia da

1 pata posterior esquerda de machos e fémeas de Zelus leucogrammus.
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Fig. 17 - Relagdo entre estdgio ninfal e comprimento total do
corpo (A), comprimento da tibia posterior (B) e largura da cabe

¢a (C) em 2. leucogrammus.
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ESTAGIOS NINFAIS

Fig. 19 - Taxa de crescimento acumulado da tibia posterior en-

tre os cinco estagios ninfais de Z. leucogrammus.

2. Discussao

Os estimulos que provocam a eclosao sao desconheci-
dos, mas & possivel que alguns estimulos externos como temperatu
ra, umidade e posicdo do sol influenciem na eclosdo - dos ovos
(Chapman, 1975). Realmente, todas as vezes as ninfas eram obser-

vadas abandonandc o ovo no periodo da manha.

Os dados de Ciclo Vital obtidos para Zelus leuco-

grammus, em Brasilia, diferem dagueles obtidos por Habib (1976a),

em Campinas, (Tabela VII ), nao apenas na maior duragdo em dias
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tagios. Segundo este autor, o estdgio de maior duracdc foi tam-

bém o 59, mas o de menor duragdo foi o 29 e nio o 39 estagio.

Tabela VII - Duragao em dias do estigio embrionirio e dos esta-

gios ninfais de Zelus leucogrammus segundo Habib (1976a)

ESTAGIOS DURAGAO EM DIA IDADE MEDIA ACU
| Amp1litude MEdia MULADA (dias)
Embrionario 17 - 27 22.40 22.40
Ninfal I 7 - 11 8.60 31,00
Ninfal II 5~ 12 7.41 38.41
Ninfal III 8 - 18 12.64 51.05
Ninfal IV 8 - 19 12.17 63.22
Ninfal V 12 - 18 14.16 77.38

Uma explicagao provavel para tais discrepancias po-
deria ser o clima. Em Campinas, as condig¢oes climi3ticas sao bem
diferentes daquelas encontradas no Distrito Federal, principal-

mente na época da seca.

Estes dados, obtidos em laboratdrio para o ciclo vi.
tal, diferem certamente dagueles que seriam obtidos em condigoes
naturais, uma vez que, na natureza, a disponibilidade de alimen-
to nao € a mesma existente em laboratério, onde em dias alterna-

dos eram oferecidas aos hemipteros presas em -abundancia.

Os dados de ciclo vital obtidos por Swadener & Yonke

(1973b) para outra espécie do mesmo género, Zelus socius, dife-

rem também dos dados obtidos para Z. leucogrammus. O ciclo do

primeiro € guase trinta dias menor, sendo o 29 estagio o mais

curto e o 4?2 o mais longo.

Os mesmos autores estudaram o ciclo vital de outros




quatro reduviideos predadores: Sinea complexa, Fitchia  aptera

Stal, Sinea diadema e Sinea spinipes. Em todos esses casos, a

duragao dos ciclos foi menor, e os estigios de menor e maior du

ragao também variaram para cada espécie.

Comparando-se os dados obtidos para o ciclo vital

de Zelus leucogrammus com o numero de individuos de cada esti-

gio coletado, podemos observar gque, com excegao do 29 e 39 es-
tagios, os individuos mais freqlientes foram aqueles cujos esti-
gios eram mais longos, pois quanto mais demorado um fendmeno,

maior € a probabilidade dele ser observado na natureza.

Embora a duragao média do estagio III fosse maior
gque a do estagio 1I, éncontrou-se maior nimero de individuos do
29 que do 39 estagios. Estes dados poden sef explicados ‘pela
grande mortalidade gue ocorre nos dois primeiros estagios, quan
do, além da maior fragilidade das ninfas, hi uma menor disponi-
bilidade de presas, de tamanho adeguadc. O grande nimero de nin
fas de 59 estdgio coletado & devido & maior duracdo deste esta-
gio e ainda ao maior tamanho e consequente maior visibilidade

das ninfas.

Salked (1972) descreve com detalhes a estrutura cho

ridnica do ovo de Zelus exsanguis, a qual, segundo o autor, é

mais ou menos constante para todos os membros da subfamilia Har

pactorinae. A descrigao para os ovos de Zelus Jeucogrammus, aqui

contida, embora bastante resumida, coincide com a descrigéo fei

ta para Zelus exsanguis (Salked, 1972) e com as descrigoes fei-

tas para Zelus socius (Swadener & Yonke, 1973b) e Sinea diadema

(Swadener & Yonke, 1973a).

A descricao para os adultos de Zelus leucogrammus

coincide, em parte, com aquela feita para os machos da mesma es-

pécie por Habib (1976b).

L Y, I . T T .




Na Tabela V, considerando-se o comprimento total

do corpo e a largura da cabeg¢a, o maior coeficiente variagao foi
observado para o 59 estagio, 0 gue parece indicar ja haver neste
estagio, como era de se esperar, uma diferenciagdo de tamanho en-
tre ninfas de machos e ninfas de fémeas. Quanto ac tamanho da ti-
bia, o maior coeficiente variagao foi encontrado para ninfas de
19 estagio e talvez por serem estas provenientes de muitas deso-
vas diferentes. O grande coeficiente de variagao encontrado tam-
bém para ninfaé de 59 estdgio sugere como no caso anterior, a mes

ma diferenciagao citada.

Na Tabela VI, embora os ovos medidos tenham sido
obtidos de vinte desovas diferentes, eclodidos ou nao, as medidas
obtidas mostram peguena variag&o, sugerindo nao haver qualquer al

teragao no tamanho do ovo antes e depois da eclosao.

Através de um exame das figuras 14 ,15 e 16 , pode-

se concluir serem os cinco estagios de Z. leucogrammus bastante

caracteristicos e bem delimitados, nao havendo qualquer superposi
¢ac das curvas - o que torna possivel a identificacado de todos os

estagios ninfais apenas pelo tamanho.

O mencor tamanho da largura da cabega, gquandoc compa-
rado ao comprimento da tibia da pata posterior, permitiu que, no
segundo caso, obtivéssemos uma maior variagao nas medidas  toma-
das, sendo, por este motivo, maior nimero de individuos analisa-

dos .

Na figura 14 , a largura da cabega ﬁostrou—se cons-
tante para todo o 19 estigio devido a escala inadequada usada para
estas medidas. No 59 estadgio, a curva bimodal parece indicar a
existéncia de diferenciag¢do de tamanho entre ninfas de machos e

fémeas, sendo estas fltimas, normalmente, bem maiores. A superpo-
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tanto, a diferenciagéo das duas curvas, por se tratar de s5eX0s

distintos, facilmente diferenciados.

Na figura 15 a curva obtida para o 59 estagio suge-
re uma diferenciacao entre machos e fémeas j& nesta fase, como po
de se depreender da semelhanca entre ela e a obtida na figura 16,

construida para machos e fémeas.

Nas figuras 15 e 16, que mostram a distribuigao dos
“individuos segundo o comprimento da tibia, percebe-se, além da
superposigﬁo das curvas para machos e fémeas, também superposicao

das curvas de ninfas de 59 estigio com a dos machos.

Através da figura 17 , pode-se verificar que dife-
rentes partes do corpo de um animal tém diferentes taxas de cres-
cimento durante seu desenvolvimento. Assim, a taxa de crescimento

do corpo de Z. leucogrammus & superior a taxa de crescimento da

tibia, que, por sua vez, & superior 3 taxa de crescimento para a

largura da cabecga.

Comparando-se os diferentes estagios, pode~se facil
mente observar gue a cabecga diminui proporcionalmente ac corpo a
medida que o inseto de desenvolve. Trata-se, portanto, de um caso

de alometria.

A figura 19 gque representa a taxa de crescimento
acumulado da tibia entre os diferentes estagios, em porcentagem,
mostra que a maior taxa de crescimento ocorreu entre o 49 e 59 es
tagios, o que}pode ser também verificado na figura 18, que repre

senta o crescimento da tibia posterior ao longo da duragao dos

estagios ninfais.




3.7 COMPORTAMENTO NA NATUREZA

1. Introdugao

O primeiro passo para se compreender o comportamento
de uma dada éspécie & fazer um repertdrio dos atos comportamen—
tais desta espécie tdo completo quanto for possivel - O ETOGRA-
MA -. Normalmente o etologista adquire as informagoes que neceg-
sita através de um trabalho de campo, observando os animais no

seu ambiente natural (Wilson & Fagen, 1974) .

Alguns etologistas tentam distinguir as respostas
aprendidas das respostas instintivas, embora atualmente esteja

provado ser esta classificacg@o ineficiente.

Sob condigoes ideais o componente genético da varian
¢a pode ser precisamente medido e & chamado de Hereditariedade.O
restante da varianga, € por definigdo adquirido pela interagdo

com o ambiente e corresponde a Aprendizagem no Stricto Sensu.

O comportamento dos insetos & sujeito a hereditarie-
dade e selegao natural, assim como sua cor e forma, e portanto,
atualmente tem havido uma tendéncia para procurar explicagces me
canicas diretas sobre as coisas que os insetos sac capazes de fa

zer (Oldroyd, 1968).

N3o ha davida, entretanto, que a maior parte das ati
vidades normais des insetos sao instintivas, e que resultam de
um conjunto de complicados reflexos, os quais garantem a sobrevi

véncia do Individuo ou da raga. Isto & especialmente evidente emn
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2. Metodologia

Para uma melhor compreensao do comportamento deste

inseto solitario e predador Z. leucogrammus, varios etogramas fo-

ram realizados para ninfas de 59 estagio, machos e fémeas.

As observagoes foram feitas no campo, em periodos de
aproximadamente duas horas cada, distribuidos de acordo com as
conveniéncias das oito as dezoito horas, durante os meses de Jju-

nho, Jjulho e agosto de 1978.

Apresentando estes meses temperaturas noturnas muito
baixas (10°C) e ventos fortes, estes insetos de habitos diurnos
apresentam-se no fim da tarde e nas primeiras horas do dia prati-
camente imbéveis, recomegando suas atividades entre oito e nove ho
ras e diminunido-as sensivelmente das dezessete as dezoito  horas
em diante. Normalmente a posigao no galho onde & encontrado ao en

tardecer € a mesma observada as oito horas da manha.

Para a realizag¢ao dos etogramas o primeiro passo foi
a construcao dos diferentes tipos de comportamento, cada um carac

terizado por uma letra do alfabeto de A até M.

Para maior simplificagaoc, alguns atos foram engloba-
dos em uma Unica categoria: assim por exemplo - limpeza de ros-
trum e antenas esta representado pela letra E e limpeza e cola-

gem das patas pela letra C.

Outros atos, apesar de frequentes, nao foram mencio-
nados, por nao terem sido observados nos individuos analisados, co-

mo exemplo oviposicao e cdpula.

0 menor intervalo de tempo anotado para um ato foi

de meio minuto, como ocorria quando O inseto voava ou defecava.




Os dados obtidos para os adultos referem-se a dezoi

" to diferentes individuos (nove machos e nove fémeas) observados
em Erythrina sp e Triplaris sp (ambos floridos no més de agosto).
Como anteriormente citado e ao contrario das ninfas, os indivi-

duos adultos de Z. leucogrammus nao ficam apenas em um ramo a

espera das presas, mas voam de um galho para outro, ou mesmo pa-
ra uma arvore prdxima onde haja maior disponibilidade de alimen-

to.

Ja para a ninfa de 5¢ estdgio, os dados referem-se a
um GUnico individuo encontrado em um galho baixo de um Barbatimao
(nao em flor) em local de facil acesso. Durante os quinze dias
em que os dados foram obtidos esta ninfa poucas vezes se afastou
do galho inicial e nem uma vez foli observada predando embora es-
te ato devesse ter ocorrido, pois caso contrario ela nao teria

sobrevivido.

3. Resultados

Convengao a ser usada nas tabelas e figuras para re

presentar os atos comportamentais de Z. leucogrammus:

- Parado
- Andando
Colande ou limpando patas

-~ A espera de presas

m o o W
i

- Limpando rostrum e antenas
- Predando

Deixando cair presa

- o H
1

- Defecando

I - <Voando

]
I

Sugando néctar

K - Andando com presa




L - C+D

M - Capturando presa

Tabela VIII - Frequéncia relativa de ocorréncia e duragdo em por-
centagem dos atos comportamentais observados em machos, fémeas e

ninfas de 59 estadgio de Z. leucogrammus.

ETOGRAMA MACHOS FEMEAS. NINFA V
N=343 t=1020"' [n=246 t=1100' [n=346 +=1080"
ATOS . _
COMPORTAMENTAT Foemg| D30 | p oo g | PWERAC | p o n s | Duracio
an s em s em %
A 25.65 | 36.37 | 23.98 21.05 39.01 62.26
B 21.86 8.82 16.26 4,99 30.92 18.79
C 20.40 | 12.25 23.17 12.47 12.42 5.64
D 13.41 | 16.86 15.44 18.87 15.02 12.22
E 4,95 2.00 '5.69 1.72 02.21 1.01
F 1.74 | 18.82 4.87 38.02 0 4]
G 0.58 0.39 0.81 0.18 0 0
H 1.74 0.29 1.62 0.18 0.28 0.04
I A4.37 1.22 0.40 0.09 0 0
J 1.45 0.98 2.03 0.54 0 0
K 1.74 | 1.17 2.43 0.90 0 0
L 0.87 | .0.39 1.62 0.54 0 0
M 1.16 0.39 1.62 0.36 0 0
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Figura 20 - Sequéncia padrao de atos comportamentais okservados

em adultos de Z. leucogrammus.
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Figura 21 - Etograma padrao de um adulto de Z. leucogrammus, du

rante um periodo de observagao de quatro horas e tendo como pre

.
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Figura 22 - Frequéncia relativa da ocorréncia dos 13 atos compox

tamentais observados em machos de Z. leucogrammus.
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Figura 23 - Frequencia relativa de ocorréncia dos 13 atos com-

)
portamentais observados em femeas de 2. leucogrammus.
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Figura 24 - Frequéncia relativa da ocorréncia dos 13 atos com-

portamentais observados em adultos de Z. leucogrammus.
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Figura 25 - Frequéncia relativa de ocorréncia dos 6 atos compor

tamentais observados em ninfas de 59 estagio de Z. leucogrammus.
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Figura 26 - Duragao relativa dos 13 atos comportamentais observa

dos em machos de Z. leucogrammus.
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Figura 27 - Dura¢ao relativa dos 13 atos comportamentais observa

dos em fémeas de Z. leucogrammus.
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| Figura 28 - Duragao relativa dos 13 atos comportamentais -observa

dos em adultos de Z. leucogrammus.
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Figura 29 - Duragao relativa dos 6 atos comportamentais observa-
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dos em ninfas de 59 estadgio de Z. leucogrammus.




2. Discussao

Comparando~-se a sequéencia padrao de atos comportamen

tais observados em adultos de Z. leucogrammus (Fig. 20) com o eto

grama padrao de um adulto desta mesma especie (Fig. 21), pode-se
verificar que o inseto passa de uma fase ativa para uma fase de
predagéo, seguida de uma fase caracteristicamente posterior & pre

dagao e terminando o ciclo com uma fase inativa.

A sequéncia padrao difere do etograma padrao, porque

na primeira o tempo naoc & levado em conta.

Durante a fase ativa os comportamentos mais constan-
tes sao: "colando patas" (C) e "3 espera de presa" (D). No primei
ro, O inseto une uma pata anterior 3 outra, como que para espa-
lhar a substancia pegajosa nelas contida; no segundp as patas an-
teriores sao erguidas e o inseto pode assim permanecer por algum
tempo (Fig. 31). Durante a predagao o inseto fica praticamente
imdvel, e a presa & movimentada com as patas anteriores e media-
nas.

Logo apds esta fase o hemiptero defeca, limpa as pa-
tas, rostrum e antenas (Fig. 32) e retira-se para um local mais
protegido, 13 permanecendo, em posigéo de descanso tendo o abdo-

mem rebaixado e as patas voltadas para frente.

Analisando-se os dados obtidos através dos etogramas

podemos concluir ser o comportamento de machos e fémeas de Z.

leucogrammus muito semelhante.

Em ambos os sexos os atos mais frequentes foram para
do (A}, andando (B) e colando patas (C), 0s menos frequentes: de-
fecar (B}, voar (I), andando com presa (K) e colando patas + a es

Nnera de nreoca (1)
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Relativamente a duragac relativa para cada ato, «<om

excecao da Predagao e Ato de Voar, os demais atos apresentam 2pro

ximadamente a mesma frequéncia em machos e fémeas.

Assim, para as fémeas, o ato que maior porcentagem de
tempo ocﬁpou foi predande (F), seguidoc por parado {A) e & espera
de presa (D) e os de menor porcehtagem em tempo foram voar (1),

deixar cair presa (G) e defecar (H).

Para os machos o ato de maior duragao relativa  foi
parado (A) seguido por predando (F) e & espera de presa (D) e os
menos comuns foram defecar (H), largando presa (G), colando patas

+ a espera de presa (L) e captura presa (M) .

Assim, com exceééo da Predagao e do Ato de Voar (I)
os demais dados coincidem. No primeiro caso a exblicagéo é devida
a um fato puramente aleatOrio; mas quanto ao ato de voar, de um
. deo-geral os machos parecem maié ativos gue as fémeas, © Que se
justifica pelo seu menor peso, principalmente quando comparado ao

das fémeas gravidas.

para as ninfas do 59 estagio, como nao foi observada
predacd@o e como estas nao apresentam asas, seu repertdrio foi mui
to limitado, constando apenas de 6 atos comportamentais, sendo a
frequéncia relativa dos atos coincidente com a % em tempo dos mes

mos.

A distribuicao das frequéncias relativas dos 13 atos

~ comportamentais observados em adultos de Z. leucogrammus, compara

das com a das frequéncias relativas dos 27 comportamentos observa

dos em operarios de Leptothorax curvispinosus, 111 coﬁportamentos
de uma crianga brincando e 120 atos de macacos rhesus (estes trés
{iltimos obtidos do trabalhd de Wilson e Fagen, 1974), pode confir
mar © acima exposto: quanto mais evoluido um énimal, maior o re-
pertbrio dos seus atos compoftamentais. No caso da crianga,

certamento mais evoluida que o macaco rhesus, apenas par-




\
te de suas atividades foi analizada; quanto as operarias de L

curvispinosus, seu maior repertdrio gque o de Z. leucogrammus e

justificado por ser um inseto social comprovadamente mais evolui

do que um inseto sclitadrio como Z. leucogrammus (Fig. 30).
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Distribuigao da frequéncia de ocorréncia dos 13 atos com-

portamentais de 2. leucogrammus , 27 comportamentos de opera-

ria- de Leptothorax Curvispinosus, 111 comportamentos de uma cri

anga brincando e 120 atos do macaco rhesus (dados para macaco rhe

sus, formiga e crianca de Wilson e Fagen, 1974).



3.8 FATORES CONTROLADORES DA DENSIDADE DA POPULACAO

1. Resultados

A predagao de 2. leucogrammus foi raramente observada

na natureza, o que possivelmente pode ser explicado relo oder
desagradavel desses insetos. Apenas aranhas foram observadas pre-
dando peguenas ninfas, sendo encontrados alguns adultos presos as

suas teias.

Como outros hemipteros, apresenta glandulas odoriferas
que se localizam ventralmente no metatdrax dos individuos adultos
€ no abdomem das formas jovens. Estas glandulas exalam um odor ca
racteristico, o chamado "cheiro de percevejo", principalmente quan
do o inseto &€ pertubado. Durante as capturas, era freqgllente a
percepgao deste cheiro repugnante, quando os individuos eram colo
cados nos frascos de coleta. Estas substancias agem como repelen=

tes contra seus possiveis predadores.

Como outras espécies que preoduzem esta secregéo repug

nante, Z. leucogrammus apresenta uma coloragao aposematica, de

adverténcia, caracteristica pelos padrdes laranja, preto e bran
co. Com esta coloragao, estes insetos avisam sua presenga a even-
tuais predadores, gue uma vez deles se tendo alimentado e sentido
O gosto desagradavel, nunca mais os comeri e assim, emgora o indi

- . . ] '] - * . 1
viduo em si seja prejudicado, a especie se beneficia.

Outro fato freglientemente observado na hora da captura
foi a reagao das ninfas e adultos 3 presenga de algum perigo emi-
nente, representado pela visao do algo desconhecide. Tendo perce-

bido a presenga do coletor, por exemplo, sua primeira tentativa &



procurar se ocultar atras de uma folha ou ramo. Outras vezes fin-

gem-se de "mortos", permanecendo totalmente imdveis, com abdomem

abaixado, patas e antenas estendidas para frente e com a muscula-

tura totalmente contraida. Neste momento, assemelham-se muito a
uma aranha. Entretanto, se ameagados mais de perto pela visao da
pinga, duas podem ser as alternativas, dependendo de serem jo-

vens ou adultos.

No primeiro caso, incapazes de voar, as ninfas sol-
tam-se dos galhos ou folhas, caindo ao chaoc. Ja os adultos, prin-
cipalmente os machos, mais leves e ageis, voam para um galho ou

uma arvore proximos.

Apesar da existéncia de alguns eventuais predadores,
o que realmente controla a densidade da populagao de Z. leucogram-
mus, além da disponibilidade de alimentos, & a existéncia de um
microhimendptero da superfamilia Chalcidoidea que parasita os
ovos. Estes pequenos insetos, de aproximadamente trés mm de com-

primento, sao robustos, ativos e ainda bons saltadores. Suas fé-

meas, frequentemente visiveis prdximas as desovas de Z. leuco-
grammus, apresentam um ovipositor capaz de perfurar as capsulas
dos ovos em desenvolvimento e al colocar suas posturas, no que,

sac geralmente bem sucedidas, uma vez que nao ha gqualquer cuidado

com os ovos por parte dos machos ou fémeas de Zelus leucogrammus.

De noventa e uma desovas trazidas do campo, apenas cin
co nao apresentavam sinal algum de parasitismo, resultando num

total de 95.4% de desovas parasitadas.

Em Brasilia, a porcentagem de eclosao das desovas co-
locadas em laboratdrio foi aproximadamente de 100%, n3o  havendo
qualquer sinal de parasitismo nos poucos ovos nao eclodidos. Uma
explicacao para isto €& que estes ovos ou nao foram fecundados, ou

entao os embrioes nao se desenvolveram por outras causas.



Nas desovas trazidas do campo, em sua grande maioria
parasitadas, a porcentagem de eclosao dos ovos era igual a 63.5%,
com um desvio padrao de 24%. B claro que neste total ha uma pe-
guena porcentagem desprezivel de ovos nao eclodidos por ocutros
motivos, que nao parasitismo.
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Eig.33 - Distribuig¢aoc em porcentagem do nimero de ovos nio eclo
idos em 91 desovas de %. leucogrammus (n=5404 ovos).

Os ovos parasitados encontram-se normalmente nas fi-

leiras externas, mas podem ser encontrados também internamente,

'uando 0s externos ja o foram.




Aparentemente, apenas um parasita emerge de cada ovo.

Quando completamente desenvolvido, seu COrpo ocupa quase gue to-

talmente o volume interno do ovo e sua cabega se orienta em dire

¢a0 & base do mesmo, onde perfura um orificio pelo gual emerge .Es

{tes orificios sd3o facilmente visiveis nos oves mais periféricos.
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Big. 34 - Zelus leucogrammus ) ovos vistos lateralmente,

mos -

Jrando o orificio de emergéncia do parasita B) Desova vista  de

.

ma mostrando os ovos externos parasitados nao eclodidos:

Foram chsevvadas ocom frequéncia, em laboratério, desovas

azidas do campo que, apds a eclosao das ninfas, mostravam a ener

ncia dos microhimendpteros parasitas. Normalmente, ocorria en-

0 a predagao dos parasitdides pelas ninfas. Talvez este fato

¢ seja freqllente na natureza, ohdo oot ma md ot crme  ond oo




ros podem dispersar-se rapidamente.

Dissecgoes feitas em laboratorio revelaram a presen-
¢a de puparios de dipteros no interior do abdomem de alguns indi

viduos de 7. leucogrammus. Foram também coletadas ninfas e adul-

tos mortos com o abdomen totalmente perfurado, revelando em seu
interior camaras vazias, anteriormente ocupadas por provaveis pa

rasitas.

2. Discussao

Embora capazes de afligir morte sibita a um grande
nimero de pequenos artropodes, hemipteros predadores sao ataca-
dos por vertebrados predadores (aves e répteis), aranhas e ou-
tros insetos predadores, e ainda por alguns parasitas da superfa

milia chalcidoidea (Woodward et alli, 1972).

Alguns autores nio consideram estes microhimendpte-~
Ios parasitas, mas costumam classifica-los como parasitdides, pa

ra diferencia-los dos verdadeiros parasitas que sao, de um modo
geral, muito menores que seus hospedeiros e adaptados a lhes in-
jfligir um minimo de dano, visto que, se o hospedeiro perecer, o

jresmo lhes acontecerd. (Askew, 1971).

Os dados de porcentagem de eclosao dos ovos, obtidos
para o Distrito Federal, diferem muito dagueles obtidos por
Habib em Campinas, onde a existéncia de Chalciddideos nép € nem
Esequer mencionada. Segundo este autor, a porcentagem média de
fecloséo dos ovos tanto em campo, como em laboratdrio, foi de
95.83%, sendo os 4% restantes devidos provavelmente a ovos infér

fteis e embrices parcialmente desenvolvidos.

O cuidado com a prole, encontrado no reduviideo pre-

Fador Rinochoris albopilosus (Odhiambo, 1959) . onde oo mariece o




am conta dos ovos e das jovens ninfas, nunca foi observado em

elus leucogrammus, o gque pode explicar a alta taxa de parasitis

30 dos ovos na natureza.

Entretanto, o principal fator limitante da densidade

Ja populacdo de Z. leucogrammus n3o sdo os predadores, nem para-

itas, mas sim a escassez das presas, principalmente nos dois

frimeiros estagios,-onde, como anteriormente citado, ocorre a

aior mortalidade das ninfas. Assim, do grande numerc de ovos co
Jocados, apenas uns poucos individuos conseguem chegar ao esta-

ﬁio adulto.

Z., leucogrammus, como os demais reduviideos predado-

fes. nao pode permanecer em grupos, uma Vez gue compete tenazmen
le por alimento. Assim sendo, logo apds a eclosao, as jovens
finfas, também carnivoras, dispersam-se & procura de presas nor-

falmente escassas (Frost, 1942).

Foi anteriormente citado que uma ninfa pode ser en-
fontrada no mesmo galho durante grande parte do seu desenvolvi-
#nmo, dele pouco se afastando, mas sempre voltando & sua posi-
Jeo inicial no ramo. Nao se poderia falar em "Territdrio"  para
1sta-espécie, uma vez gue com fregquéncia sao vistas outras nin-
jas no mesmo local, sem que haja qualquer atitude de expulsaoc do

ﬁMividuo intruso. Poder-se-ia dizer entao, guc estes insetos

resentam um "Home-range", isto &, uma area que o animal normal

nte percorre, a procura de presas, que pode ainda conter posi-

oes familiayes & vista e esconderijos, podendo ser esta  Area

mpartilhada com outros individuos (Wilson, 1975).




4. SUMARIO E CONCLUSOES




1. Zelus leucogrammus &€ um inseto predador muito eficien

fte, sendo facilmente identificavel por sua coloragao alaranjada

lcom manchas pretas e brancas.

2. E encontrado em muitos estados brasileiros; no Distri

fto Federal, habita uma enorme variedade de arvores e arbustos da

zona urbana e do cerrado onde fica a espera de suas presas.

Embora ocorra o ano todo, sua populagao diminui sen-
¥sivelmente na época da seca (junho - agosto), onde, além da bai
$+2 umidade relativa, ocorrem fortes ventos, diminuindo assim a

.

disponibilidade das presas, na sua maioria, insetos alados.

3. Nao & um inseto especialista, alimentando~se de tcdo
e gqualgquer pegueno artrbpode que consiga capturar. Nunca foi ob-
servado, entretanto, predande animais mortos, mesmo quando estes
eram oferecidos na inexisténcia de gualquer outra fonte alimen

tar.

4. A maneira de capturar uma presa depende desta encon-
Ytrar-se ou nido em vdo, e dificilmente a vitima consegue desvenci
ilhar—se das patas pegajosas QO predador. O veneno existente em
§ sua saliva rapidamente imcbiliza a presa, cujo contelido organico

& entdo aspirado.
1

1 5. O canibalismo observado raras vezes na natureza, e
muito frequente em laboratdrio, onde, além das condigoes artifi-
ciais, a alta densidade dos individuos produz anormalidades com-

portamentais.




6. Copulas e posturas sio frequentemente observadas na
atureza. Nao existe propriamente uma corte, més machos sao fre-
uentemente observados fixos ds costas da fémea, num comportamen
© pré-copulatdrio. A cdpula dura aproximadamente 60 minutos e

numero médio de ovos por desova & igual a 59 ovos.

7. O desenvolvimento de ovo a adulto dura, em média, 96.4
*ias e o desenvolvimento ninfal, 69.7 dias. Apresenta cinco esta

ios ninfais bastante caracteristicos e bem delimitados biometri

gamente.

8. O comportamento da espécie na natureza, foi analisado
Jtravés de etogramas feitos para machos, fémeas e ninfas de 59

?stégio. Os seguintes atos foram os mais frequentes: "parado™ (A},

[dando" (B) , "colando patas"(C) e"3 espera de presa"(D) e os atos
¢ apresentaram maior porcentagem em tempo foram:'parado” (a),

fredando” (F) e"a espera de presa" (D).

9. A predagac de Zelus leucogrammus, foi raramente obser

da na natureza, fato este devido 3s glindulas odoriferas que
resenta ¢ que lhe garante um sabor desagradavel. Ha, entretan-

r uma alta taxa de parasitismo dos ovos que reduz. a .eclosio

stes a uma porcentagem de 63.5%. Nao sao, todavia, os predado-
Ps ou parasitdides que limifam a densidade da populagdo, - mas
m a escassez das presas principalmente nos dois primeiros esta
os, quando a maior fragilidade das ninfas e dificuldade em

ter alimento, reduz drasticamente o nlimero de individuos da
b

$pécie.




5. SUMMARY AND CONCLUSIONS




Zelus leucogrammus is a very efficient insect predator

easily recognized by its orange color with black and white marks

It occurs in most Brazilian states; specifically in
Brasilia it is common on a wide variety of trees and bushes

within the city as well as in the cerrado.

Although this species occurs throughout the year,
populations decrease during the dry season (June - August) not
only because of the low moisture, but also because of the
strong winds which cause a smaller availability of prey almost

all of which are winged insects.

It is not an specialist insect, feeding on any small
arthropods that are captured. It has never been observed feeding
from dead insects,even when these were offered in the absence of

any other food.

The method of capture of prey depends on whether the
prey is in flight and it is unused for the victin to scape from
the predator's gluey legs. The venom of its saliva quickly

paralyzes the prey, which is then sucked dry.

Cannibalism was rarely observed in nature, but it is
very frequent in the laboratory where, in addition to the
artificial conditions, the high density of individuals causes

abnormal behaviour.

Mating and oviposition are rarely = observed in nature.
It cannot be said that there is a courtship, but males are
frequently observed laying on the back of females in a kind of

precopulatory behaviour, Mating lasts for approximately 60 minutes,



.85.

and the average number of eggs deposited in a bagh'is
59.

Development was completed in a mean time of 97.4
days. Nymphal development lasts 69.7 days, being composed of five

well characterized and delimited stages.

The species behaviour in nature was analized through
ethograms for males, females and fifth stage nymphs. These show
that the more frequent kinds of behaviour are as follows: resting
() moving (B) and glueying legs (C) and those that last for

more time are resting (A), predating (F) and wating for prey (D).

Zelus leucogrammus was rarely observed being attacked

by predators in nature probably due to the. odour glands which give
them a repugnant taste. The high ra£e of parasitism reduces hatching
of eggs to a percentage of 63.5%. These are not, however, the main
reasons for the constant population size which is principally
controlled by the unavailability of prey mainly in tﬁe two first
nymphal instars when the insect's weakness and difficulty in

gathering food reduces drastically the number of individuals.
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Fig. 3 - Ninfa de 59 estagio de Z. leuco-
grammus predando Musca domestica.

Fig. 4 - Comportamento pré-copulatdrio de
Z. leucogrammus.




Fig. 5 - Macho e fémea de Z. leucogrammus em

copula.

Fig. 7 - Desova de Z. leucogrammus.




Fig. 8 - Ninfa de 59 estagio de Z. leucogrammus

visivel proxima A& desova.




Fig. 10 - Ninfa de JA? estiagio de Z. leucodgrammus .
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Fig. 11 - Ninfa de 49 est3gio de Z. leucogrammus.




Fig. 12 - Ninfa de 59 estagio de Z. leucogrammus.

Fig. 13 - Fémea de Z. leucogrammus.




Fig. 31 - Fémea de Z. leucogrammus a espera da

presa.

Fig. 32 -~ Adulto de Z. leucogrammus limpando as ‘
|

antenas.
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