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RESUMO

0 Habitat e o comportamento alimentar de oito espécies
insetivoras de Tyrannidae (Passeriformes : Aves) foram estuda

dos e descritos no Distrito Federal, Planalto Central, Brasil

O conteldo estomacal de cinco indivIduos de cada espé
cie foi analisado no laboratdrio e comparado com as observagoes

do comportamente alimentar.
Um estudo detalhado de varias caracteristicas morfoldgi
cas, incluindo estrutura aerodinamica das asas, bico, cerdas na

base do bico e cauda foi elaborado para cada espécie.

Uma analise dos resultados mostrou que estas espécies

possuem um nicho bem especifico e com pouca sobreposigac. Este

isolamento ecologico € atribuldo a alta especializacio nas

ﬁetodologias de captura das presas, que pela sua vez estao cor

frelacionadas com o Habitat ocupado e caracteristicas morfoldgi

cas de Cada espécie.

As implicagoes deste alto grau de especializagdo nestes

i

ﬁéssaros insetivoros foi discutida em termos das possibilida

es potencials de serem utilizados como controies bicldgicos de

pragas nos empreendimentos agropecuarios.




SUMMARY

The Habitat and feeding behavior of eight 1lnsectivorous
sympatric species of Tyrannidae (Passeriformes : Aves) were
studied and described in the Federal District, Central Plateay,

Brazil.

Stomach contents of five birds per species were analy

sed and compared with observations on feeding behaviour.

A detailed study of various morphological characteric
tics including aerodynamic structure of the wings, bill, rictal

bristles and tail, was carried out for each species.

An analysis of the result showed that these speciles

occupied very narrow niches and showed little overlap.

This isolation was attributed to the specialized me
thods of capture, which in turn were correlated to the Habitat
occupied and morphological characteristics of each species.

The implications of the high degree of specialization
amongst these insectivorous birds were discussed in terms of

their potencial use in biological control pest management sche

mes.
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I. INTRODUCAO

A ordem dos passeriformes constitue o grupo taxonomico
maior e mais complexo das aves. No Continente Sulamericano
habitam 30 famIlias nativas (Meyer de Schauensee 1966). Algu-
mas das caracteristicas mais notaveis, entre outras, $ao a
disposicao dos dedos, os tarsos desprovidos de penas e ausen
cia de '"cerumem' na regiao das narinas.

A familia dos Tyrannidae representa um dos grupos taxo
nomicos de passeriformes neotropicais melhor sucedidos e adap
tados a ocupar diferentes nichos ecoldgicos. Este sucesso é
facilmente evidenciado pela ampla distribuicao geografica da
familia como pela existéncia de muitas subespécies. Meyer de
Schauensee cita a existéncia de 384 espécies desde Alaska até
Tierra del Fuego distribuidas assim: aproximadamente 315 na
América do Sul - sendo bem mais numerosas nas regioces tropica
is; 30 entre o Sul do México e o Extremo Norte da América do
Norte; 7 no Alaska e 10 na Tierra del Fuego.

Os Tyrannidae foram originados de um tronco comum das
cotingas (Cotingidae} e dos manaquins (Pipridae); este paren
tesco ancestral de milhdes de anos atrds - inicio do terciario
senio antes (Von fhering 1904; Austin 1877) - & provado por
caracteristicas comuns como o acentuado syndactilismo (uniao
parcial na base dos dedos externos), proeminentes cerdas tac
teis na base do bico, como também certas modificagoes da sirin
ge.

Os Tyrannidae apresentam uma grande variedade de for
mas, com adaptacoes especificas e amplamente distribuidos  em
habitats bem variados que compreendem desde as florestas plu
viosas tropicais até as regides semidesérticas. SO0 nao habitam
nos picos mais altos do sistema andino, (Marchant 1964).

Nas altas latitudes dos dois hemisférios quase todas
as espécies fazem migracdes em diregao aos tropicos. Os que
habitam e nidificam nas elevagOes mais altas da América Cen
tral e do sistema andino, efetuam migragoes verticais em fun
cdo das modificagOes climdticas. Alias, a migragao consiste de
movimentos periodicos intimamente relacionados com a reprodu

cac. A ida na estagao fria e o retorno na estagao quente, fato

que apresenta uma razao evidente: a ausencia de alimento.Nesta
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necessidade de sobrevivencia fundamenta-se a importancia ecold
gica das espécies migratorias, pela sua participacgdo nas cadel
as tropico-energéticas de todos os ecossistemas visitados no
transcurso dos seus movimentos sazonails (Dekeyser .P. comunica
¢ao pessoal).

Os membros dessa familia sac predominantemente insetivo
ros e alguns complementam a dieta allimentar com frutas. No en
tanto, algumas espécics, como o Pitangus sulphuratus e Agrnion
nis ELivida predam lagartixas, ras, camundongos, peixes e peque
nos passaros, (Marchant 1964). O Myarchus tyrannulus de aproxi
damente 20,3 cm, jia foi observado capturando e devorando um
beijaflor (Archilfochus colfubnis), (Gamboa 1977).

Em termos ecolégicos a familia Tyrannidae & uma das mais
interessantes da avifauna neotropical. Caracteristicas anatomi
cas fisiologicas e etolbgicas os diferenciam notadamente das
outras famIlias de passeriformes. Neste sentido, a grande adap
tabilidade para explorar os recursos energéticos, faz dela um
grupo taxonomico de muita variabilidade em termos da funcao que
desempenham as espécies dentro dos diferentes sistemas ecologi
cos que habitam. No entanto, a maioria dos trabalhos saoc pouco
aprofundados neste sentido e tratam mais sobre analise sistemd
tica, tails como: Blacke (1959), Olrog (1959), Meyer de Schauen
see (1964, 1966, 1870), Fitzpatrick (1973, 1976). Outras publi
cagoes referentes a algumas observagles ecoldgicas, como as
descritas por Sick (1955, 1958, 1965); Novaes (1958, 1970, 1973
1978), Lederer (1975) e Mead (1977). Também algumas investiga
goes mais profundas na tentativa de analisar a participagao eco
10gica dos passaros insetivoros dentro dos ecossistemas, tais
como Hespeﬁheide (1969}, Lack (1954), McFarlane (1976). No en
tanto uma das publicagoes que melhor analisa o comportamento a
limentar dos passaros insetivoros € o elaborado por Croxall
(1974). Esse trabalho foi realizado nas florestas pluviosas de
Nova Guiné. Porém, nao analisa as adaptagoes morfoidgicas de
cada espécie, para relaciond-las com os habitats, metodologias
de captura e conteldos estomacais.

A linica maneira de classificar ecologicamente as aves

situa-las em seu habitat e descrever o comportamento, assim

[ S = I ¢

habitat e o comportamento, situam a espécie no seu nicho ecolo

gico (Slud 1960). Uma das caracteristicas mais importante dos




14

Tyrannidae & a sua grande adaptacao a habitats muito variados,
e a constante atividade na captura de insetos. Algumas espécies
mais insetivoras do que outras, capturam as presas durante qual
quer hora do dia, sem ter um horario limitado. Estes passaros ,
especialmente as espécies menores, comumente associadas as plan
tacOes agropecudrias, possuem um alto indice metabolico, consu
mindo diariamente prodigiosas quantidades de alimento, que Ppro
porcionam as calorias necessarias a sua intensa atividade.Assim,
eles exercem um efeito direto sobre os niveis da populagao de
insetos e outros invertebrados (McFarlane 1976). Neste sentido
devem ser considerados como controles bioldgicos. Nao como con
troles absolutos de determinados insetos que Se constituem enm
pragas de lavouras, mas como participantes de um complexo meca
nismo de controcle natural. Alids, nesta interde?endéncia entre
todos os fatores bidticos e abidticos fundamenta-se a complexi
dade dos ecossistemas tropicails.

0 presente trabalho de investigagoes elaborado numa area
relativamente pequena, com tipos de vegetagao bem conhecides e
caracterizados, tem como finalidade principal, delimitar a fun
cio ecoldgica e a participagdo tréfico-energética de oito espe
cies de Tyrannidae que habitam o Distrito Tederal, no Planalto
Central brasileiro. Algumas espécies habitam o mesmo tipo de ve
getagao, no entanto, analisando caracteristicas especificas dos
bicos, cerdas na sua base, formulas alares, adaptagoes aerodind
micas, metodologia utilizada na captura das presas € O conteldo
estomacal de cinco individuos de cada espécie, podemos observar
como as espécies determinam, num processo de evolugao seletiva,
a sua funcio dentro do sistema ecoldogico. Desta forma, ¢ impor
tante esclarecer que todos o0s organismos definem claramente uma
funcio na determinacgdo do seu proprio nicho. O conceito de ni
cho tem dado origem a muitas interpretagoes erradas, inclusive
confundindo-o com o habitat.Talvez a definigao mais concreta do
nicho ecoldgico seja a enunciada por Hutchinson (1974): " O ni
cho ecoldgico € um complexo de condigoes fisico-quimico-bioldgi

cas multidimensionais e Gnicas dentro das quais vive uma

espécie determinada ". Considerando este conceito, ao determi -

nar o tipo de vegetagao mais comumente habitado por cada espé

cie, e por meio de uma analise morfoldgico-funcional das princi

pais estruturas comprometidas na captura das presas, CoOmo tam
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bém a metodologia utilizada na mesma, podemos conhecer a capacil
dade adaptativa de cada espécie para delimitar sua participagao

dentro do sistema ccologico.

I1. CARACTERISTICAS DA AREA DE ESTUDO

As observacbes e coletas efetuadas para as olto e s péci
es de Tyrannidae foram realizadas dentro da regiao geopolitica
do Distrito Federal, no Planaltoc Central brasileiro. O Distrito
Federal ocupa uma area total de 5.814 kmz, estando limitado ao
Norte e ao Sul pelos paralelos de 15°30' S e 16°03'. A Este e
Oeste pelos Rios Preto e Descoberto. ) ‘

A maior parte do trabalho foi realizado na Fazenda Expe
rimental de Agua Limpa, de propriedade da Universidade de Brasl
lia. Ocupa uma drea total de 4.189 ha, onde existem, bem delimi
tados e caracteristicos, os tipos de vegetagao do Cerrado, Canm
po Limpo, Campo Sujo, Cerradao e¢ Mata de Galeria. (Ver Fig. 13.

Os cinco individuos de cada espécie coletados para ana
lisar o conteudo estomacal, foram capturados em diferentes re
gides do Distrito Federal na tentativa de evitar © desequili

brio na populac¢do de uma area determinada.
I1.1 Clima

0 Clima do Distrito Federal & quente com a estagao seca
no inverno e chuvas no verao. O més mails seco & no inverno, com
menos de 60 mm de pluviosidade. De acordo com os dados do Depar
tamento Nacional de Meteorologia, Ministério da Agricultura -
Estacdo Braslia - no periodo de 1963 até 1975 a media total da
precipitac@o anual foi de 1574.5 mm. As maximas ¢ minimas de

temperatura e precipitagdo por mes estao mostradas na Fig. 2.
I1.2 Caracteristicas Geo-Morfoldgicas

A area do Distritoc Federal apresenta topografia suave,

caracterizada pela dominancia de grandes areas denominadas Cha

padas, sendo sua altitude media 1.000m e sua maior cota 1.300 m
(CODEPLAN 1971). O Distrito Federal, de acordo com dados do
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‘DNPM repousa sobre uma velha estrutura de rochas metamorficas
pré-cambrianas ou Eopaleozdicas, tratando-sc portanto de  uma

plataforma afetada por intrusces acidas. A Area da Fazenda Expe
rimental Agua Limpa, na maioria & plana com chapadas de pouca

elevagao.
I1.3 Tipos de Vegetagdo

I11.3.1 Cerrado

Definido come tipo de savana com vegetagao arbdres bai
Xa e ven esparsa. Caracterizada pela forma tortuosa das arvo -
res; de casca grossa, semidecidua e xeromorfa, qQue cresce sobre
uma coberta de arbustos, ervas c¢ capins {Ferri 1971. lueck '
1872). Eiten (1971) diferencia cinco variedades de Cerrado. Po
rém o sentido estrito de Carrado, pode ser considerado como sa
vana com pequenas arvores de 3 a 7 metros de altura e com as
copas cobrindo menos de 50%. Os troncos separados por um espago

de menos de oito metros.

I1.3.2 Campo Limpo

Planicies com solo pedregosc, secas e ensolaradas, com
vegetagao baixa e mirrada de arbustos esparsos e capins (lueck
1972). Eiten (1971) o define como graminoso, de muitas ervas ¢
semiarbustos, com ausencia de pilantas lenhosas evidentes. Pode
ser considerado come um cerrado natural ou artificialmente des

provido de arvores.

IT.3.3 Campo Suio

Constituldo por plantas lenhosas de nio mais de dois
metros de altura ¢ muito espalhadas sobre uma cobertura de gra
mineas. Ocerre geralmente sobre solos especlialmente pobres, ve
lhos e profundos, nos topos planos dos platos. As formas de Cam
po Limpo e Campo Sujo ocorrem como formacdes naturais no Brasil

Central sobre encostas com solos muito rasos (0-20 cm de espes

sura), sobre rocha mae intemperizada (Eiten 1971).
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11.3.4 Cerradao
Este tipo de vegetagac atinge entre 7 ¢ 13 metros de
altura, com dossel semifechado (cobertura de 50% ou mais). As

arvores e arbustos geralmente possuen {olhas grandes e tigidas,
embora as leguminosas apresentem folhas pinadas. Os LTONCOS
sac mais ou menos retos e a corti¢a da maioria das espécies &

lisa ou com arestas. Alguns possuem uma cortica muito grossa.

II.3.5 Matas de Galeria

cmogeral os cursos de agua dos Campos Cerrados do Bra
s11 Central sao acompanhados por matas perenifdlias. Espécies
de folhas pequenas que nas regices mals secas misturam-se em

grande porcentagem com arvores deciduas, atingindo até
(Hueck 1972).

[~

5 m

III. METODOS
IT1.1 Observagoes de Campo

Durante dois anos de observacgoes, foram realizadas nume
rosas visitas as areas de estudo. Aqui foram procuradas as oito
especies de Tyrannidae analisadas nestc trabalho.

Xodmis cinerea* (Vieillot 1816) - Mocinha Branca - Ma

ria Branca

Xofmis velata ({Lichtenstein 1823) - Pombinha-das-Al -
mas.
Knipolegus Lophotes (Hellmayr 1927) - Maria-Preta.
Muscivona tyrannus™ (Linnaeus 1766} - Tesourinha.
Megarnhynchus pitangua* {(Linnaeus 1766) - Nei-Nei.
Pitangus sulphuratus* (Linnaeus 1766) - Rentivi
Sudrird sudndndi* (Vieillot 1818)-Suiriri
Leplopegon amaunccephalus™* (Tschudi  1846).
- -

Significa a existéncia de virias subespfcies. Maiores deta -

lthes nas descrigoes especificas em Meyer de Schauensec (1966)




Para facilitar a coleta de dados, cada observacio do
Habitat ¢ do comportamento alimentar foi anotada nos formula
rios de campo, (Tabela 1). As metodologias utilizadas na captu
ra das presas e os habitats frequentados foram descritos a par
tir de 200 observagoes em cada especie. A porcentagem do tempo
empregado por espécie na metodologia de captura das presas, e
em cada habitat foi calculado em fun¢gao das 200 observacdes. O
tempo utilizado durante as observagoes de campo, foi aproximada
mente igual para todas as espécies e os habitats. No entanto a
visibilidade nos diferentes tipos de vegetagao pode influenciar

no numerc de observagdes.

I11.1.1 Metodoleogias Utilizadas Pelos Pissaros - na Captura Da

Presa

As metodologias utilizadas por cada espécie e observa
dos.no campo, foram classificadas dentro dos quatro grandes gru
pos reconhecidos por Lack (1976} e Croxall (1977) "Flycatching"
¢ a mais facil de observar e definir (a captura da presa voando
pelo passaro voande), "Gleaning' € definido aqui como o oposto,
a captura da presa efetua-se com presa e predador parados. A
categoria intermediaria "Snatching" & caracterizada pela captu-
ra da presa parada e o passaro voando. "Ground-Feeding' a presa

¢ o predador estao parados no chao.

I1I.2Z Coleta

A captura dos passaros amostras foi feita pela utiliza--

¢ao de redes ornitoldgicas (mist nets) localizadas nos diferen-

tes tipos de vegetagao mais comuns no Distrito Federal. Esta
metodologia ¢ muito conhecida no campo da ornitologia.

Dos passaros capturados, cinco de cada especie foram
sacrificados para a anilise dos contelidos estomacais. Os meto

dos de dissegao e as peles de estudo foram preparados de acordo

com as metodologlas reconhecidas da técnica de taxidermia { Moy
er 1953).

Os outros individuos foram Iiberados nevamente, depcis

de serem tomadas as medidas necessarias. Nos casos onde nao con
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I
|

seguimos coletar cinco machos e cinco fémeas de cada espécie I
|

as medidas foram tiradas da colecao de peles de estudo do Mu-

seu Nacional do Rio de Janeiro.

IT11.3 Medidas

;
z
|
Um total de cinco femeas e cinco machos por espécie, fo
ram utilizados para fazer as seguintes analises: para cada indi
viduo, foram tomados os dados apresentados nas Tabelas 3.1 ate .
3.8. As Figuras 5.1 até 5.4 mostram a posigao das medidas para !
largura, altura e comprimento do bico, tarsc, cauda e corpo. O
peso total foi obtido no campo com uma "Balanga de Mola™ e mno ‘«

-

laboratdério com uma Balanca de Precisao. A "corda maxima', tec

|

]

nica utilizada com frequéncia para ajudar na identificagao de ;ﬂ
espécies (Svenson 1975) foi também utilizada. O ponto de refe 1
reéncia & a distancia entre o cotovelo e a extremidade da rémige ‘
primaria mais comprida. A diferenga entre este pontec e a extre i
i

midade de cada rémige primaria, estao expressadas em mm. A

rémige primiria mais externa fol numerada como dez. Para todas !
as medidas tomadas foram calculadas por espécie e sexo: a média, x
limites de confianga, variancia, desvio padrdo e erro padrao da

media. H

I11.3.1 Asas

Desenhos das asas foram feitos e apresentados na Fig. 6 g
com (70% de reducgdo do tamanho normal) com os dados das £ormu
las alares, foram elaborados gréficos dos valores absolutos, (de 1
macho e femea quando existe diferenga significante) e comparati
vos {porcentagens).

A area total da envergadura de cada espécie foi calcula |

da somando a drea das duas asas e a area do corpo entre elas .

(Savile 1957). As medidas foram calculadas com a utilizagao de 1{

papel milimetrado. O "Aspect Ratio' em senso estrito € a area
de envergadura dividida pela largura média da asa (Thomson 1964;
Savile 1957). No entanto, como na asa de um passaro, a ‘''chord"” :
(largura média da asa) € muito dificil para medir. Assim tanto,

pode ser substituida pela area total da asa dividida pela enver

gadura, como pelo quadrado da envergadura dividida pela area ’




total. Esta Qltima formula fol utilizada no presente trabalho.
A area dos espagos existentes entre as régimes prima
rias {slots) foi calculada também utilizando papel milimetrado
¢ expressada cm porcentagem da area total da asa. Os "slots" me
didos foram todos abertos ate o maximo (facil observar o limite,
per causa da posigac do corte interno ¢ cxterno das régimes) .
Finalmente a carga da asa (g/cmi) fol calculada dividin

.
do o peso total dec passaro (g) pela envergadura da ave (cm™).
I11.3.2 Bicos e Cerdas na sua Basc

A metodelogia utilizada para tomar as medidas do culmem
largura na base do bico, altura do bico, como também o compri
mento das cerdas estac mostrados na Fig. 5.2. O culmenm foi medl
do desde a extremidade distal do bico até as penas {culmem ex

posto). A utilizagao destes dados esta explicado na secao JV.3.7.
IIT.4  Centeudos Estomacais

Os conteudos estomacais dos espécimes coletados para
esta znalise, foram tirados o mais brevemente possivel para evi
tar a decomposigao. As identificagdes dos contelddos foram elabo
rados por meu irmao Alvarc Negret. Os nGmeros absolutos e por
centagens de cada ordem de insetos, frutas, 'outros' e nac iden
tificados foram calculados e tabelades. Para as Ordens Coleopte
ra, Orthoptera e Hymenoptera, que se conservam melhor dentro do

estomago, foi possivel identificar até as familias.
II1.5 DBidtopos Mais Frequentados Pelas Presas

Observagdes dos bidtopos mais comumente frequentados
por cada Ordem de insetos foram elaboradas fundamentando-se emn
tres anos de estudo sobre os insetos do Distrito Federal . ( Ne
gret A. Comunicagao Pessocal). Estes dados estao representados
na Tabela 9. Seguindo esta Tabela, os insetos identificados nos

cinco conteudos estomacais - analisados por espécie - foram di

vididos em tres grupos: insetos voando, insetos pousados na ve

!
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getagao ¢ insetos pousados no chao. Para cada espcécie de Tyran
nidae, o total de insetos de cada grupo foi expressado cm
porcentagem do numero total dos contciudos ¢ representado grafi
camente na Fig. 10. A percentagem de {rutas e "outros" foram

calculados com o mesmo método e aparccem na mesma figura.

v, RESULTADOS

Os Habitats mals comumente frequentados pelas 0lto
especies estdao descritos na area de estudo. Os valores em  por
centagem de tempo dentro de cada um dos Habitats estao mostra
dos na Fig. 3. Os referentes ao tempo utilizado em cada actodo
logia de captura estao mostrados na Tig. 4. A Tabela de Contin
gencia entre o Habitat ¢ Metodologia de Captura esta na Tabela
2.

IV.1 Descrigoes Das Mctodologlas De Captura

Para maior brevidade, os nomes das metodoleogias de
captura serao mantidos em ingles de acordo com citacoes ante
ricres {(Orians § Horn 1969; Lack 1976; Croxall 1977). As

variagoes na metodologia de capturar as presas,observadas nas

espécies estudadas estao resumidas a seguir.
IV.1.1 "Flycatching"

0 passaro e o inseto estac voando. Os insetos foram
capturados pelo passaro em voos rapidos verticais, horizontais
ou dlagonais. Partindo de um poleiro, os movimentos poedem  ser
para cima ou para baixo, como tambéem podem ser exccutados en
voos rasantes sobre o dossel da vegetagldo alta, ou proxime ao
nivel do ch@o. Mesmo sendc caracteristicas gerais desta inctodo
logia, existem algumas diferengas entre as espécies que a utl
lizam. Por exemplo a Muscivors fyrannus  faz voos relativamente cur

tos, mas caracterizados por ilmpressilonantes acrobacilas e veral

mente velta ao mesmo poleirc. Em contraste, o Xodmis velata exl




be voos bastante longos e relativamentc retos, ainda que muitas
vezes partem das drvores mailores dos campes ¢ captura as presas
sobre as gramineas e arbustes baixos; geralmente nio volta ao

mesmo poleiro.
IV.1.2 ‘"Leaf-Snatching"

0 passaro voando e¢ o inscte parado. O pissarc ficava
observando parado sobre um polelro e fazia voes saindo do lugar
para capturar o inseto que esta pousado sobre a veygetagao;geral
mente sobre as folhas, brotos de arbustos ou arvores proximas.
0 momento de captura consiste geralmente de um rapido movimen
to, no qual '"arranca' o inseto pousado. O passarc pode chegar
capturar e continuar o v0o em poucos segundos ou pode ficar "pai
rando' frente a presa, antes de captura-la. Depeis da  captura
0 passaro procura um galho, onde manipula ¢ ingere a presa.
Algumas espécies '"arrancam' as presas que estao embaixo das fo
lhas utilizando um recurso energético difercnte. Estes passarcs
geralmente estao situados embaixo do dossel onde permanecem ob

servando constantemente para cima. A variagao dentro desta meto

dologia ocorre também, por exemplo, o Pifangus sulphurafus "pai
ra' frequentemente em frente a presa; ao contrario do Knipole
gus Lophotes que "arranca' a presa sobre a vegetacao baixa do

Campo «Sujoc, sem palrar e sem parar.
IV.1.3 "Leaf-Glcaning"

0 passaro e o inseto parados. Os passaros que utilizam
esta metodologia caminham examinando os galhos, brotos e felhas
de vegetagao lenhosa preferencialmente. As variagodes desta meto
dologia, sao bem dificeis de observar, porém uma analise das
diferengas nas formas dos bicos provam que estes passaros captu

ram presas diferentes,




IVv.,1.4 “Ground—Feeding”

C passaro parado e o inseto parado no chac. 0 Xedmis
cinerea que utiliza esta metodologia de captura, geralmente fi
ca num poleirec perto das arcas limpas obscrvando atentamente;
quando localiza & presa, voa perto dela ¢ a Captura sobre o
chao . Em cutras oportunidades voa pcerto da presa e caminha até
ela para captura-la. Geralmente a manipulacao ¢ ingestac & rea
lizada sobre o mesmo chic.

1V.2 Fotografias

Aspectos do comportamento alimentar e repreodutive foram
decumentados fotograficamente. Algumas fotos ilustram o presen
te trabalho.

IV.3 Medidas

Amostra das medidas tomadas estio representadas  diagra

maticamente nas Figuras 5.1 a 5.6 . As Tabelas 3.1 a 3.8 contém

05 valores de média, limites de conflanga, variancia, desvio
padrao, erro padrac da média ¢ teste ''t" entre macho e femea,
para cada caracteristica medida em todas as espécies. Paru 0

teste e as outras formulas estatisticas utilizadas ver Apendice
1.

IV.3.1 Asas

As formas das asas das oito espécies estio na Fig. 6 e
reduzidas 7 vezes do tamanho normal. Os graficos dos valores
absolutos estdoc na Fig. 7.1 a 7.8 e os valores em porcentagem
{comparativos) nas Figuras 8.1 a 8.8

As outras medidas das asas: envergadura, carga, "Aspect

Ratio", area dos ¢spagos abertos entre as primirias {Slots) (em
porcentagem da area total da asa) e forma dos slots estao mos
trados na Tabelz 4.
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Iv.3.2 - Bicos

O grafice e o coeficiente de correlacic cntre a largu
ra do bico e a razao do comprimento do culmen por cerdas ni
base do bico, estao representados na Fig. 9. A correlagao cntre
a largura da base do blco ¢ a metodologla de captura cstaoc mos
trados na Tabela §5. (Foram considerados so tres metodologias,
fundamentados no fato de que no sentido do movimento, "Leaf-
Gleaning' e "Ground-TFeeding' sao iguais - passaro parado e inse

to parado).
1V.4 Conteudcs Estomacals

Os valores absolutos e porcentagens de cada Ordem de
insetos, frutas, "outros' e nao identificados estao representa
dos nas Tabelas 6 e 7 respectivamente.

Das Ordens Coleoptera, Orthoptera ¢ Hymenoptera, oS
insetos encontrados nos contetdos estomacais foram classifica
dos por familias. A Tabela 8 representa estes valores em porcen
tagem do total dos conteldos. A Tabela 9 contém as observacoes
nos bidcteopos mais frequentados por cada taxon dos conteudos.
A Fig. 10 mostra a porcentagem dos insetos "voando', ''pousados

na vegetagao', "pousados no chao’, "frutas' e "outros', do

total dos conteldos estomacais.
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Tabela 2 Tabela de Contingencia fntre Habibtat e Metodo 't
—_— 1l

loglia de Captura para as 0Oito Espécies. Fora 4

- L

do Parentese a Porcentagem Observada, Entre w

Parentese a Esperada.

!"i
5] !“
41} £ :[l
- I~ i’;
= |
ZooD d
Habitat s Rl )
n O 3 |
; 5 5 T TOTAL 'ﬁ
J %) O (ST i
Qa [o %
. ® o} e} )
Metodo de @ o = oW
Q = s [0} R
Captura o 5 5 £z ‘
| :\
147,6 96, 5,9 G, '
Flycatehing {147,8) | (96,8) (75,5) [(128,1) sos |
222 109 an 28 : |
Leaf- (222,8) | (146) | (113.,8) [(194,6) 5
Snatching 238 155 104 152 877 W
M
Leaf- {105,5) (85,22) | {53,97) [(92,29) W
gleaning 15 8 47 250 321 ﬁ
ﬂ
Ground- (50,30) | (33,0} |(25,72) |(43,89) |
Eoadi 153 y
SEELnE 53 72 ze 0 1
I
I TOTAL 528 345 259 450 1600 I
I

2 . e
0 valor da tabela de x  com 9 graus de literdade no nivsl

|
de U,1% = 27,806 !

x = B1l7,8¢6

3

A
A
o2
o]
(o]
[
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Tabela 3.1 Medidas principais da morfologia de Xelmis cinersa. As médias:iam ;i
2. -

mm)] sao mostradas com Limites do Confianga, Varianc

-
%)
—
w
o]
e
fw
ot

vio Padrac (sd), Errc Padrao [Se) e Tasts t.

b
limites da > *
% d'lconfianga 5 Sd {52 |'n’ R
Medtdas [(mm)} e 85% !
Largura do bico 12,31 ruo,77 l1.i1eh,oe|o,341> 52 ?
i |
Altura do bico 5,57 %£0,35 |3,233.50{0,16!>5% |
Culmen 1,38 +0,53 [0,580,75|0,2415 9% 1
|
Cerdas do bico 13,00 0,77 |1,161,0810,34]> 5% 4 ]
Tarso 31,15 *ou,s8 |[1,441,20!0,58]>53%
Cauda 100, | - £2,18 [3,113,02{0.,95|>5%
i
l
Corpo total 231,8 5,81 [8L4 [7,8412,4%]>5% 5
I
o
Peso total 52,89] 1,07 2,221,49|0,471>52
- Limites gel _2 | . |
- . x & N 5 8d | Se e |
~0Omprimento ¢ | Confianga |
das Penas + & g‘
|
Alula . Comprimento | 31,57 £1,31 13,331 1,8200,55)55,05% !
B A ]
i 3 imites dal -4 . | = ; !
Flola . Lergura S| 3,08 £3,80 [0.750,87]0.28)«5,0%] C ¥ e TP ST su o ise I
- H I i
Primiriss 10 aﬂl’ 5,5 3,50 135.38]3,0801,37) <0, 1% —a, | en,as i ©,0710,23 0,17
: i
9 252 £1,32 11,12 l,DEi:.4?§<U,1% -9, 44 0,08 % 5,031,558 0,07
: B ; \
8 FOBECH: +3,85 13,57 3,1@51,4 l<2.0%] 134,7 2,66 4,06212,14 0,37 ‘
7 FIREIE £3,84  |9,57]3,0301,38|<1,05% 1,8 2,05 | 2,720 5% 3,84 | ‘{
: |
6 - 5,03 £2,79 1,240 1,110,355 53,50 i
1
. ,
5 PURRIR £2,88 15,6 12,4 |[1,05]<0,1%] -27.281 3,74 | 0,380,802 !
1 f
4 31,495 +2,08 18,45]2,381]0,32] 55,07 W
||
3 -37,50 +1,40 13,85/1,98(0,52|>5,0% ﬁ
IHI
2 -41,72 +1,33 [3,47|1,88030,523)>5,0% {N
il
i
1 -43,93 £2,15 18,95]3,00]0,99] 5, 0% :
Secundarias -44.,08 2,18 3,34 3,0513,3,‘_>5,'.’_-‘2 t il
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Tabela 3.2 Medidas principals da morfologlsa de Xolmils velata. As médlas prin }1
cipais (am mm) sdo mostrades com Limitas ds Conflanga, Variancia M
(52}, Desvio Padrao ( Sd), Erroc Padraoc (Se)l & Probabilidade gpara . ﬁ
1
o Teste L. ]
=
I
L2
¢
— t
|
3 Limites da
x & Conflanga 82 5d se e
Medidas {(mm) e |WONTLANGE
[ 85%
. ro .
Largura do bico 140,13 + 0,74 1 1,0801,030 0,331.5% I
Altura do bico 5,7 + 0,46 [0,43]0.65] ©.01%5% ‘
Culmen 19,831 + 0,97 {1,82{1,35; 0,43 |<5% o pimites o o2 ! ;C{ e |\
T I
Cerdas do bico g1 1001 + 2,88 15,422,337 1,08145% 11,34 + 1,74 IG,::T iQ 5 t J,27 !
i
Tarso 25,75| £ 0,87 [0,87:0,33] 0.30|>5% IH
Cauda 87.2 £ 0,82 11,3311,151 0.34(>5%%
Corpo tetal 203,8 + 7,06 19,75198,87] 3,071>5%
Peso total 39,84 + 0,67 |0,87|0,83| 0,3 [>5% '
|
[
I
1
- Limites de 2 |
Comprimenta” A & |Confianga | S 8d | sz |'p' g
das Penas 4 95% (
Alula . comprimento 29,2 £1,07 12,23 1,49]0,a7 1»5,0%
Alula . largura 9,1 3,71 10,96l0,83)0,31 >5,0%
. - . imites od 2 |
Primérias 10 - 13,2 0,52 1,3 (1,4 |0,36 [<5,0% Xog E[Jf{;kiﬁ:ceg sY0 sl se ‘
t |H
9 07‘ 124,5 *3,062 15,9 12,5371,4 <1,0% 1ig +3,721€,1 43,6 11,35 '
i
g Oﬂ 125 72,76 14,9312,2271,11 1<1,0% 117,34 r2,851{ 5,242,535 1,33 u
7 07' - 2.5 0,71 18,32]10,5710,25 1<5,0% 2,34& *0,50 ) 0,10 2,4000,18 ‘
il
‘ [
8 - 16,1 0,81 | 1,28[1,13190,36 ‘
|
: 5 |
5 z - 23 1,32 11,1311,08(06,48 §<5,0%} - 19, ¥2,35¢ 3,4911,38310, 84 ‘
T —— L S— 1.
4 - 23,1 +1,74 15,9 12,43(0,77 ! ;‘
3 Oﬁ - 3/.8 £1,74 11,98{1,4 |0,83 |«1,0%) - 32,% +3,05] 6,0712,56(1,10 il
Z ‘? - 41,3 +1,78 12,0811.,44,0,64 <5,3%] - 3R,8 +65,73128,375,4211,04 )1
1 07\ - 44,5 £0,01 10,43(0,6540,29 |<0,1%] - 39,3 +3,33] 4,3412,8012,493 ‘ .
1171
I
Secundarias éﬂ - 45,3 +0,58 (3,2 10,45]0,2 <0,1%{ - 40,6 +1,381] 1,2441,1110.,% |




Médias (em  mm) sao mostradas com Limites de Conflianga, Varian
.2 - - -
cia (S 1, Desvio Padrac (Sd), Erro Padrao (Se) = Probabilidade

para o Teste tipl.

|
|
Tabela 3.3 fMedidas principels da Morfeclogie de Knisolegus lophotes. As [
I
P
|
|

_ Limites 5
X d‘ dq g 5d Sa npu
Medidas e g Confianga
{mm]} o i
a5 H
Largura do bico 3,3 10,64 G,a210,301(0,23 | »>&%
{3
I Altura do bico 5.8 +0,01 0,50100,711G,23 125%
Culmen 18,8 =+0,76 1,13{1.06 0,32 | »5%
Cardas do bica 10,80 1,87 5,45 12,34 ]0,74 »5%
|
Taraso \ 26,1 +0,95 1,79!1.3410,42 \>5%
Cauda 99,31 2,07 8,4 [2,900,32 | »5% }
Corpa total 208,1| 7,22 10,2 1e,1 [3,19 ] »8% ;
| Peso total 39,9[ +0,77 1.1411,07 0,33 >52—.1
Limites il
X 8elroS3s 2 lse | ose '
Comprimento *[Caon langa 3 2 i
das Penas ¥ 95% i i
Alula . Cemprimentn | 28,4 £0,75 1,0811,05(0,33 |»5%
Alula . largura 3 10,45 8,4 |0,83(0,2 |>5%
- Ri
. I
Primérias 10 13,05 +1,89 4,5512,1310,588 |[»3% 1
.
0 13 +0,59 0.4710.83 (0,25 |s5% '
8 117,04| 3,38 §22,7112,7611.51 |53 1
7 0,35] +3,729 21,5 14,8 11,47 |s5% ,
5 ~43 +1,03 20,7 [1,4410,45 [55% =
5 212,85 +1,19 2,7901,8710,53 |5y | % Limites de) .2 | o) o |
£ +l,12 . ’ » 30 <% Q [:Dn_féan@a ) . Gl =2 J
- S8 n
4 21°22,3 +2,79 5,05{2,25|1.00 |<3% [-17,2 +4,10 11,1 43,3 J1,4%
,_1 i
|,
3 ~28,1 +1,5 4,4212,1 |o.87 : i
2 @iv32.4 | 22,35 5,7 12.38[1,27 {es% |-25,4 +2,28 1,3501,35]0,5:) 8
A
I
1 $|-37.8 +7,42 3,8 {1,85(0,87 |<5% |-28,3 +2,28 1,84 11,36]9,80 ‘
. 1k
Secundarias &1-37,3 +2,42 3,8 11,350,877 5% 1-28,9 +2,28 1,6841{1,%e10,0. EH
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Tabela 3.4 Medidas principals da maorfeclogla de Muscivora tyrannus i
(&) . As medias principalisizm mm) sadg mostradas com
Limites de Conflanga, Variancia szl. Desvio Padrao (Sd)
Erro Padrao (Ss).
. Limites 5
X & da 3 S Se
Medidas [mm) -jCenflanga “
agy,
Largura do bico 3,98 | 20,43 0,48, 0,88 0,21 ii!
a
o
Altura do bico 557 +0,42 0,35 0,3%9:0,168 e
Culmen 13,841 +0,54 0,40 0.301(0,28 '
Cardas do hico 9,34 20,68 0,84 0,820,248 .
Tarso 18,9 1 £0,58 .59 0,831(0,26
Cauda 245,2 +§ 85 180 13,7 4,40 ‘|
]
— f
Cerpo total 358,44 (12,38 253 17,13 5,47 ‘
|
Peso total 29,868 £1,01 1,99 1,41 \C,45 ‘
1 A
i
Limites Bl
. ' : ds 2
Comprlment\ X J‘ Coﬂ{ianqa 2 Sd Se i
das Penas 955 B
Alula . Comprimento 25,387 #1,75 5,01.y 2,45 0,77 “
Alula . largura B,75| £1,12 2,45 | 1,57 (0,43 |
Primarias 10 -~ 2,8 | +£1,08 2,17 | 1,47 [0,47 i’
] 112,5 | 0,78 1,18 | 1,08 |0,35%
8 112,3 +0,77 1,15 1,67 130,34
7 - 2,827 0,87 1,46 1,21 {9,38
1
B -13,3 +1,55 4,72 2,17 10,83 ‘
‘:i:
5 22,8 | 20,92 1,67 | 1,28 |9,41 I"
4 -29,2 +2,2 9,57 3,08 19,38 i
'
3 -33,8 | £2,20 3,44 | 3,07 lo,97 “
2 -37,5 | 2.8 13,22 { 3.84 11,15 i
il
1 -33.,4 +1,67 5,46 2,34 10,74 ‘
Secundarias -10.3 | 172,92 16,62 | 4,08 | 1,23 |
Bl
1
"‘
i |
Hig




Tabela 3.5

Medias (em

mm)} sao

mastradas

Medidas principais da Morfologia

coem Limites

de

Megarhynchus

gitangua.

de

Confianca,

As

Varian

cla (52], Desvio Padrac (3d)l, Zrro Padrao [(3e8) e Probabilidade'

para o TJestat(p]).

Limites
Medidas om) S'C,; Conszinqa 82 Sd |5e '
Largura dao bico 15,2 £0,78 1,18 11,09 082,3% | »5%
Altura do bilco 11,4 +1.,25 308 1,7510,5% | 5%
Culmen 35,8 +0,92 1,83 11,2810,40 1 »5%
Cerdas do bico 12.8 1,15 2,58 | 1,6110,5L} »5%
Tarsq 23,6 +1,4 3,83 1,950,621 »5%
Cauda 92,851 2,22 | 2,7 |3.,11l0.98 >5%
Corpo total 222.,7 9,565 1,82 113,514,301 >5%
Peso total 54,15 +1,2 Lz,sz 1,703,523 »5%
Limites Limites ce| | | o

Comprimento x Congianga 3 5d|se p’ X g penTienge 571 a ) se
das Fenas _[&=2 95%
Alula.Eamprimento¢? 30,1 1,44 1,35 | 1,1640,52 | <5% 2,77‘ £3,08 6,2 | 2,48]1,1]
Alula. Largura Py 13 x1,51 1,5 1,22:0,55 ] «5% 4,5 +3, 88 9.5 [ 5,714, 23
Primaries 10 -16,8 £2,58 14,01 [ 3,7413,1581 »5%

3 - 2,1 +0, 84 1,37 11,1710,37 1 »5%

8 117,05 rl,a3 6,53 12,5C{0,811 »5%

7 - G,3 1,37 7,61 12,751(0,58] >5%

B - 3,5 0,70 0,95 10,383,231 ] »5%

5 - 9,35 +1,43 3,99 12,0 |C,35) »5%

4 -19,% t],238 3,29 {1,81(0,37 1 »8%

3 -24,4% t],39 3,80 11,94)|051 >5%

2 27,95 £0,99 2,85 11,68510,53 =5%

1 -390,15 1,38 3,74 1,840,811 »5%
Secundarias -3315% +1,38 3,74 11,84[0,81 )52q




Tabela 3.6 Medidas principais de morfologia de Pitangus sulphuratus., As ‘
. médias {om mm} 520 mostradas com Limites ge Confianga, Varian ‘

2 - _
cia {57}, Desvio Padrao (%d}, Erra Padrao (Se) e Probanilidads

|
para ¢ Tests tlp). k
I
-
St
S Al
_ Linites 2
X de 5 5d e I'p'
. T~ Confisnca 1 :
Medidas (mm) ‘\\\\\ Se g a5y E i
- i it
Lergurs do bico 12,73] » 0,88 1,511, 2300,05 L uny i
Alturs do bico oo,z e, 0,75 O,%B}C,Zo S5 ‘
Culmen 26,5 | + 0,84 3,241,585 190,57 1 +5%
L
Cerdas da bico 13,8 1,75 G, 1812,8900,79 ) >89
farso 24,3 + 1,04 2,1311,4810,48 | 253
Cauda Bg,8 | + 0,85 1,4311,19(2,35 | 3%
[
Corpo total 225,39 | £ 5,71 88 19,382,357 | 53 [
: PR N
Peso total (g) 35,1 | 20,71 0.9810,990,150] »5% I
b
——
z LlTiLES .2 - Fimites def
[l oy Loy 1 ) ‘
Z . e j} ~ 3 St 3
Comprimento A Confianga - ad S X @ Lonfianga | 3 Sd | Se
das Penas d= % 35% 359 . |
. _ . T f
Alula. Comprimenta ol 3L2 1t 383 8.53|z,82[1,31 | <53 30,4 £ 1,85 2,71 1,420,885 i
1 :
- - S R - N ~ R . B
Alula.Largera P 10,1 0,70 0,3210.,568{0,25 1 <oy 3,07 % 3,84 G,75 :,!,-::7%3,55E o
Primdrias 10 -13,35| * 1,14 1,28l 1200 i
g - 0,3 ] % 2,3
G 113,53 + 2,22
i
7 - 0,5 |+ 1,85 T
[ ;
3] - 3,4 * 1,08 i3
R ';éé
5 - 7,0 1,39 I
. I i | !
4 &1 -13,2 |z 1,88 L,8201,35(0,87 ) <13{ -12,2] + 0,93 2,83 i1
3o
! | .
i 5 A . - . ~ i
3 | -17.35} + 1,56 5,3812,3214,73 1
- T H
. g 17218 12,10 2.8711,6319,75 | <5%| -18,8 £ 2,35 12,55] 1,32, 82 EW
' Bk
e 251
1|8
1 -23,3 |+ il
Secundarias g 24,4
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b e
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Tabela 3.7 Medidas principais da morfologla de Suiriri suiriri. As medias J
em mm) sao mostradas com Limiltes de Confianga, Variancia (573,
Oesvic Padrao (Sdj, Erro Padr3o (Se) e Probabilidade para o !
Iy
Teste tlip). f
-
‘|-
i
|

T Limites Limitas 7

: 5 lroniPiaca 2 - de T | sel  se A

. an fa] o= fag oo L s F 7 i

Medidas (mm) Je® 355" S|P Ee [P | K| Confianca ‘
Ll

Largura do bico a ‘3,4:3{ * 0,24 G,03710,19 13,00 <53 3,07 0,15 3,92¢2,1% 0,08 “‘,

: i ;
Altura do bico a6 | = o0,34 0,24 10,48 0,183 »5% | !
Culmen &1, | o+ 0,70 0,32 10.58 (0,24 |<1% | 12,954 3,35 | 0,07]0,27 0,12

1
Cercas do bico 2,57 + 1,31 3,36 [1,83 10,5801 »5% ”'f‘

" ] o
Tersa 22,1 ]+ 0,38 0.43 [0,7 0,22 | >3 \
Cauda ° gi 755 | r082 | 025 0.5 bz |as 72s | oan2s [Loliodoss|

4

; i
Corpo total 164 £2,38 | 11,08 3,33’1,05 5% !
i - [
Peso total (g) 22,7 | + 0,98 1,88 11,37 [,44 | >34 | IR
1
|
i;
|
Limites ] i
N de 2 - - . ' :

Comprimentd A Canfianga s EEINEL P
das Penas deg 93% ‘
Alula . Comprimento! 22,22 0,18 .86 10,820,531 >5% ‘

~—

Alula . Largura 7,47 0,28 0,15 16,33 iCJ,l’_‘ >5% {.‘

w 1 il
Primarias 10 - 7.4 * 0,88 0,84 10,52 2,23 1 >5% i

|
g - 5,581 4 0,30 0,18 10,4240,12 | 453 \
8 83,1 | & 1,81 5,05 | 2,25 10,71 »5 ‘
7 - 1,48 + 0,15 G0,045[0,21(0,07 | »5% At
‘;l %
B - 2,5 + 0,38 1,3 U I ; é
5 - 8,37 + 0,75 1.2 I L5 »5Y i
4 -19,2 | £ 3,74 1,05 {1,93]5,33 ] »3% I
- — 1
3 ~13,4 1,23 2,87 11,720,485 | »5%
; 2 -15,4 + 90,77 1,17 11.9810,33 | »5%
f
] 1 -17.2 + 0,89 1,58 11,254,400 | »5% 2
: ¥
Secundarias -17.4 + d,81 LY B IS B I |8 |
| i
! J




Tahela 3.8 Medldas Principais da Marfalogla de

}eptopogon amiaurocephalys. ag

madias fem mm) sao mostradas com timites ce Confianga, Var

Cus

naia

[y

i

2y 4 - X -
(373, desvio Padrao (Sd), Erra Padrac (Se) e Probabilicace fara g

taste tlip),

_ i
Limites [ T
dm .
X Confianga| 3 5d | Se |'p’ |
Medidas [mm?“\\\\\\<ge,g 95% i
2 ﬁ._IL ‘:i
Largura do bico 7,02 £, 44 9,33 40,82 [0,20 >52j t
Altura do bico < 1h 0,18 | G,06 0,250,085 558 5‘
i n
Culmen 12,18 0, 39 0,30 13,559,171 w2 B
i t..
Cerdas do bico 9,54 0,70 0,93 10,860,531 »5% i i
Tarso 18,15 +0,57 0,64 |3,80[0,25] w53 j
g
Cauda .25 +1,48 4.3 (2,070,556 »53 i
Carpo total 14,19 £5,55  {B0,2517,7612.,45] 5% il
H i
Peso total (g) 13,08 0,434 0,37 0,6110,15] >5%

I Limites de 5 1 i Limicas o ] ]
= i - e [=] |
. X Confianca | 3 5 Se ['p TR 2 H
Compriments i ity G )2 = vk e Confianca g i e | Sa f
“das Penas Fet 85% | f | {
—————— it
, | , L
Alula . Cgmprlment%? 15,6 10,68 G.3 18,55(0,24 | «<5% 1?,5[ +1,56 c,z? lG,’iii,? b
i
!
t t
Alula . largura gl 8.8 +3, 81 G,4210,8510,21] <53 £,5 10,58 0,3 | ¢,6510,24 i
. 2 1 \ 1
..
Primdrias 10 -14,02 +1,85 6,53]2,58 G,31] »52
- — .
g - 4,3 £, 48 0,4210,65|0,21] »3% di
—~ — i
5 55,4 £1,52 | 4,52 12,13l0.57] ~cs 1.
i = o = ] ;
7 65,4 +1,52 4,5212,1310,671 =53 [
i ) RS P D i
B - 1,52 *+1,82 6,47 12,5410, a0 *5% | i?
5 - 5,08 1,24 | 2,9901,7300,55] »ey E
b
4 - 8,8 0,74 1.2311,119, 351 »59 i
3 10,51 £0,93 | 1,681,3 |0,31] »5% [
7 |
p -11,67 3,9 1,58 11,280, 40] »3% !
\
1 ~12,3 £3,97 1,8111,35|0,831 »5% It
i il 1
Secundéarias 4{-12,55 +1,25 3,67 11.75(9,55] »5% éﬂ- .
4 gl
. i
| i
i |
N |
| Al
i3
At -
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Tabela 5 Tabela de Contingencia Entre = Largura na

HBese do Bico & a Metodologia de Captura

Metodo da @ W
AN} iy
- - S
Lapture 53 -5\1 o E;
0 = oo
e b 5 oe ITOTAL
8] 1e) 8]
Largura na 42 - SO
q n u E
Base do Bice g, 5 g S
~ o] q Fa
{mm) e - -
N (10.55) ) (14,85) | (10,80 .
5 12 16
8,43 12,74 5,3
10 - 13,39 { ) { ] ( 5,3) 33
14 10 7

(3,7 31 ( 5,38) ( 3.8)

14 - 18 13
1 11 1
TOTAL 23 33 24 &8
) 2
U valor da Tabela de x {com uma cauda) com 4 praus de
Liberdade no Nivel de 1% = 13,28

2z
X = 17,70 P < 0,01
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Tabels B Conteddos Estomacais em Nimercs Absclutos Fara

Cinco Individuos de Cada Espacia

] [ ;w
Conteudos o ‘
= il
Absolutos o H‘
@ @ & 3
) e £y Ly a 4 g
Fe I W @ e w3 = 42 ik
[} ) 4 . a i b 3] o It
D 43 0. fal H o o + . © i
0 o & u} i3 +3 2 oL W Ls] o Ui :]
O o e [ ) L [ 18] o —~ c g
£~ (w3 - 0 =% - 9] = 4+ o =4
= o~ o £ O = = 3 3 5] 4 3 I
- o [u] [0} ) [} o] O Jal] 1 10 3 — |
Especies O O {2 €I — I | T z w Z |0 o ‘
£
|
Yolmis cinerea 21 11 - 3 - - - - 2 12 - 4 j %
] |5
Xolmis velata 5 [27 ] 1 |4 - 17 |- |1 - 8 i - - 1
b i*‘;
0] li
Knipolegus 10 20 _ 4 - o 1 - 15 - - 1 lil'
Jlophotes W;
[
bl | 1
Musci ”Wf
|
ot - ~ il ¢
N§garhynchu5 4 >4 - 8 _ _ B _ 17 - 2 _ i
plitangua i
Pltengus R e e A A N A A T |
sulphuratus
Suiriri ’ |
Fe 15 114 | 3 N7 - 0- 18 |- - g |2 1 N
syiriri 8
] R
+ g
Lentapogon S R U I T P R |
emeurocephalus B
5 |
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Tabela 3 Observacies dos idtopos mais Freguentados Para as Varios Taxgn
Jebela 3

Encentrados nas Conteddos Estomacais.

(g

, - - — e e

Ubservagies nos Sidtepos  mais

OROEM FAMTLIA Frequentados
!—“ﬁ~—*~"ﬁ~“**_%__“""%_"%_—%m__ﬁ__%__*~“ﬁ_ [
Carabidac l Andande sobre a superficie dg sola, it

\
i
———— e ;
Andando sohre a superficie so sgio.
ei

2
Yoands. Pousados imgey ls sobhre &
vegetacag.

Scarabaesidae

! P ““‘“““““—“_‘”*T‘_—* ‘
Curculignidas Pousades imoveis sobre 5 vegelagao: ”
70%. Veoands 3013, . e
| T ee— — —
CCLEOPTERA i 3

Pousados {imdveis so0re a veagetagaa ;
(Voando . oite]

— S

Pousacos

e a vegetagao

Bostrichidae Voanao (em galarias dontro da medeira)} . | }’ o
mwﬁ _'_*"‘**'r—*—-—___.__‘___.-_kﬁ ——-_j ; |
Meloidae Yoando. Pousades sobre s VEgetacug, ! e
¥ i
' T T T T YEEE Y ﬁ-‘} |
H Staphylinidae f _ 3
L’*“’T__ Ry T 'T’I:T_,;‘;’___‘ Bt L'_h-_:"' ey _,“_“:""'__"1.._7__‘ — e e e

iR

- ] il

Acrididae Fousados sobre a Vvegetagao baixa Nf
lgremineac ). Vgando. ‘
\

————— e

n . = - 0L
Blattidae . | Pousadss sabre a ve auaga?.
Pousados sohre o Superficie dg sglo. |
—— — R &
— ——— |
- ; ! P Adas 5o ~ 3 soi I3 obre trorncos :
BRYHOP TERA | Gryliidae ousﬁqaaigabxe J 8010 & sobre c I*
das adrvores. ;w
B —— —Mh——~—“~—~“--—ﬁ—~*“—4““*’ #
. . . - i
idae Fausadss sonra g vegaetagan., VYoando. ; ﬁ:
) e T T kf
ttigzoniicas v2zetagan. Voands, ’ il
- T —— T —eee— (i X
Phasmidae vegatacgo, J o
"—-—Hf———”-——n——_w-—‘:zz_‘—""‘““*—_‘.:f“—'““ _*-—-Lﬁ—,_‘““_-—f—H—:_k_,_:; T 2
=S R S
- . 2EELACA0 oU sol-. I il 4
Formicidae EELEEL Tt i 4
L \ ‘ | jed
- —— ] :
HYMEMOPTERA | vespidae sebre flores. | L;r
f — - SR g
R — T ———— H e
500re Fl f o
e i " ‘ !
i
i

———
e T T e

- . — — - 10 |

S . il

; nd ‘ o : = 2z LFE0. ki I
I

Hi

L__‘ﬁ__H__ﬁ__%__ — S S . 5

Observacio: Se 3 famiIlia habita dois bictope

encontra-la em cada um & 50%.

5 a frequencia de

NOS ouUtros casos g !
¥ 2parece na tabela. h




r

i0 dos
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Fig.2 DADOS CLIMATICOS DO DEPARTAMENTO KACIONAL DE METEREOLQ

GIA, ESTAGAC BRASTLIA, D.F.

29.,
Media maxima

{ °C)

2@_1

, PERIODO 1963 - 1975,

- 18
Media minima
(ecC )

1ar

14

15

-

T i T
J J A ) 0 N D J

Tempo (meses)

L 280
Precipita
¢ao total

Amm) 240,

2004

160,

1205

80

40,

T T Hi
J J A 5 0 N b J

Tempo (meses)

g
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Fig. 3 - Porcentagem de Observachec por fspecie para os Habitats |
Estudados. (200 Observagoos sor Csndcig). i
1
T . — e B i
k\\\\\\ﬂabitat ;tjmgf . : L deira | (i
~ ~hpe el Lampo Cerranmemradie tAta ce i
~ Areas Sujo ' CCiliar i Asy g
Espécie ™~ ‘Urcanas e I R 3
Muscivera 30 10 3 %
Jyrannus ——0 S S S L -~
Xglmis .43 43 14
Cinerea ! IR I I S
Pitangus 20 5 S
sulphyuratys - ‘ f —
- S
; 50 50 ‘
Xolmis R—— — ;
velata S
Knipolegus P70 30 ! ‘
lophotes R \ *
T 30 7770
Suiriri e —
suirird i
Megarhynschys 10 | L8y | 30
= o } " R —
citangusa !
Leptopogon [ 100
amaurocephaluys o o T d
075 3075 1005
Fig. 4 - Porcentagsm de Observagces por tspacie para as
Metaodcologlas de Capturas. ( 295 cbservagoes  por
Especiaz)
‘x\\\ESTPortamento!
Alimentar | Fly- Leaf Leaf i Ground
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Fig. Forme das Asas das Oito Espenies de Tyrannidae
estudadas.
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FIGURAS 7.1 & 7.8 - Representagao grafica das formulas alares,
por especie, utilizando as medias absolu
tas e desvios padrces. Onde tem difer@hga
significante entre macho e femea aparecem

dois graficos.
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Fig. 7.2.1 - Xodmis velata X &
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Fig. 7.4 - Muwscivona Lynannus x &
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FOTOGRAFIAE*ika 18 I

-

ustranda Algpuns Aspectos do Trated

it
Anotagoes Fapapn icas Acaompanhem cada

Fatografia,

Fotografia ne 1 - Knipolegus Lophotes

o
o]
C

sado.. 3 procura das presas.




Fotografias n® 2

o
()
1

Mostram as caracterfisticas aserodina
micas das asac(forma, ranhuraszs) e a

cauda comprica e forquilheads da

Muscivona tyrannus (&)

Foto

n% 2




Fotografia n® 4 - mostra a largure do bico & o desenvolvimento

das cerdas de um jovem Pifangus sulphuratus.

Fotegrafia n% 5 - Mostra um jovem de Pitangus sulphunatus orna

mentandoc c¢s jardins da UnB. i




Fotografias n%® 6, 7, 8, 9,- Mustram SuLAind sudrind no periodo
dea reproducaa como uma resposte nu
merica a abundancia de insetos na
estagac chuvosa. Fote 6 -8, 7 A

no ninho, 8 os ocves e 9 os filhotes.

Fcto B

Foto 7 f
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Foto 8
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Fotografias 10,

11, 12 - Mostram a migrotdria Muscivona Tyrnan

nus no periodo da reprodugho coma

uma resposta numerice de insetos
estagao chuvosa.
Foto 10 - no ninho

Foto 11

Filkotes 5 dias

Foto 12 -~ Filhotes aprox. 21 gias

na




th

12

Foto




Fotografias n? 13 e 14 - 0s adultos de Pitangus sulphuratus (13)
e Muscdivora tynannus (14) alimentando os

filhotes com insetos. Fonte principal de

proteinas em seus regimes

Foto 13

Foto 14
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Fotcgrafias 15, 16, 17 e 18 - Seguencia do processo de alimenta

g&0 entre o adulte e o filhots em

Xolmis cinenea,

FOTD 15 - 0 filhote pedindo ali
mento.

FOTO 16 - A mae chegando com um
inseto.

FOTO 17 - A mae dando o inseto.

FOTD 18 - 0 filhote preparando a

presa antes da ingestao-

Foto 15

-

Foto 18




Foto 17

Foto 18
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V. DISCUSSAQ

V.1 Dimorfismo Sexual

Na analise primiaria elaborada para as oito espe
cies (Tabelas 3.1 a 3.8 ), observa-se que nao existe uma dife
renga significativa dentro da maioria das caracteristicas medi
das nos dois sexos de cada espécie. Esta similaridade estj evi
denciada pelo teste de t, como também pelas observacoes de cam
po e nas descrigoes especificas de Meyer de Schauensee (1970).
Ha pouca diferenca entre machos e fémeas de algumas espécies e
e observada unicamente na f5rmula alar, nao existindo outras di
ferengas mais marcantes, como a presenca de cores mais vivas
nos machos.

Talvez esta ausencia de dimorfismo sexual possa ser
interpretada pelo fato de machos e fémeas compartilharem as
mesmas funcgoes, como: defesa do territorio, construgao do ninho,
incubagao dos ovos e cuidado dos filhotes. Por esta razao, eles
devem ter sinais de comportamento mais sutis, que permitam reco
nhecer os sexos. Assim, estas espécies ficariam dentro de um
terceiro grupo de modelos de comportamento, descritos por Tin
bergen e resumidos por Nice (1943); de espécies com pouco ou
nulo dimorfismo sexual, e onde o sexo mais ativo executa uma
verdadeira danca de movimentos caracteristicos que induzem 0
$SeX0 oposto a se identificar.

Os dados, assim sendo, foram elaborados na maioria das
vezes para macho e femea juntos. Os Limites de Confianca (nivel
de 95%), foram eclaborados para uma amostra de mais dez indivi
duos.

Considerando-se que a andlise do isolamento ecoldgico
de cada espécie - em termos da fungao que exerce dentro do

ecossistema - €& bem complexa devido ao interrelacionamento de




muitos fatores: na tentativa de esclarccer g importancia de
cada fator, vamos analisa-los individualmente, € assim, a0

final, correlaciona-1os como um todo.

V.2 Habitat
As 0ito espécies estudadas eStuao caracterizadas por
adaptacoes especificas a sey pProprio Habitat. Um dos. fatores

mais caracteristico & a vegetagao. Fla ests intimamente relacio
nada as condigoes meio-ambientais da drea, €specialmente aos
fatores climiticos e edificos,

Dos Tyrannidaec ¢studados, algumas especies habitam
viarias formagoes floristicas, tal o caso do Xodmis velata e O
Knipofegus Lophotes (Fig. 3). Outras, sio altamente especificas
de uma vegetacac, como o Leptepogon amawrocephalus, que habita
exclusivamente as florestas de galeria. A presenca ou nao
destes pissaros, depende de muitos fatores, entre o5 mais impor
tantes podemos citar: coendicoes climatologicas, lugares apropri
ados para nidificaciao e fontes energeticas suceptiveis de serem
aproveitadas. Neste sentido, as seis formagoes vegetails malis
comuns no Distrito Federal apresentam diferencas ben marcadas
© caracterizadas. No cerradio e florestas de galeria, as érvg
res sao de maior porte, com as copas tocando-se e wniaestratifica
cao mais variada que nas outras formacges vegetais. (Ver segao
I1.4). Aqui, os passaros eéncontram espagos determinados, dentro
dos quais os vdos e movimentos também sio determinados.

No outro extremo, o campo limpo apresenta uma éstrati
ficagao bem mais simples, com amplos espacos que permitem aos
passaros utilizar outras metodologias de capturar o alimento,
com mevimentos especializados. No €ntanto, nao s¢ o espago
dentro da vegetagao influencia as aves a utilizarem uma técnica
determinada de captura, mas também a pessibilidade de observar a

PTesa a mailor distincia. Um inseto voando sobre 0 campo limpo

€ contra a luz, € bem mais facil de ser descoberto pelo passarg




do que outro inseto voando dentro da vegetagao, contra um fundo
€scuro. Assim, as pessibilidades de captura-lo nas duas situa
Goes sio bem diferentes. E, os passaros estio melhor adaptados
a uma condigao especifica, fato que permite evitar a competicio

com outras espécies pelo mesmo recurso. Analisando as condigoes

fisicas dos Habitats e as fontes de allmento suportadas por
elas, deve existir uma corre elagio entre a metodologia de captu
ra utilizada pelo passaro e o Habitat onde ele desempenha sua
fungao ecologica. A Tabela de Contingencia (Tabela 2) mostra

que realmente existe esta correlagao; pelo menocs com as olto
espécies analisadas aqui. Isto nao significa necessariamente,
que para cada tipo de vegetagao exista somente uyma determinada
metodologia de captura, pois as interrelacoes de todos os fato
res sao bem complexas. Inclusive & importante <considerar a

estratificagao dentro da vegetagao onde atua.
V.3 Morfologia e Fungao

As adaptagoes morfoldgicas dos OTEanismos vivos sao o
resultado de um longo processo evolutivo e estao em intima rela
¢ao com as atividades que eles exercem em determinado Sistema
ccoldgico (Storer 1960). As asas e bicos dos Tyrannidae anali
sados neste estudo, sao provas evidentes dessa premissa, pois
exercem-fungoes determinadas e especificas intimamente relacioc
nadas com o Habitat onde vivem, o tipo de alimento que capturam
¢ @ metodologia utilizada. A morfologia funcional das estrutu
ras anatomicas, parece caminhar num precesso evolutivo paralelo

a metodologia utilizada na captura das presas.

As caracteristicas aerodinamicas das asas de cada espe
cie de Tyrannidae analisada estio relacionadas com 0S espacgos
nos quais eles voam e com o compertamento das presas que mals
comumente capturam. Além das asas, o bico e as cerdas na sua
base também desempenham uma fungao na captura da presa. Destas

adaptagoes depende em grande parte o aproveitamento de novos

recursas energéticos e a delimitag¢ao dos nichos, isolando fun




cionalmente cada espécie.

Para esclarecer a func¢ao de cada caracteristica morfold
gica, analisa-la-emos a segulr isoladamente, mas deve ser leva
do em consideragaoc que todas as caracteristicas estio intimamen

te relacionadas entre si.
V.3.1 Asas

As asas dos passaros representam a adaptagao morfoldgi-
ca mals 1lmportante do sucesso no aproveltamento dos TECUTsSos
cnergéticos dos ecossistemas. Como anota Savile (1957)  traduzi
do: "A forma das asas dos passaros e basicamerte importante na
determinagao de um niche ecoldgico e constitue-se num instruti
vo exemplo das adaptagoes evolutivas'. Também proporciona un
evidente exemplo de evolugac convergente, como pode ser espera-
do de uma estrutura que contribui basicamente em fungoes impor
tantes, como sao a locomogao, defesa, fuga e obtencio do alimen

to.

As formulas alares representam uma exata e relativamente
simples metodologia de identificagdo das espécies (Mead 1977).
Porém, proporcionam também uma idéia clara da capacidade de
voar em determinadas distancias, de manobrar ou de se manter no

ar num mesmo lugar, observando as presas.

Observando os dados obtidos sobre a andlise das asas
(ver Figuras 7.1 a 7.8 e 8.1 a 8.8) provamos que cada uma das
cito espécies estudadas possuem uma formula alar caracteristica,
inclusive, em algumas espécies, existe diferenga entre macho e
femea, por exemplo no Xofmis cinerca e no* Knipolegus Lophotes
(ver Tabelas 3.1 e 3.3) a razio talvez esteja relacionada com
as necessidades funcionais de cada sexo, em especial durante o

periodo de reproducdo. Este & um aspecto que precisaria de um

conhecimento mais profundo.




Nas formulas alares representadas comparativamente em
porcentagenm do comprimento total (Fig. &.1 a 8.8), ha exemplos
das diferentes formas, desde pontudas como da Muscivohra Lyran-

nus ate bem elipticas come do LepZopogon amaurceephalus .

As asas elipticas sao caracteristicas de passaros que
passam bastante tempo no chao, que habitam nos estratos mais

fechados de florestas densas ou de vegetagao arbustiva. A asa
eliptica - menor - permite maior manobrabilidade dentro dos
espagos restritos. As asas pontudas sao adaptadas a espagos lim
pos ou de vegetagao mencs densa, onde 0S passaros podem atingir
maicres velocidades e v0os mais longos e acrobidticos ( movimen
tos comumente observados na Muscdivora fyrannus ). Porém nio €
so a "forma" da asa que possibilita os movimentos caracteristi
cos durante o voo, porque existe uma situacao mais complexa,
com numerosas adaptagoes especificas para cada aspecto do voo

Estas adaptagoes foram analisadas e medidas neste estudo ( ver
Tabela 4). A analise estd fundamentada sobre os principios basi
cos da aerodinamica. A seguir sera elaborado um Tresumo destes

mecanismos e a importancia de cada adaptagao especifica.

Um fator importante que determina o levantamento no voo
de algumas especies e que nao foi considerado aqui, & o namero

e velocidade de batidas de asas por unidade de tempo.

O levantamento no voo de um pdssaro & conseguido pela
diferenga de pressao abaixo e acima da asa. A superficie superi
or esta curvada positivamente, fato que proporclona um aumento
na velocidade do ar, que passa suavemente, seguindo a curvatura
¢ consequentemente, diminuindo a pressdao na superficie superior
Assim, em termos comparativos, a distribuigac da pressio na asa
& positiva em baixo e negativa em cima. Geralmente 2/3 do levan

f tamente do passaro & causado pela pressio "negativa' acima  da

asa, e s0 1/3 pela pressidc positiva abaixo.




O levantamento no voo pode ser dumentado ate um ponto
determinado, pelo aumente do angulo que a asa  faz com a horizon
tal ("Angulo de Ataque') . Este angulo pode ser aumentado ata 0
ponto em que a corrente de ar, passando suavemente acima da asa,
nao consegue seguir a curvatura dela, formando uma turbulencia
que nao permite diminuir a pressao, e pertanto, acontece g2 perda
do levantamento. Neste ponto a asa & denominada “"enguicada. O
angulo de ‘enguicamento', 3 aquele que a asa faz com 4 horizon
tal proporcionando a perda do levantamento. Geralmente o levanta
mento aumenta até up angulo de 15¢, depois do qual a queda come
¢a (Brown 1961). O fendmeno do "enguicamento" & observado clara

mente quando um passaro ests pousando.

O levantamento no voo de up passaro, pode ser aumentado
Por dois meios: adiando o angulo de enguigamento | portanto aumen
tando o angulo de ataque; e diminuindo a "arca ineficaz da asa'’.
Esta areca corresponde a extremidade onde as pressses de baixo e
de cima misturanmn-se. Neste sentido, a "ponta'' da asa, e ineficarz
€m termos de levantamento. As maneiras de diminuir a &rea inefi
¢4z e adiar o angulo de eénguigamento sag: aumentando o "Aspect
Ratio™ e/ou aumentando a area das "Ranhuras" existentes cntre
as régimes primarias (Barlee 1964). As duas maneiras serao dis
cutidas a seguir.

-

V.3.1.1 Aspect Ratio (Razao entre envergadura e largura média da asa).

Na medida em que o Aspect Ratio & dumentado, a area ine
ficaz € diminuida. Por exemplo, um passaro con envergadura de
24 cm e 6 cm de largura média da asa, teria um Aspect Ratio de .
4 cm. Qutroe passarc com 40 cm e 5 cm respectivamente, teria um
Aspect Ratic de 8 cm. A "area ineficaz" destes dois passaros €
igual em termos absolutos, mas a proporgcac desta area em rela
$ao a drea total da asa representa o duplo no passaro conm Aspect
Ratio menor. Neste sentido, o aumento do Aspect Ratio diminue

¢ area ineficaz ajudando o passaro no levantanente do vao. 0




aumento do Aspect Ratig pede ser limitado POT cxigencias estru

turais e pela manobrabilidade.

Analisando os resultados obtidos neste estudo, podemos
observar que o Aspect Ratio dos Tyrannidae cstudados, sap rela
tivamente baixos, (ver Tabels 4) ao comparar com gag analises
feitas pPor Savile (1957) com varias espécies de outras familias.
Esta caracteristica Comum proporciona bastante manobrabilidade.
No entanto, existe uma marcada diferenca no comportamento de
cada uma das especies. Os Aspect Ratic mais baixos do SULRLHL
SULnini e Leptepogon amawrocephalys possibilitam a manobrabili
dade necessiria para voar dentro de MENOres espacos e na vegeta
¢ao fechada (ver Secio Vil). A diminuicao da cépacidade de
levantamento Possivelmente nao tep multa importancia Para estas
duas espécies pois a metodologia de captura da presa Utilizada
per elas & 704 ”Leaf—Gleaning” € esta nao exige muita Capacida
de para realizar vVoos prolongados, mas de grande manobrabilidg
de. Esta afirmacgdo esti sustentada por Savile (1957) que afirma-

"Entre mais baixo As ect Ratio, mais sedentaria a es ecie",
% P

Us baixos Aspect Ratio de Pitangus sulphuratus e Megan
hynchus pitangua também proporcionam muita manobrabilidade para
2Tudr nos seus Habitats. @ problema do lavantamento, que ¢ de
vital importincia para eles - considerando-se a metodologia de
captura mais utilizada, ”Leaf~8natching“ - ¢ solucionado por
outras adaptacgdes aerodinamicas. como sera analisado na Secao

das "Ranhuras" entre as remiges (V.3.1.2).

O Xolmis velata e Kndipolegus Lophotes com unp Aspect
Ratio de 4,38 ¢ 4.6 réspectivamente, habitam ireas mais abertas
(Campo Sujo e Cerradao) e as exigéncias do €5pago para voar sig
MENnos restritas e delimitadas. Fortanto, o aumento no 1evantameg
to voo que a metodologia de captura utilizada por eles exige,

[Flycatching e LeafHSnatiching) pode ser Conseguida en parte

pelo aumento do Aspect Ratio.




No caso do Xolmis cinerea g metodologia de " Cround-

Feeding » brecisa de bastante foerga de levantamento rorque O
passaro Captura as presas sobre o chio. 0 fato destg espécie ha
bitar dreas Muito abertas (Campo Limpo e Campo Sujo) permite
Solucionar o problema do levantamento relo aumento do Aspect Ra
tio, como o podemos provar relec seu altg valor (5.51 - ver Tabe
la 4).

Finalrente Musciveona tyrannus apresenta o maior Aspect
Ratio (5.99) dos oito Tyrannidae €studados. Iistgy Caracteristica
- diminuindo a arca ineficaz - Conjuntamente com & forma pontu
da da asa e gg grandes €Spagos entre ag rémiges (ver Segao
V.3.1.2) facilita voos longos e Constantes. Fato muito importag
te se considerarmos que M. fyrannus efetua vaos m1gratdrios
O Aspect Ratig alto, tamben ajuda muito no levantamento que
exige a metodologia de Flycatching (67%) utilizada POT esta es
pecie. A grande manobrabilidade o dcrobacias observadas no V0o
da M. fyranngs sao conseguidas, €speclalmente pela bifurcacio
€ grande comprimento da Cauda ( Ver Segao V.3.2)

V.3.1.2 Espacos Entre As Remiges - ( Ranhuras)

Nas aves tep evoluido dois tipos de ranhuras entre as.
rémiges: uma formada pelo angulc da ilula ¢ as reémiges primari
a5, € outras formadas pela emarginacio entre as primarias dis
tails. A funcio destas "ranhuras" € o adiamento do angulo de

, passandao

asa. O resultado e diminuir ainda mais 3 Pressac acima da asa,
aumentando assim o levantamento no VOOo. Ao mesmo tempo adija 0
angulo de enguicamento porque retarda o Momento em que o ar

comega a formar correntes turbulentas (ver Secio V.3.1).

¥




A eficiencia das ranhuras alép da drea depende tambépn

da sua morfologia. Sao trés as formas diferentes encontradas
V- U -] - A forma V & a de menor cfetividade por causa da
fricgao na base; 2 forma U ¢ um POUCO mals evoluida, no entantg

com problemas semelhantes; a forma (1 ¢ a mais eficiente porque

~

nao tem fricgao na base deixando passar mais facilmente a cor

rente de ar, como tambén maior quantidade.

As observacoes das areas das ranhuras abertas em por
centagem da area total da asa, sao mostradas na Tabela 4. E
interessante analisar cada cspécie em consideragao dos valores

de Aspect Ratio, como foi discutido acima.

A menor area en percentagem corresponde is ranhuras das
asas do leplopogon amauiocephalus, isto foi explicado pelas exi
gencias da metodologia utilizada para capturar as presas. Neste

C450 nac precisa de muito levantamento. A espécie € sedentaria.

A segunda menor Corresponde a X¢fmis Cinenea, que devi
do a metodologia de ”Ground«Feeding“ Precisa de bastante levan
tamento, mas como nio tep limite de €5pago no seu Habitat, as
necessidades do levantamento sao solucionadas pelo aumento do
Aspect Ratio. A espécie POssSue asa grande e pontuda.

No caso do Suinini dudindind,a captura das presas & con
seguida 70% utilizando "Leaf~Cleaner'", 203 pela metodologia de
”Flycatching“ e 10% pela de Leaf~Snatching“; as duas ultimas
metodologias exigem bastante levantamento, fato que pode ser g
explicagao de possuir uma drea grande nas ranhuras (8,8 ¢ da
area total da asaj.

Como observamos na Segac V.3.1.1, o Pitangus  subphwratus
consegue o levantamento necessario para utilizar a metodologia

”Leaf~8natching”, aumentando a area das ranhuras, porque o Aspect

Ratio estd limitado pelo Habitat.




O mesmo pode ser observado no Megarhynchus pitangua que
possue uma area nas ranhuras de 11 ;0% da area total da asa. A
explicagao disto, pode possivelmente ser encontrada ao conside
rar a carga que deve suportar a asa; esta carga € a maior entre
0s olto Tyrannidae analisados, (Tabela 4), por esta razao, pre

cisa relativamente uma maior capacidade de levantamento.

0 Xolmis velata e Knipolegus Lophotes possuem um Aspect
Ratio médio, come foi descrito na Segao V.3.1.1 e também uma
area nas ranhuras, médio (9,4 e 9,2 respectivamente). Estas
duas adaptacdes conjuntamente proporciocnam o levantamento neces
sario exigido pelo seu comportamento especifico-na captura das

presas ¢ pelo tipo de vegetacgdao e estratificacao onde atuam.

A area maior nas ranhuras corresponde a Muscivora tyrhan
nus, esta caracteristica conjuntamente com as analisadas na
Segao V.3.1.1 suplem as grandes exigeéncias desta espécie migra
toria e especializada na metodologia de Flycatching. Outro fato
interessante € a dupla morfologia das ranhuras entre as regimes
da M. tyrannus;, V e quadrada, (ver Tabela 4 e Fig. 6), caracte

ristica que proporciona uma maior capacidade de levantamento

Neste sentido ela consegue a grande capacidade de reali
zar voos longos, movimentos rapidos, acrobiticos e maior acele
ragao, tudo solucionado pela combinagaoc das duas maneiras de
aumentar o levantamento no voo: diminuindo a area ineficaz e
aumentando o Aspect Ratio. A estas notaveis caracteristicas de
VEmOS acrescentar a importancia aerodinamica da longa e forqui
lhada cauda.

V.3.2 Caudas

Thomson (1964) anota entre as principais funcgoes da
cauda as seguintes: manifestagoes no comportamento de acasala -
mento, ajuda no equilibrio ao caminhar sobre galhos das arvores

¢ uma balanga quando estao pousados. No entanto as funcoes mais




importantes estao relacionadas com o voo. Primeiro no pouso,
a0 abrir a cauda alguns segundos antes de atingir o angulo de
énguicgamento, aumentando assim a area de exposicdo e diminuindo

a velocidade até pousar suavemente.

Outra fungao importante da cauda & atuar como um orgaoc
que dirige o voo. Neste sentido a importancia da excepcionalmen
te longa e forquilhada cauda da Muscivora tyrannus. {(Ver fotes
n? 2 e 3). Thomsom (1964) explica como as acrobacias e manobra
bilidade do vdo sio conseguidas pela posicdao da cauda, e acres
centa que particularmente as caudas compridas e forquilhadas

sdo mais eficientes nesta funcgao.
V.3.3 Bicos e Cerdas na sua Base

O bico, como as outras estruturas anatomicas e altamen
te especializado na funcao que desempenha. Nas oito espécies de
Tyrannidae analisados, observamos uma intima relagao entre as
caracteristicas do bico e o tamanho, comportamento e localiza
¢ao da presa que Capturam, como também com a metodologia wutili

zada para captura-la.

Em termos gerais, os bicos dos Tyrannidae siao largos,
(ver foto n® 4}, Wilson (1972), demonstrou que a forga relativa
aplicada pelo bico cdnico dos passaros consumidores de semen
tes, esta intimamente relacionada com a profundidade e largura
mais do que com o comprimento, ¢ que 0S pequenos passaros estao
limitados na dieta, pela capacidade de manipular o tamanho das
sementes. Porém, os bicos dos passaros insetivoros nio estao
adaptados para preparar os insetos a serem ingeridos, mas para
captura-1os e seguria-1os e se a manipulagao ocorre & s& para
bater a presa contra os galhos (Root 1967; Willis 1967: Wil
liamson 1971). Portanto a forga mandibuiar dos Tyrannidae nao

exXerce tanta pI‘ESSHO sobre a presa, como acontece con 0s passg

ros trituradores de sementes.




No caso dos Tyrannidae, a forga aplicada aumenta na
MESmMa proporgac do aumento da largura do bico, um pouco menos
do que a prefundidade e menos ainda do que o comprimento quan
do este Gltimo se duplica, a forga ¢ aumentada uma vez e meia
(Lederer 1975} pensando nisto ¢ interessante observar que g
espécie conm o bico mais largo (Megarhynchus pltangua) captura
0s insetos maiores, (Ver andlises dos Conteldos Estomacais - Se
¢ao V.5) fato que exige de mais forca para seguri-los e bate-
los contra os galhos, (Skutch 1951) .,

OQutro aspecto 1nteressante que as analises mostram e g
dssociagao significativa entre a largura do bico e a metodolo
gia de captura. Os mais largos Correspondem 3 ”Flycatching“ e
”Leaf—Snatching” € 0s mais curtos a ”Leaf—GIeaning” e "Ground-
Feeding" (Tabela 5}, em parte isso pode ser explicado pela
forga necessaria Para segurar a presa, exigida segundo a metodo
logia de captura utilizada,; para ”Flycatching” deve ser uma for
¢a maior capaz de Segurar o inseto voando. Porém, enm barte, pos
Sivelmente a largura do bico ¢steja relacionada com a ‘dificul
dade" ou "margem de erro" associada a cada metodologia. Também
um bico largo ajudaria muito com ”Flycatching” onde o passaro e
@ presa estao veando, e o tempo & curto para acerta-la. No
Qutroe extremo, no ”Leaf—Gleaning”, O passaro e a presa estao
parados, possibilitando maior facilidade enm acertar a captura,

pPortanto a largura do bico nac ¢ fundamental para esta metodolo

Outro fator relacionado com a facilidade da captura sao
as cerdas na base do bico. & fungao delas nio & conhecida com
certeza. Duncan (1964) diz 'que possivelmente Sao tacteis mas
falta evidéncia para prova-lo', Observando-se as medidas das
cerdas, (Tabela 3.1 2 3.8) provamos que quando o comprimento do
Culmen e a largura do bico aumentam o comprimento absoluto das

erdas também aumenta, mas isto, €& uma conmsequencia 1dgica  do

aumento ne tamanho total do passaro. Analisando mais profunda




mente, observamos varios aspectos interossantes, S¢  a fungao
das cerdas ¢ tactil, nio seri SO 0 seu tamanho absoluto o impor
tante, mas o comprimento en relagac aog comprimento do culmen e
portanto a sua proximidade da bresa. Os valores dg comprimento
do culmen dividido pelo comprimente das cerdas contra a largura
do bico de cada espécie, estio representados na Fig. 9, e o
Coeficiente de correlagao é 0,88, Fstas observacoes mostrap que
quando o bico & pais largo, as cerdas sS40 mals curtas ep
relagao ao comprimento do culmen., 0 inverso acontece com os
bicos mais estreltos, as cerdas saoc mais compridas en relacao

40 comprimento do culmen.

Considerando-se o tato de que os Tyrannidae estudados

que utilizam a metodelogia de ”Flycatching” PoOssuem bicos lar
E0S, as cerdas deles sio curtas em relacio ao comprimento do
Culmen e portanto nig devem funcionar muito na localizagdo da
Presa. Porém, mesmo que fossen longas, estg metodolegia de
”Flycatching” e tiao rapida, que  as  cerdas niao teriam tempo
de contribuir na lecalizagio da Presa; inclusive a precisio da
Captura ¢ auxiliada mais pelo bico largo e pela visibilidade do
inseto voando contra a luz.

Com “Leaf-Gleaning" e ”Ground~Feeding”,,a situagao & di.
ferente; os passaros Procuram insetos pousados na vegetagac ou
no chao. Estas especies tem bicos eStreitos e cerdas compridas.
Neste caso, en relagao ao comprimento do bico, a Captura dos
insetos, nio esta duxiliada POT uma visibilidade clara, mas exa
tamente o inverso: 05 Insetos, quando estag pousados geéralmente
Mostram um grande poder de mimetigagio (Edumunds 1974 e Mat
thews 19767 . Possivelmente, a localizacag destes insetos esta

auxiliada pela Capacidade tdcti] de cerdas relativamente gran

Esta nova hipGtese esta fundamentada nas observagles de
CAMpo e nos resultados das medidas das cerdas. Interessante 4

Crescentar que as duas espécies mais especializadas pa captura

N




"passaro parado - inseto parado™, também possuem o maior nume ro
de cerdas na base do bico, correspondendo a Leptopogen amauroee

phalus (Leaf-Gleaning) e Xofmis cinereqa (Ground—Feeding).
V.4 Metodologia de Captura

Mesmo que os Tyrannidae sejam todos total ou parcialmen
te insetivoros, existen grandes diferencas entre as metodoiogi
as utilizadas por cada espécie para Capturar o alimento. FEstas
diferengas estio determinadas en parte pelo Habitat, (ver Secgac
V.2), merfologia e funcicnamento das €struturas anatomicas (ver
Segac V.3) como também os bictopos mais frequentados e o compor
tamento das presas, {Tabela 9).

As diferencas obscrvadas na metodologias de captura
permitem dividi-ias ep quatro grupos (ver Resultados). Estes
gTUPOS mostram muitos aspectos semelhantes com os observados

Por Lack (1978) que também determinou quatro métodos de captura
utilizados pelos pPdssaros insetivoros da Jamaica; como também
om os resultados de Croxall (1977) estudando passaros insetivg
T0s nas florestas pluviosas de Nova Guiné. No entanto Croxall
considerou tres gTUpos para os meétodos de captura, Colocando
”LeafmGleaning” e ”Ground—Feeding” juntos. Provavelmente porque
nos ders grupos, o sentido do movimento & igual: o piassaro e 0
inseto estao parados. As observacoes com os passaros insetivo
Tos elaboradas em trasg regices bem separadas e com condigoes
meio~ambientais diferentes, correspondem em termos gerais quase
a5 mesmas metodologias utilizadas na captura das presas. Este
fato constitui uma pProva da existéencia de uma evolugao conver-

gente.,

Storer (1960) observoy Gue em passaros nao relacionados,
€ em regioes diferentes, existen adaptagoes semelhantes para ni
chos similares. Isto contribui também para a hipotese de Thiocl
lay (1977): "as especies de Taptores que habitam no Ecotono Flo

resta-savana na Costa do Marfim, sao separados ecclogicamente




principalmente pelas diferengas nas metodologias de Captura e
tipos de vegetacao". Portanto estas metodologias sao fatores de
muita importancia no isolamento ecoldgico das espécies permitin
do que varios pdssaros, com uma fungac c¢coldgica proxima, pos
Sam habitar a mesma area evitando a pressio da exclusao competi

tiva.

Mesmo que existam quatro grupos diferentes, podem ser
anotadas subdivisces dentro de cada um (ver Resultados . Secgao
IV.1). Este fato prova mais uma vez que as adaptagoes para a

captura da presa e a metodologia utilizada, sic muito especifi

cas.

Ao discutir o Habitat vimos que algumas das especies
estudadas compartem o mesmo tipo de vegetagao, ou pelo menos o
compartem com bastante superposicao (overlap). Por exemplo o
Xolmis velata e o Knipolegus tophotes. Porém , observands g
Fig. 4 notamos que a metodologia utilizada por cada uma das es
pécies para Capturar as presas é bem especifica e caracterizada,
Pois o K. Zophotes utiliza 78% do tempo de captura em "Leaf-Sna
tching", enquanto que o Xodmis velata utiliza 663 de "Flycat
ching". Além de observar que & captura das presas & realizada
em niveis de estratificagao diferentes dentro da vegetacao
Neste sentido, o ESpago e oS recursos energéticos que as duas
espécies estao explerando s3o diferentes o exXiste portanto um

evidente isolamento ecologico entre elas.

Outro aspecto interessante a ser considerade € que as
duas espécies habitam no Cerradoc e no Campo Limpo, areas que
permitem a utilizagao de varias metodologias de captura { ver
Secac V.2 ). Portanto as duas espécies viven proximas, mas

diferenciam sua fungao pela metodologia de captura. Uma situa

¢ao semelhante & observada entre o Megarhynchus pitangua e o
Leptopogon amaurccephalus ja que as duas espécies habitam as
matas ciliares (ver Fig. 3}. No entanto, o L. amaurocephalus

utiliza 70% do tempo "Leaf-Gleaning'" e o M. pitangua 90% "Leaf

N



Snatching'. Importante notar que © L. amaurccephalus & bem
MENOT ¢ captura as presas dentro da vegetagao e geralmente numg
estratificacao média. O M. pitangua captura as pPresas no dossel
Ou nas dareas externas da floresta de galeria. As duas espécies
tambeém estio iscladas ecologicamente em funcao das estruturas

anatomicas que influenciam no tamanho da presa capturada.

No mesmo sentido pedemos considerar O Suwcnind suinini, que

utiliza trés metodologias de captura. Porém € a dnica espécie

- das consideradas neste estudo - que habita o Cerradao, no en
tanto esta bem Caracterizade o seu isolamento ecologico das
varias espécies de Elaenias (Negret, R. enm preparagao). 0 S.

Sulrind captura as Presas numa estratificagido diferente da vege

tagdo utilizando varias metodeclogias e outro tipo de presas.
V.5 Analise Dos Conteldos Estomacais

A familia dos Tyrannidaec est3 constituida por  espécies
insetivoras, no entanto também complementam o regime alimentar
com frutas. Na andlise dos conteddos cstomacais houve tros es
pécies com até 30% de frutas. Una destas espécies & o KndpoLegus
Lophotes, provando uma vez mais a delimitacac do seu nicho
ecologico em relagao ao Xolmis velfata {que participa do mesmo
Habitat, mas no seu conteudo estomacal nac foi constatada a pre
senga de frutas. Aqui & importante considerar o reriodo estacio
nal em que foram coletados 0S5 passaros porque, no periodo das
secas, a diminuicio da populagac de insetos & notavel, e os pas
S4ros consomem mais frutas do que durante o periodo das chuvas.

Na coluna da Tabela 6, titulada “"Outros', foram considg
rados pequenos ossos, aranhas, pedrinhas, penas e caracois: acha
dos na maioria dos Casos em Pitangus sulphuratus. As pequenas

pedras devem auxiliar o estomago a triturar melhor o alimentg.

0s ossos sao uma prova evidente da Capacidade do P. suf

phuratus para predar pequenos vertebrados como lagartixas, ras,




€ peixes. Ji tivemos oportunidade de observar esta espccic

Capturando lambaris (Caracidae) qUE pulavam na tentativa de su
bir uma pequena Ccachoeira contra a correnteza. O p, Sulprunatus
rarado numa rocha ao lado, os capturava no ar ou  sobre as

rochas quando caiam fora da agua.

A presenca de penas, pode ser interpretada de duas fo

I~

mas: ou ingerc penas bpara assimilar vitaminas, ou também preda

Pequenos pdssaros.

A grande dificuldade que existe para identificar os inse
tos capturados pelo PASSAaros nao permitiu fazer uma analise ma
i1s completa dos conteudos cstomacais, por essa razao aparece uma

coluna con Insetos Nio ldentificados (very Tabela 6).

A identificacido especifica dos fragmentos envolve grande
dificuldade, como também o fatg de existiren diferentes taxas
de decomposicio dentro do estomago dos PASSAaTOS, por essa razac
¢ bem mais fici] analisar a dieta alimentar em aves coma  os
Strigidae que rugurgitam uma bolsa com o material nac assimila
vel (Lack 1954).

Em outros trabalhos com conteudos estomacails de Tyranni
dae, tem sido considerados unicamente os insetos da Ordenm Coleop
tera, Que siao as presas mais resistentes 3 decomposicio, e
Permitem ser ldentificados e medidos (Hespenheide 1969). No
entanto, neste trabalho, foi possivel identificar ate as familg
as das tres Ordens de insetos que se mantém em melhor estado de
conservagao depois de Serem ingeridos pelos passaros: Coleopte
ra, Orthoptera ¢ Hymenoptera (ver Tabela 8). por esta razao
foi possivel fazer uma analise mais profunda sobre o regime
alimentar de cada especie, e correlacionar visualmente as meto
dologias de Captura, (Fig. 4), com 0S5 insetos encontrados no
conteudo estomacal (Fig. 10). Desta forma com as analises de
laboratorio, refercam-se as observacdes elaboradas ne campo  so

bre o comportamento alimentar destas 0lto espécies estudadas.

¥



Apesar de ser muito dificil estimar o tamanho das presas

por estarem, na maioria dos casos, destruidas velo estomago |
foi possivel observar que na analise do conteudo estomacal  do
Meganhynchus pitangua encontramos Insetos maiores, ocupando qua
se a totalidade do estomago; um Centrix (Apidac) de 26 mm ¢ um
"Louva-deus" (Mantidae) de 37 mm. Estas observagoes concordam
com as eleaboradas antes por Lack (1947), Brown ¢ Wilson {(1956),
Klopfer e Macarthur (1961}, Schoener {19653, Crant [1968), pro
vando que os passaros também delimitam o seu nicho eceldgico
em fungao do seu prdprio tamanho e do tamanho das presas que

capturam,

V.6 Participagdo Possivel Dos Tyrannidae Como Controle Biolo

gico De Pragas

Ao descrever o comportamento dos passaros enm fungao dos
recursos energéticos disponiveis para o seu consumo dentro de
um ecossistema, € importante considerar qual a participagiao que
eles desempenham dentro dos sistemas naturais, como também o
valor que podem representar nos eccssistemas agropecuarios e

artificiais criados pelo homen.

De acordo com as informacgoes de Murton e Wright (1969) e
McFarlane (1976), & pouca a atencao prestada pelos agricultores
com relagao a participagfo dos passaros como agentes de contro
le bioldgico. Somente ténm sido considerados quando eles mesmeos
S€ constituem em pragas; no entanto os P&ssaros insetivoros sem
pPre estao presente nos campos cultivadeos. Ainda que muitas espg
cies tenham sido reconhecidas desde tempos atris como benéficos
a agricultura, pouco se tem feito na tentativa de justificar a
sua.importante participagao nos ecossistemas. 0 principal bene
ficio resulta do consumo direto de insetos, larvas ¢ ovos dos
mesmos que destrcem as plantagdes. "Passaros, especialmente as
espécies menores com frequencia associados a agricultura, pos
suem alto indice metabélico e diariamente consomem prodigiosas
quantidades de insetos (Proctor 1968) .

M




Talvez a maneira correta de justificar a Preservacao

das aves, seria analisar a sua bparticipacio nas Cadelas trofice-
energéticas dos ¢cossistemas esclarccendo desta forma a sua
importante fungae na Manutencao do cquilibrig ecoldgico. A fami
l1la dos Tyrannidae aPresenta caracteristicas muito especificas
€ que chamam a atengaoc pelo grande valor que eles podem repre
eéntar; primeiro POT serem uma das poucas familias de passeri
formes que evitaram a pressio da exclusig competitiva do pardal
(Passen domesticus) depois da sua introdugio no Brasil - destu
forma os Tyrannidae exercen uma fun¢ao ornamenta) nas areas ur
banas (ver foto n® 5) - a segunda e mais importante razio pode
Ser concluida a partir dos dados e anidlises aprésentados neste
trabalho. Isto &, que os Tyrannidae sendo maicrmente insetfvg
TOS e altamente ¢specializados, Possuem nichos ben caracteristi
CO0S e especificos, fato que determina o sey isolamento ecolégi
Co. Esta notive] ¢specializagao, possivelmente representa Un
alte potencial dos Tyrannidae no tampo do centrole biolGgico
Para evidenciar ¢sta participagio, a SCgULlT, vamos analisar as
Trespostas destes passaros en relacdo ao comportamento e dinﬁmi
Ca populacional. das presas, com especial referencia ao aumento
€Xagerado na populagao de insetos, que se constituem enm pPragas

que destroem as lavouras agropecuirias.
Vi6.1 Resposta Funcional

Refere-se 3 modificacag individual no Ccomportamento do
passaro predador ep funcao do nimero de Presas. A maioria  dos
Padssaros podenm ser limitados em nimero pela quantidade de ali
mento disponivel (Lack 1966). Nesta resposta, as modifica¢oes
Sazenais influencianm m2ito no Distrito Federal porque o Cerrado
no periodo das chuvas SUporta um nimero maior de insetos, que

vem a censtituir a base alimentar destes pdssarcs.
Observacgoes de Campe provaram que ¢stes Tyrannidae, no

reriodo da seca conscmenm mais frutas (o Que no pericdo das chy

vas. Por exemplo, o Pitangus Sulphuratfys ja foi observado ali




mentando-se dos frutos de bananeira (Musa 5.p.), de embatba

n(Cecnopia) e de mamio (Carica papaya) .

Qutro aspecto que influencia nesta modificacgao indivi
dual do comportamento dos passaros € a sug afluéncia nas planta
Goes e empreendimentos agropecuarios, onde o nimero de insetos,
que constituen-se pragas, csta numa proporgao maior que nos
ccossistemas naturais, apresentando maior facilidade de captura
Isto fol observado nas plantagces do centro de experimentacgado
da EMBRAPA - Planaltina.

A resposta funcional pode ser determinada pelos seguintes

fatores:
V.6.1.1 Tempo De Exposicio Da Presa

Deste depende a probabilidade de ecncontro. Numa cultura
agropecudria a possibilidade de encontro & bem maior que  numa
formagao vegetal natural, onde o inseto teria maicres condi

¢oes de fugir ou de mimetizar-se.
V.6.1.2 Taxa De Procura

'Espécies de presas de baixa densidade populacicnal pare
cem ser descobertas por acaso, porem varios estudos provam que
multos passaros nao aceitam novas presas imediatamente depois
de aparecer no meio-ambiente (Tinbergem 1960; Moock et al 1960,
Gibb  1962). Parece que os pissaros utilizam uma 'imagem especi
fica" de procura para uma presa determinada, e nio reconhecem
facilmente novos recursos alimentares, porénm, depois de um pe
riodo de indiferenca e observagac os pdssaros podem modificar -
se bruscamente e passar a predar grande nimeroc de individuos
da nova presa. Presas que existem em alta densidade populacic
nal, como € comum nas pragas das lavouras, sdo mais facéis de

serem descobertas. E se o passarc nao conhece este novo Tecurso

alimentar, em pouco tempo de observagao passara a consumi-lo.




V.6.1.3  Tempo De Manipulacao

Refere-se ao tempo que o passaro precisa para descobrir,
identificar, capturar e consumir a presa. ”Teoricamente, a difi
culdade para Perscguir e capturar exerce influencia na scelecgao
da presa" (Orians 1871). As possibilidades de descobrir, iden
tificar, bPerseguir e capturar a Presa, sao muito maiores numa
drea limpa e de vegetagao homogénea - como nos cultives agrico

las - do que numa drea de vegetagao natural.
V.6.1.4 Metabolismo

Alguns pissaros alimentam-se continuameﬁte durante = as
horas do dia, outros ten periodos determinados. Os Tyrannidae
sao ativos durante todo o dia, tanto en dias dmidos e chuvosos,
Como ao melo dia com altas temperaturas e intenso sol, (observg

goes pessoais).,

V.6.1.5 Estimulagiao Pelo Sucesso

0 sucesso obtido na captura de uma presa particular,
induz a captura de maior ntmero de individuos. Isto & particu
larmente efetiveo quando os passaros Encontram espagos com alta
densidade populacional de presas {(McFarlane 1976). Este fator
influencia notadamente a que os Tyrannidae sempre estejam pre
sentes nas areas cultivadas, pois aqui oS insetos tém muito ali
mento junto e de facil aquisicao, fato que possibilita desen -
volver o seu cicio reprodutivo. Por esta T4Z30 0S passaros inse

tivoros sio bem sucedidos nestas ireas na taptura das presas,
V.6.1.6 Efeito de Confusio ¢ Mimetismo

Muitas larvas e insetos adultos possuem uma desenvolvi
da capacidade de confundir e de se mimetizar do predador. Esta
capacidade perde muito da Sua fungao quando os insetos estao le
calizados em areas restritas de vegetacao homogenea, como & o
caso das monoculturas.

¥
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V.6.2 Resposta Numérica

Refere-se a densidade populacional dos predadores, que
pode ser aumentada, permanecer estavel ou diminuir, segundo as
possibilidades de aproveitar os recursos trofico- cnergéticos dos
sistemas ecoldgicos. Este tipo de resposta é observado claramen
te.no Distrito Federal durante o periodo das chuvas, quando O
grande aumento na populagao de insetos ¢ ocutros invertebrados
permite a avifauna local iniciar o seu ciclo de reprodugao, por
exemplo o Suinind suinini (ver Fotos 6 - 7 - § - 9). E tanta a
riqueza energética das savanas brasilciras nesta estagao, que
muitas aves visitam a regiao a procura de alimento, e algumas
migratdrias encontram aqui as condigoes ideaislpara se reprodu-
zir e assegurar a sobrevivéncia da espécie; tal € o caso da
Muscdlvora tyrannus, que em grandes bandos visita a regiao no
inicio das chuvas, para comecar o periodo de nidificagio { ver
Fotos 10 - 11 - 12).

Este grande aumento na populagac dos passaros, exerce uma

pressao maior sobre a populagao dos insetos, utilizados Como

rica fonte de proteinas para alimentar os filhotes, (ver Fotos
13 - 14 - 15 - 16 - 17 - 18).
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CONCLUSAO

As oito espeécies de Tyrannidae estudadas sao preferen
cialmente insetivoras, ainda que em particular na estagao seca

complementem a dieta alimentar com frutas.

Nestas espécies, nao foi verificada nenhuma tendencia
especifica por predar determinado grupo taxonomico de insetos.
No entanto, analisando os contetdos estomacais de cada espécie
pode-se observar uma relacao de comportamento e bictopo mals
frequentado pelas presas (voando, pousados na vegetagcao, pousa
dos no chd@o)}, com o comportamento alimentar especifico de cada

Tyrannidae.

Neste comportamento foram diferenciadas, a grosso modo,
quatro metodologias para capturar o alimento; dentro das quals
foi observado que nem sequer entre as espécies que utilizam a
mesma metodologia existe uma competicao direta pelo alimento .
Quando duas espécies com a mesma metodologia de captura habitam
o mesmo tipo de vegetacdao, a captura € efetuada em diferente

estratificagao, ou capturam presas de outros tamanhos.

Concluimos que o isolamento ecoldgico destes Tyranni
dae esta fundamentado na metodologia empregada na captura do
alimento que por sua vez correlaciona-se com o Habitat e carac
teristicas morfoldgicas, dando como resultado a ocupagao de

nichos bem restritos e especificos que evitam a competigao dire

ta pelo mesmo recurso. Neste sentido nao parece existir entre
estas espécies uma pressao pela exclusao competitiva. Assinm,
concordamos com a afirmagac de Colinvaux (1873) " A exclusao
competitiva - ou uma espécie um nicho - implica gque os resulta

dos da grande luta pela sobrevivencia descrita por Darwin, nao

& mals a competicao, mas exatamente o contrario: evitar a com

peticaoc.
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Os nichos ecologicos dos Tyrannidae sao tao especia
lizados que nem sequer a introdugao do pardal (Passen domesticus
Linnaeus 1758) mnas areas urbanas brasilciras conseguiu expul
sa-los destes Habitats, fato que acontecceu com o tico-tico
(Zonotrichia capensis, Miller 1776) e com a cambaxirra ( Tro
glodytes aedon, Vieillot 1808), antigos habitantes comuns das

cidades brasileiras, ({Santos 1938).

As notdvels caracteristicas dos Tyrannidae de fre
quentarem as areas urbanas e as culturas agropecudrias,aliadas
a sua alta especializagao na captura de insetos, possibilitam
a estes passaros desempenharem um papel importante como parti

cipantes de um complexo integrado do controle Bioldgico de

pragas.
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APENDICE

FORMULAS ESTATISTICAS UTILIZADAS

As formulas estatisticas utilizadas foram descritas por

Campbell {1975) e Bailey (1972). Em resumo foram as seguintes
(1) Media

L Xy + x, + Xgowee X dividida por n

Primeiro para & e Q@ € se nao csxiste diferencga esta

tistica, elaborou-se uma média para os dois sexos juntos.

(2) Variancia

- 9
vioou §°% = I (x-xJ°

n-1

Una versao mais simples para usar em maquina de calcu

lar & esta:

5% = ¢ xz - (Ex)z/n

- n-1

{3) Desvio Padrac v ou S
A raiz quadrada de 5% - s
(43 Erro Padrao da M&dia

L . . . -2
Primeiro foi calculada a variancia das medias (S7) pela

. g2 - - - :
formula — onde m €& o numero de observac¢des utilizado para a

média. Depois o erro padric & v §°
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(5) Teste de 't

Para calcular a existencia ou nac de diferenga signifi
cante ente & e o
7

Primelro a variabilidade das variincias (ou homogenida

de) foram calculadas usando a razao da variancia {(F):

2 2
F=_S51_ ou “Ez A significagao deste valor foi
2 2
52 51
tirado das tabelas de significagao por raziao de variancia ao

nivel de 5%. Porém, como esta prova foi de duas caudas o nlmero
foi tirado da tabela de 2,5% com graus de liberdade

(n,-1} + (n,-1).

Quando nac tinha diferenga significante (p>5%) a
formula do teste de 't' usada foi:
X; - X
t](n-1) « (n,-1)] =2 :

sv_l *+ 1
gy n»

onde S fol o desvio padrio dos machos e femeas iuntos (S comum)
calculada por:
2 v
Ixy] - (Exl)z/n + fo - L(x,)7/n
Variancia comum - §° = i
n-1

A raiz quadrada deste resultado & o desvio padrao ce
mum.

quando tinha diferenca significante (p<5% a formula
de teste de 't' usada foi:

Xi- X3

[y
[
+
[95]
LS S

|
|

!
o

=
I




2
1 4 ) . = . ._M_( ] - u.)__
com graus de liberdade £ N + &, o1 onde

2 /n
U = ST/
S1+52
ny Iip
(6) Limites de Confianga

Os limites de confianga para uma amostra de mais

individuos (no nivel de 95%) foram calculados por:

-z2

X t.v S

I+

(73 Tabela de Contingencia

Uma tabela das frequencias observadas foi feita.
frequéncias observadas foram calculadas para cada coluna
fileira da tabela seguindo o método de Neto (1976).

0 valor de X° foi calculado por:

2 2
X = 3 (f.0 - f.e) onde:
f.e

1§

frequencia esperada

f.o = frequeéncia observada

Os graus de liberdade foram cbtidos por um nimero

fileiras menos 1, multiplicade pelo nimero de colunas menos

As restrigoes na aplicacgio deste teste sao:

(1) As frequencias esperadas nac deveriam ser menos de

(Campbell 1675); alguns autores falam de valores mais baixos

99

de
1.

5
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(2) A frequencia total nao deve ser inferior a 20.
{8) Coeficiente de Correlacao Simples (produto momento)
(zx) (zy)
_ XY - n }
T onde:

Jix? - (oot Eyt - ey
n

X e y saoc as duas variaveis e n o nimero de pares de

variaveils.

A verificacZo de sua significagdo ou nao & feita pelo

teste 't' com a segulnte expressao:

£ = T yn-2 onde:
- 2
_
v & o coeficiente de correlagdao e n-2 o numero - de

graus de liberdade.




