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SUMARTIO

0 objetivo deste trabalho foi o estudc da suces-
sao do Periphyton, em substrato artificial (1amina de vidro),em
dois lagos localizados em BrasTlia - DF.

A escolha destes dois lagos (um natural - Lago da
PenTnsula Norte - e outro artificial - Lago Paranoa) deveu-se a
importancia que desempenham para a cidade de Brasilia e ao fato
de nenhum estudo desta natureza ter sido feito anteriormente.

Foi utilizado o metodo das laminas de vidro de
KUSNETZOW (1959) e SLADECKOVA (1962), com algumas modificagoes.
As TEminas,dé pesos_conhecidos,foram colocadas em esferas de
jsopor, em posicoes verticais e horizontais em relagdo @ super-
ficie do tago, em diferentes profundidades (Lago da Péninsula
Norte: 0,10 m, 0,55 m e 1,50 m; Lago Paranoa: 0,34 m, 1,03 My
2,07 me 6,27 m). R

Este metodo permitiu verificar a estratificagao
vertical do Periphyton, a influencia da luz sobre esta, e a in-
fluencia da posigao das laminas sobre -a sucessao.

Foram feitas coletas semanais no péf?odo de 10 de
abril a 20 de junho de 1978. Imediatamente apds as coletas fo-
ram feitas observacgdes &o microscopio, para se proceder ao le-
vantamento taxonomico dos organismos, seguidas de analises gra-
vimetricas para determinacao do peso fresco e do peso seco
(10500 durante 2 horas).

Durante a pésquisa foram verificadas as variagoes
dos pesos seco e fresco, do numero de géneros e de individuos
ao longo da sucessdao. Procurou-se verificar também o estabeleci
mento de cadeias alimentares.

7 Foi feita tambem a comparac¢ao dos organismos que
colonizam as laminas de vidro com as que colonizam substratos
naturais (Eichhornia,no Lago Paranca e W~Nymphoides aquatica no
Lago da Peninsula Norte) e com os organismos do Plancton e do
Bentos.

0s resultados mostraram que a natureza do substra
to, a sua posigﬁo'em relagao a superficie da agua e a transpa -
rencia da agua sao importantes fatores no desenvolvimento da co
munidade.




A biomassa variou de 0,01 mg/cm2 no inicio da
SUCESSag, nas lam1nas dlspostas vert1ca1mente nos dois lagos a
178,87 mg/cm em estagio avangado na face superior .da lamina
disposta horizontalmente no Lago Paranoca na profuﬁdidade 0,34 m,
sendo que os maiores valores foram encontrados no Lago Paranoa,
em profundidades menores, particularmente na posicao horizontal
superior. | |

As médias destes valores foram comparadas com as
obtidas por S]adeckova, no Sedlice Reservoir,Tchecoslovaquia,no
i periodo de 30 de junho de 1958 a 8 de junho de 1959, mostrandoc
os lagos brasileiros serem mais produtivos. ‘

Os primeiros organismos a aparecerem foram Bacte-
rias, Algas e Protozoarios, seguidos de Rotiferos, Anelidios,Ar
tropodes, Gastrotricha e Nematodos. '

Ao longo da sucessao houve o predominio de Ciano-
ficeas e Diatomaceas, sendo que Ciliophora predominou no ini-
cio. Estes organismos apareceram em grande numero e diversidade,
principalmente no Lago da Peninsula Norte,

Qualitativamente houve uma certa semelhanga entre

0s organismos do Periphyton das Iaminas de vidro com os dos
substratos naturais, do Plancton e do Bentos.

No Lago Paranoa o predominio de Cianoficeas permi
tiu fazer algumas consideragGes sobre a qualidade de suas aguas.




SUMMARY

The objective of the present work was to.  study
the succession of Periphyton, on artfficia] substrate {glass
slides), in two lakes located in Brasilia, DF.

The selection of these two lakes (one natural -
North Peninsula Lake - and the other artificial -Paranoa Lake)
was based on their importance to the city of Brasilia and on
the fact that no other study of this nature has been done previously.

The method, using glass slides, was that of KUSNETZOW
(1959) and SLADEEKOVA (1962) with some modifications.The glass
slidés, with known weights, were placed in styrofoam. spheres,
in vertical and horizontal positions in relation to the surface
of the lake, at different depths (North Peninsula Lake: '0.10 m,
0.55 m, and 1.50 m; Paranoa Lake: 0.34 m, 1.03 m, 2.07 m, and
6.27 m). :
, This method made it possible to verify the verti
cal stratification of the Periphyton, the influence of 1ight
on the stratification and the influence of the position of the
slides on sucession,

Weekly collections were made during the period
from April 10 to June 20, 1978. Immediately after collection,
the slides were observed under the microscope to identify the
organisms present, after which fresh weight and dry weight
(after 2 hours at 105°C) were determined,

The variations in fresh and dry weight,number of
genera and number of individual organisms during the successional
period were noted. Efforts to identify food chains were also
made.

A comparison was also made between the organisms
which colonized the glass slides and those which colonized natural
substrates (Eichhornia, in the Paranoa Lake and Nymphoides aquatica
in the Nerth Peninsula Lake) as well as comparisons with the
organisms in the Plancton and Bentos.

The results demonstrated that the nature of the
substrate, the position of the substrate in relation to the
surface of the lake and the transparéncy of the water are
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important factors in the development of the community.

The biomass varied from 0.01 mg/cmz, at the beginning
of the succe531on, on the g]ass sl1des in vertical positions
in the two lakes, to 178.87 mg/cm at an advanced stage of
succession on the upper side of the horizontal slide at a depth
of 0.34 m 1in the Paranoa Lake; in genéra], the higher values
were found on slides.in the Paranoa Laké, at . minimal depths,
particularly on the upper horiéonta] surface.

| | The averages of these biorﬁass- values were compared
to those obtained by Sladeckova,in the Sedlice Reservoir,Czechoslovakia,
during the period from June 30, 1958 to June 8, 1959 and showed
that the Brazilian lakes are more productive. '

The first organisms to appear were Bacteria ,Algae
and Protozoar1a, followed by Rotifers, Annelids, Arthropods,
Gastrotricha and Nematodes.

During the course of the succession, the Cyanophytes
and Diatoms predominated, with Ciliophora as the dominant Phy]]un’
in the beginning. These organisms were present in large numbers
and great diversity, principally in the North Peninsula Lake.

Qualitatively, there was a cé&rtain . similarity
between the organisms of the Periphyton on flass slides and
those of the natural substrates, the Plancton and the Bentos.

In the Paranoa Lake, the abundance of Cyanophytes
allowed some conclusions to be drawn with respect to the quality
of its water,
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SUCESSAC DO PERIPHYTON EM SUBSTRATO ARTIFICIAL

EM DOIS LAGOS DE BRASTLIA - DF.

I - INTRODUCKO

~ A literatura apresenta divergéncias no -que diz
respeito aos primeiros estudos ecologicos sobre os organismos
1imnicos fixos a substratos, mas provavelmente os primeiros
trabalhos sobre o assunto foram desenvolvidos por MOEBIUS
(1883) e KNY (1884).

A terminologia para as comunidades perifiticas
tem sido discutida por muitos hidrobiologos, particularmente
alemdes, destacando termos como Nereiden (GAMS, 1925),Aufwuchs
(SELIGO, 1905 e WILLER, 1920), Bewuchs (HENTSCHEL, 1916},
Periphyton (BEHNING, 1928), Lasion (ROLL, 1939),Belag(HURTER,
1928 e BUDDE, 13542).

Segundo COOKE (1956) o termo Periphyton foi usa-
do pela primeira vez, em 1924, para organismos Tixos que cres-

~cem sobre substratos artificiais e mais tarde para todos 0s
organismos fixos que crescem sobre superficies submersas, sen-
do que, pafa ele, d melhor definidﬁo seria a de YOUNG (1945)
"ajuntamento de organismos crescendo sobre super%?cies Tivres
de corpos submersos em agua, tajs como plantas aquaticas, ma-
deiras, pedras, etc., formando uma cobertura i1imosa, geralmen-
te verde ou marron. ,

Alem dos organismos fixos, o Periphyton inclui
algumas formas livres que se arrastam no substrato ou nadam en
tre organismos (RUTTNER, 1953).

Sequndo SLADECKOVE (1962), o Periphyton tem sido
muito estudado na Europa, embora nao tanto quanto as comunida-
des planctonicas e bentonicas, provavelmente devido @  grande
diversidade na natureza dos substratos, alem das muitas difi-
culdades na amostragem e avalia¢do desta comunidade. Nas Ameri
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cas estes estudos sO foram vistos com interesse a partir de
1956. Antes desta data foram poucos os trabalhes de {importan
cia, destacando-se entre estes BLUM (1954),GUNTON(1955),MLLLER
(1936), NEEL (1953), NEWCOMBE (1949 e 1950), SHELFORD e EDDY
(1929), TIFFANY (1951). A partir de 1956 estes estudos foram
intensificados tendo sido, nesta epoca, publicados muitos tra-
bathos como ALEEN (1957), BLUM (1956 e 1957), COOKE (1956,
1957 e 1958), COOKE e HIRSCH (1958),HEUKELEKIAN e CROSBY(1956L
LUND e TALLING (1957) ODUM (1956 e 1957),0DUM e HOSKIN (1957},
PATRICK (1957}, WITFORD (1956), YOUNT (1956).

' Atraves da revisao bibliografica pude observar
que a maioria dos trabalhos sobre Periphyton foram desenvolvi-
dos-em paises tempeﬁados, sendo que quase nada tem sido feito
nos paises tropicais.

No Brasil, sdo poucos que se tém dedicado a este
tipo de pesquisa. Dentre estes destacam-se o grupo do Profes -
sor JOSE RABELO DE FREITAS, da Universidade Federal de  Minas
Gerais, que, no relatorio sobre a "Descrigdo do Habitat da
Biomphalaria glabrata" realizada no periodo de 1975 a 1978,nas

cidades de Itabira, Nova Era e Belo Horizonte, todas no Estado
de Minas Gerais, fez um Tevantamento qua]ifativo e quantitati-
vo do periphyton de Typha sp, Eleocharis sp e Charz e o Grupo
do Professor JOSE G.TUNDISI da Universidade Federal de Sao Car
los (Sao Paulo) que esta, atualmente, desenvolvendo trabalhos

sobre a colonizagao do Periphyton em-diferentes substratos,bem
como sobre a produgao primaria desta comunidade, na Represa do
Broa, Sao Carlos (SP).

Nas regioes temperadas a comunidade perifitica
desenvolve-se melhor nas zonas litoranea e sub-litoranea e
principalmente no verao. {RUTTNER, 1953).

Dentre os organismos do Periphyton destacam-
se Chrysophyta,Chlorophyta, Cyanophyta, Fungi, Protozosa,
- Rotifera, Arthropoda, Platyhelminthes,Nematoda e Annelida. Se-
gundo RUTTNER (1953), estes organismos apresentam adaptacgoes
para se prenderem ac substrato. Esta habilidade de aderir 8
interpretada como uma protecao contra a agao das ondas e das
~correntes. Entre os organismos unicelulares, particularmente
Diatomaceas, ocorrem estruturas gelatinosas que vdo do tipo al
finete{Achnantes) a galhos fincs (Cymbella e Gomphonema}. NoS
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animais ocorrem ramificacbes rigidas ou contr3teis, como nos
campanulares (Vorticella, Epistylis e Opercularta), filamentos
gelatinosos para se prenderem as Algas como no caso dos Flage
lados {Chrysopyxis), COpPOS gelatinosos nos Rotiferos
(Collothecidae}), tubos construidos de materiais fecal en
Flosculariidae ou de detritos em Chironomidae, etc.
Devido 3 grande influgncia que o substrato exer-
ce sobre o desenvolvimento da comunidade perifitica, algumas
consideracdes sobre este aspecto seriao feitas a seguir.
Para RUTTNER (1953) a colonizagao de diferentes
substratos por estes organismog g dependente de um grande nume
ro de fatores. 0 proprio substrato ja 2, em si, um fator 1imi-
tante. Isto pode ser visto quando se compara 05 organismos que
desenvolvem sobre uma pedra com aqueles que desenvolvem sobre
uma planta viva. Nas pedras crescem organismos parecidos COm
uma crosta de consideravel grossura, enquanto que nas piantas,
0os organismos sao claros e floculentos. Quando a comunidade do
Periphyton desenvolve-se sobre vegetais, seus organismos sao0
expostos a grandes variaces da concentragao de CO, e 0, e do
pH. As porgoes vivas servindo de substrato sao, - ysualmente,
transitdrias, e, desde que dificilmente vivem mais do que um
ano, 05 Organismcs que as colonizam devem apresentar crescimen
to muito prido, com um pequend ciclo de desenvolvimento.
YOUNG (1941) mostrou que um mesmo substrato colo
cado em diferentes ambientes & colonizado por diferentes orga-
nismos. 1
CHOLNOKY (1927) estudou a distribuicdo de
Diatomaceas em filamentos de Cladophora € Oedogonium.STILLER
(1940) encontrou duas espécies de Vorticella fixas a
Gloeotrichia, outra a Anabaena € outra 3 matriz gelatinosa-de
" Conochilus hippocfepis. '
MILLER (1936) citcu que sobre plantas contendo
A]gas'epif¥ticas nio desenvolve Pelmatohydra.
BROWN {1933) mostrou que Bryozoa evita colonizar
Chara . '
PICKEN (1937) mostrou que animais nadadores pre-=
ferem substratos solidos.
Os substratos artificiais t&m sido muito utiliza
do no estudo do Periphyton.
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NAUMANN (1919) e HENTSCHEL (1916) foram os pri-
meiros a usar o metodo das laminas de vidro para estudar 0
Periphyton qualitativa e quantitativamente. SCHWOERBEL (1975)
‘sugere que na escolha do substrato artificial seje levado em
conta que a cor ndo influéncia o desenvolvimento do Periphyton
e que a aspereza tem somente efeito quantitativo.

COE e ALLEN (1937) e ZOBELL (1936) estudaram o
efeito do primeiro filme de Bacterias, que se desenvolve sobre
uma ldmina de vidro submersa,sobre o desenvolvimento da comuni
dade perifitica. .
| SLADECKOVE (1962), utilizando o método das 1&mi
nas de vidro, verificou que:

- 06 substrato colocado horizontalmente pode receber, alem dos
organismos do Periphyton, detritos, organismos planctonicos
que caem, etc, |

- ha uma diferenga entre a comunidade da superficie 1inferior
e a da superficie superior de laminas colocadas horizontalmen-
te a superficie do lago. '

- a comunidade de profundidades maiores & composta principal-
mente de heterGtrofos e a de profundidades menores por autdtro
fos.

- na superficie disposta verticalmente, a comunidade desenvol
ve mais lentamente.

Estudando a sucess3o em superficies limpas,YOUNG
(1945) verificou que, apos tres dias de exposicao, apareceu
uma grande populagdo de Diatomaceas, pequenas Algas azuis e
verdes, Fungos, Hidras, Sid&, ovos de caramujo e larvas de
Chironomidae. No final de uma semana Fungos, Algas e Diatomace
as tinham aumentado muito, formando emaranhados que serviam de
abrigo.para Chironqudae e 0ligochaeta. Depois de uma semana a
estrutura familiar do Periphyton foi vista. As Diatomaceas e
Fungos foram notadas ate um ano depois.

~ Alem da natureza do substrato, dois outros impor
tantes fatores que afetam a colonizagao sao transparéncia da
agua e velocidade e diregdo da corrente. McINTIRE e  PHINNEY
{1965), McINTIRE (1966} e DUMONT (1969) mostraram a influencia
destes fatores na colonizagao. Além‘destes fatores, muitos ou-
0S sao significativos, como oxigenio dissolvido, pH, silica,
%; Os proprios organismos interagindo sio responsaveis pela
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colonizacdo. Cada fator exerce uma certa influencia sobre uma
determinada especie; assim sendo, pode-se dizer que a sucessao
€ o resultado de uma interagao intensa entre fatores bioticos
e abioticos do lage, os quais por sua vez sao influenciados pe
los ecossistemas circundantes ao lago e pela intervencao do ho
mem. _

Segundo MARGALEF (1974), nas regioes temperadas
comumente ocorre que as especies de primavera desenvolvem-se a
temperaturas baixas e com luz intensa, sendo seguidas por espg
cies adaptadas a Tuz intensa porem.a. temperaturas.altas. No ou
tono continua a predilecdo por’uma temperatura alta, porem as
exigencias de luz s3ao menores, perdurando finalmente no inver-
no as especies com exigéncias minimas de temperatura e de
luz.

Entretanto, devido as variagbes diarias, sazona
is e anuais que ocorrem nos diferentes lagos, torna-se dificil
fazer generalizacgOes sobre a sucessio nestes ambientes. tam-
bem dificil encontrar explicagOes para comprovar que as espeéci
es que vao se substituindo o fazem por sua distinta adaptacao

aos fatores ambientais (MARGALEF, 1974).

SLADECEK e SLADECKOVEA (1964)definem por "standing
crop" a atual concentragao de diferentes espécies gue formam
a comunidade, expressa em numeros individuais, em uma 2rea de-
finida, num dado intervalo de tempo. E o resultado quantitati-
vo do crescimento e & expresso em unidade de peso { peso seco
.e peso fresco).

A capacidade da comunidade perifitica de produ-
zir e formar materia organica e chamada produtividade
(SLADECEK e SLEDECKOVE, 1964). A produtiQidadé tambem & fungdo
da qualidade da agua, substrato e padroes estacionais em tempe
ratura e i]uminagﬁd solar. Considerando que durante a coloniza
¢do ha uma variagao no nUmero de individuos e de espéecies, po-
de-se estimar a producao com base nas trocas temporais da
biomassa(APHA, AWWA & WPCF, 1975), SLADECEK e SLADECKOVA (1963
e 1964) e DUMONT (1969) estudaram a variacao da biomassa ao
longo da sucessao. '

A escolha do Periphyton como tema deste trabalho
deveu-se principalmente ao importante papel desempenhado por
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esta comunidade nos ambientes aquaticos, ou seja, & uma comuni
dade produtiva, ocupando posigao equivalente a do plancton e
do bentos; seus organismos utilizam mat@ria organica que se
encontra dissolvida na agua; e uma fonte de mateéria organica e
alimento para animais superiores; e capaz de alterar as condi-
¢Oes quimicas da 3gua devido d liberacdo de certos produtes co
mo COZ’ calcio, etc.; pode afetar 0 substrato; pode transfor -
mar-se em depositos de fundo; ocupa posigoes que podem ser
atingidas por organismos bentOnicos e planctonicos, apresenta
organismos indicadores de poluigao. Alem disto, tem sido obje-
to de estudo da Limnologia Aplic¢ada. ROSE e McINTIRE(1970) mos
traram que os organismos do Periphyton acumulam dieldrin.
McINTIRE (1978), considerando que grande parte da produgao pri
maria de 3aguas correntes provem do Periphyton, elaborou um mo-
delo de "riachos laboratorios" visando o aumento desta comuni-
dade em ambientes artificiais.

0 objetivo principal deste trabalho e o estudo
da sucessdao do Periphyton em substrato artificial em dois la-
gos, localizados em Brasilia, DF.: um natural, localizado na
Peninsula Norte QL 3/4, e outro artificial - Lago Paranoa. Pa-
ra se atingir este objetivo foram feitas as seguintes investi-

gagoes: |

- ' levantamento taxondmico dos organismos encontra-
dos durante a sucessao.

- verificagao da estratificagao vertical e a infly
eéncia da luz sobre esta.

- comparacao da sucess3do em laminas colocadas hori

" zontal e verticalmente em relagdo a superficie

do lago. _ ,

- estabelecimento das cadeias alimentares ao longo
da sucessio.

v verificacdo da varja¢do do peso seco e do peso
fresco ao longo da sucessao.

- verificacio da variacio do numero de géneros e

de individuos ao longo da sucessao.

- comparagao dos organismos do Periphyton com oS
do Plancton e do Bentos. ' 7

- comparagao dos organismos do Periphyton de subs-
trato artificial com os de substrato natural,
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I! - AREAS DE ESTUDO

0 presente trabalho foi desenvolvido em dois la-
gos localizados em Brasilia, Distrito Federal : um artificial
cheio em 1960 - LAGO PARANOR - e um natural que sera denomina-
do LAGO DA PENTNSULA NORTE. A escolha por estes locais deveu
se principalmente 3 facilidade de acesso e a proximidade ao
laboratdrio onde foram feitas as observagdoes. Por outro lado
o Lago Paranoa tem sido objeto de muitos estudos dado sua im-
portancia para a cidade de Brasilia,

0 Distrito Federal tem uma area de 5814 sz, en-
contrando-se encravado no Planalto Central Brasileiro, com uma
altitude variando de 1200 a 1300 m. Serve de divisor  das
dguas das Bacias do Parand (Platina), Sdc Francisco e Tocan-

tins (Amazonica) (Fig. 1},

Lage da penisula ~

- J nerte -~

N

grasilia &5 o
[ o

s A S T4 T

Figura 1: Limitagao Geografica do Distrito Federal.

Toda a areca do Distrito Federal apresenta super-
ficies planas intercaladas com superficies arrazadas, encon-
trando-se, as aplainadas, cobertas por campos cerrados. O0s ri-
os do DF teém regime perene (CODEPLAN, 1976).
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0 clima desta regido & o tropical chuveso. 0 ve-
rio & chuvoso e o inverno & seco. A preéipitdgﬁo anual media
& de 1.649,4 mm.A temperatura compensada nao e muito variavel
durante o ano, atingindo seu valor maximo no mes de setembro
(cerca de 22°C). A média das temperaturas minimas mais baixas
ocorre no mes de julho (cerca de 1200). A evaporacgdo € alta,
principalmente nos meses de agosto'e setembro. A umidade rela
tiva do ar & baixa. A média anual de pressdo atmosférica & de
886,3 mb (SERV.NAC.METEOR.), As chuvas de verao sao  provocadas
pelas massas de ar umidas e quentes trazidas pelos ventos ali-
seos da regiao amazonica. No inverno e no outono predominam
as massas secas de ar que proveém da Costa e que provocam a al-
ta evaporagao e baixa umidade (CAESB, 1970).

BrasTlia estd localizada na Bacia do Rio Paranoa,
afluente do Rio S3ao Bartolomeu.

IT.- 1 LAGO PARANOA.

0 Lago Paranod, conforme e mostrado na Figura 2,
recebe aguas do Corrego Riacho Fundo (descarga media 3,30 m3'/
seg), Ribeirao do Gama (descarga media 1,68 ma/seg), Ribeirao
Bananal (descarga media 2,20 m3/se9). Ribeirao Torto (descarga
média 2,20 m>/seg) (Fig. 2).

Correga Rivcha Funde
Ribeirdo Banund!
Ribairc do Torte
Fonts da
BRASILIA Colata
Ribeirge do Gama [Pians Piiots ) Lage do Paninsuia
Nerlae
. &
Iy
§
o
&
=
¢ . &
v o
[ o >
F' A <] *
tarecgam
Figura 2: Esquema mostrando a localizagdo do Lago Paranoa,

_seus afluentes e o local de coleta,
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Segundo dados da CAESS, 1975, o Lago Paranoa foi
formado com os objetivos principais de melhor1a do microclima,
recreacido e paisagismo. Tem 40 km2 de bacia hidraulica e um

volume de acumulacao de 560 x 106 m3. Sua bacia hidrografi-

ca tem uma area de 1.050 sz

A partir de seu enchimento, mudangas fisicas,qui
micas e bioldgicas vem ocorrendo, trazendo prejuizos ao seu
uso para os fins previstos e para a fauna pre-existente. Hoje
j3 se pode constatar a existéncia de poluigac em estagio rela-
tivamente avangado. A§ causas desse processo vao desde o des-
matamento incompleto e inadequado e a ndo remogdo de acampamen
tos e favelas da bacia hidraulica, quando do enchimento, ate
0s posteriores e crescentes lancamentos de esgotos brutos e
tratados, os carreamentos de adubos pelos tributarios e de de-
tritos de toda natureza, resultantes das atividades urbanas e
rurais, pelas aguas pluviais (CAESB, 1975).

A grande quantidade de 3gua, resultante das atir
vidades domBsticas da cidade de Brasilia, chega ao lLago Para -
noa trazendo matéria organica e outras subst3ancias nutritivas
para os microorganismos aguaticos, o que tem contribuido para
a sua eutrofizagao,

A quantidade de Algas tem aumentado excessivawmen
te provocando modificacGes na cor e na transparéncia da agua.
Com isto tem ocorrido a morte de muitos organismos (inclusive
peixes) resultando maus odores.

Antes da construgao do 1ago a vegetagao predomi-
nante era o Cerrado. Atualmente, proxamo ao local das coletas,
do lado da Peninsula Norte (Fig. 3}, encontra-se uma area resi
dencial com jardins e do lado do Plano Piloto encontram-se a
Estacao Bioldgica da Universidade de Brasilia e a Estacdo de
Tratamento de Esgotos Norte da Companhia de Rguas e Esgotos
de Brasilia (CAESB), predominando uma lavoura experimental de
eucalipto e leguminosa (Fig. 4).

Durante a realizacao do trabalho, no Lago Para-
noi, no local de coleta, a transparéncia media encontrada foi

de 50 cm e a temperatura media foi de 21°¢.
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FIGURA 3

aspecto da margem do Lago Paranoa, do ladc da Pe
ninsula Norte.

aspecto da margem do Lago Paranoca, do lado do Pla
no Piloto. R esquerda:Estacao de Tratamento de L5
gotos Norte. A direita:Estagdo BiolGgica da Uni-
versidade de Brasilia.

FIGURA 4
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II1 - 2 LAGO DA PENTNSULA NORTE

E um lago natural pequeno, com profundidade maxi
ma cerca de 2,20 m e cujas dimensGes sao meostradas na figura

.5.

®Ponto ds Coleta

ESCALA -~ L:2.000

Figura 5: Lagoc da Peninsula Norte (Esquema seg. SICAD)

A 3drea que o margeia era inicialmente constitui
da de uma vegetacdo de cerrado, que foi derrubada e queimada.
Em seu lugar aparece uma grande quantidade de gramineas.Em uma
das margens encontram-se algumas residéencias. Em quase toda ‘a
extensdo do Lago encontra-se uma grande quantidade de macrofi-
tas (Nymphoides aquatica). As Figuras 6 'e: 7 ilustram estas
situacgdes. | _

Este lago ndo recebe afluente, como pode ser vis
to no Sistema Cartografico do Distrito Federal(SICAD), folha
104 - 1 - 5 (Fig. 5). , '

' 0 fundo apresenta-se muito arenoso, visto que du
rante as chuvas a enxurrada carrega grande quantidade de barro
das ruas proximas.

A transparencia meédia encontrada, no local da co
leta, foi de 1,00 m e a temperatura media. foi de 229C.

0 ponto de coleta localiza-se a 5 m de uma das
margens conforme e mostrado na Figura 5.
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FIGURA 6 - vista parcial do Lago da Peninsula Norte. 0 bar-
co mostra o local de coleta.

FIGURA 7 - Lago da Peninsula Norte: margem com vegetacao e
algumas residéncias e vista de algumas XNymphotides

aquatica.
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IT1 - MATERIAL E METODOS

A utilizacdo de substratos artificiais para 0
estudo do Periphyton tem dado bons resultados,motivo pelo qual
este tipo de substrato foi escolhidc para o presente trabalho.

Foi utilizado o meétodo das 13minas de vidro de
KUSNETZOW (1959) e SLADECKOVA (1962), sendo que as rolhas  de
cortiga utilizadas no trabalho original, foram substituidas
por esferas de isopor por serem estas ultimas de mais facil ma
nuseio e mais eficientes na fungdo .de sustentagao das laminas
de vidro { utilizadas em microscopia otica). Este metodo apre
senta vantagens como: _

- possibilita a escolha das profundidades em que se quer ex-
_ por as laminas.

- as laminas de vidro, além de terem superficies lisas e
transparentes, permitem estabelecer, mais facilmente, uma area
definida para a observagao. Por.outro lado, a observagao di--
reta das 13minas de vidro, sem raspar o material como e feito
em outros metodos, permite ter uma idéia da distribuigao hori-
zontal e vertical dos organismos.

‘Apds conhecido o peso das laminas de vidro .1im-
pas elas foram, duas a duas, colocadas em esferas de isopor,de
7 cm de didmetro, em posicodes horizontais e verticais em rela-
¢3o 3 superficie do lago (Fig. 8).

Figura 8: Esfera de isopor com 8 pares de laminas de vidro
(vistas de cima).

As esferas de isopor foram amarradas com uma cor
da de nylon, contendo um peso em uma extremidade e uma boia na
outra, e colocadas nos dois lagos no dia 06/04/78, conforme dis
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positivos mostrados na Figura 9 (lago ParanoE: . prefundidades
0,34 m, 1,03 m, 2,07 m e 6,27 m; Lago da PenTnsula Norte: 0,10 m,
0,55 me 1,50 m)., Ao Tado de cada dispositivo foi mohtado um ou
tro semelhante que serviu de controle.

Bo1A ‘ adia
r 34?3’{‘65%"“' SUPERFICE DO LAGO — -
103 "C)_ "1 i
- 150 m e~
ot L
. }—-
oD
PESOD

ALl FUNDO D
LAGO

. (B}

-

=TS LAGO
(A}

tPESO
Lt FUNDOQ DO

Figura 9: Esquema representativo da disposicao das Taminas
nos dois lagos. (A) Lago Paranoa. (B) Lago da - Pe-
ninsula Norte.

_ As Figuras 10 e 11 d3o uma outra idéia da dispo-
si¢do das laminas. |

Visando obter laminas de diferentes idades,no pg

rTodo de 10/04/78 a 18/06/78 foram feitas coletas semanais,sen

do que cada lamina coletada era,imediatamente, substituida por

uma outra limpa e de peso conhecido, e transportada ao labora-

+5rio em frascos de vidro, de acordo cem o proposto por MOEBIUS

(1883) - (Figura 12), contendo agua dos lLagos,
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FIGURA 10 - dispositive montado no Lago da Peninsula Norte
' {(visto de lado).

FIGURA 11 - esfera de isopor com laminas de vidro, dentro do

lago.




ROLHA ©OE
CCRTICA

J— = LAMINA DE
VIDRO
[ AGUA DO
3 LAGO

Figura 12: Frasco proposto por MOEBIUS para o transporte ade-
' quado das 13aminas contendo o Periphyton.

ApBs a pesagem, eram feitas observagoes dos orga
nismos, ao microscopio. Com.um carimbo, foi marcada uma area
de 4 cm® em cada 13amina. 0 estudo desta area marcada na lami-
na, com o aumento 16 x 10, permitiu fazer o levantamento taxo-
nomico dos organismos, a verificagdo da estratificagao verti-
cal, a comparacac dos organismos nas diferentes posicoes e O
estabeiecimento das cadeias alimentares.

0 aumento de 16 x 10 foi o que possibilitou ter
uma visdo do conjunto, alem de aumentar suficientemente os or
ganismos. | ' 7

Antes da observacio ao microscopio, eram feitas
_pbservacoes com uma lupa, a fim de se ter umaTidEia da distri-.
buigio dos organismos maiores. _ |

Terminadas as observagfes, as laminas eram colo-
cadas em uma estufa 3 105°C, durante duas horas, e pesadas no
vamente a fim de se calcular o peso seco.

B 0s substratos naturais em que foram feitas as
observactes da comunidade perifitica para se comparar com a do
substrato artificial foram:

- no lLago Paranoa : Folhas de Eichhornia
- no Lago Peninsula Norte : ramos de Nymphoides aquatica.

No laboratorio,a Eichhornia e Nymphoides aquatica
foram raspadas e o material foi colocado em laminas a fim de
se fazer o levantamento taxonomico qualitativo, chservandoc-o
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ao microscopio com o aumento de 16 x 10.

0 material do Bentos foi coletado com uma draga
de LENZ- e o do Plancton com uma rede (SCHWOERBEL, 1975).

Embora nao seja objetivo deste trabalho o estudo
da influgncia de fatores fisicos e quimicos sobre a sucessdo
do Periphyton,algumas medidas foram feifas visando apenas e}
estabelecimentc de diferengas individuais entre os dois 1agos.
Sao elas:
- Transpar8ncia: medida feita utilizande o disco de SECCHI
(SCHWOERBEL, 1975}.
- Temperatura: medida feita com termOometro comum de merclirioc.

Nas an3lises estatisticas foram utilizadas  as
tecnicas de Analise de Variancia e Teste de Duncan.

0s c&lculos foram executados no Centro de Proces
samento de Dados da Universidade de Brasiltia, sendo utilizadoes
os "nackages BASIS e EST @@1/ANDEVAN".

Foi utilizado sempre um nivel de significancie
de 5%.
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IV.- RESULTADOS

A apresentacao dos resultados sera feita separa-

‘damente para os dois lagos.
IV.1 - LAGO PARANOR

IV.1.1 - ORGANISMOS IDENTIFICADOS

No Lago Paranoa foram detectados os seguintes or
ganismos: CHRISOPHYTA: Diatomaceas { principalmente Navicula,
Synédra, Tabellaria) € Botrydiopsis,CHLGROPHYTA:Cilindrocystis,
Closterium,Coleochaete, Cosmariun, Euastrin, Spirogyra, Spondylosium,
Staurastrum, Ulothryx e Zygnemopest s CYANOPHYTA: Oseillatoria,
Raphidiopsis™ € Rivularia.0LIGOCHAETA:principalmente Azolosoma.
CRUSTACEA:Cladocera e Copepoda. INSECTA: Chironomidae {larva).
GASTROTRICHA: Chaetorotus. PLATYHELMINTES: Turbelaria. ACTINOPODA:
Acanthocystis, fetinosphaerivm e Vampyrella, CILTOPHORA :Ampatleptus,
Askenasia, Astrophrya, Carchestium, Caulicola, Epistylis, Lacrimarid,
Lionotus, Opercularia, Optsthonecta, Paramecium, Staurophrya, Stentor,
Tokophrya e Vorticzlla, RHIZOPODA:VAmoéba,ArceZZa,Difflugia.EEOTIFERA:
Conochilus, Diplois, Monostyla, Plygura e Trichocerca. NEMATODA.

Dentre os Grupos acima citados destacaram-se, em maig
res concentragoes, GsS seguintes:CHRYSOPHYTA (principalmente Diatcmaceas) s
CYANOPHYTA (principalmente Raphidiopsis) e CILICFHORA (principalimepn
te Carchesium © Vorticella). Esta situagdo pode ser vista nas Te
belas de 1 a 12, que mostram o "Standing crop“ do Periphyton. Estas
Tabelas, que serao comentadas na apresentacao dos resultac. s € cujoes
dados foram utilizados nos graficos dad figuras 13, 14, 15,16,17,
e 18, mostram a porcentagem dos grupos de organismos, em uma area de

1 _cmZ, em cada Epoca, durante o tempo de estudo. Nelas s30 tambem mos

" tradas as variagdes do nimero total de individuos em 1 ¢’ ao lon
go do tempo de estudo da sucessao.

| 0 nGmero total de géneros encontrados foi cerca de &5.Numa

mesma data,o menor nimero encontrade{um)ocorreu na posicao lateral no 79 dia

e o maior numero{dezoito)na face horizontal supericr no 630dia,ambos na

profundidade 6,27 m. Em todas as situacoes o numero de genero foi pequeno

* Raphidiopste mediterranca (CRONBERG,1976).Citado. em CAESE,1879.Variagao
anual da bicmassa de fitoplancton nos lLagos Paranod, Descoberto e Santa
Maria, do Distrito Federal, Brasilia.
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no inTcio, aumentou e diminuiu ao longo da sucessdo e nos estd
gios mais avangados apresentou uma menor variagao.

IV.1.2 - SUCESSAO DOS ORGANISMOS NA FACE SUPERIOR DAS LA
MINAS DISPOSTAS HORIZONTALMENTE.

Na profundidade 0,34 m a variacao dos organismos
ocorreu de acordo com os dados da Tabela 1.

Enquanto que a variacao de Cyanophyta foi peque-
na ao longo da sucess3o, hd um predominio de Ciliophora no ini
cio, sendo que estes organismos praticamente desapareceram a
partir do 140 dia. Chrysophyta, por outro lade, tem uma con
centracio diminuta no inicio e vai, pouco a pouco, invadindo
toda a Area ate atingir concentracdo muito elevada (91% no 569
dia da sucessao)(Fig. 13a).

Quanto a variagd@o no niumero total de organismos,
nesta profundidade, verificou-se que o crescimento inicial &
muito rapido atingindo um ponto maximo no 149 dia quando dimi-
nui e passa a sofrer oscilagoes (Fig. 14).

Na profundidade 1,03 m a variacao dos organismos
ocorreu de acordo com os dados da Tabela Z.

Estes dados permitiram verificar que, nesta pro-
fundidade, Ciliophora aparece em grande concentragao nos
sete primeiros dias e, ao contrario do ocorrido na profundida-
de 0,34 m, aparecem ao longo da Sucessao cmbora em baixa con-
centracio. Quanto a Cyanophyta,hé'uma proliferacdo muito rapi-
da até o 140 dia.A partir desta data passa a haver variagoes,
sendo gue no 639 dia sa@o encontradas em baixa concentracao.
Chrysophyta, que apresentou pequeno valor no inicio, aumen-
tou a partir do 210 dia atingindo valores altos no 569 e
630 (Fig. 13b).

Quanto ao nimero total de organismos, ha um rapi
do aumento no inicic e, apesar de diminuir a partir do 1490 dia,
como na profundidade 1,03 w, volta a aumeniar e diminuir atin-
ginde um valor maximo no 630 dia (Fig. 14}.

.Na profundidade 2,07 m a variacao dos organismos
ocorreu conforme os dados da Tabela 3.

| Nesta profundidade naoc apareceram Crysophytas.No
inTcio houve um predominio de Ciliophora sobre Cyanophyta ate
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o 70 dia. A partir do 149 dia houve um aumento brusco de
Cyanophyta, sendo que desta data até o final ocorreu alternan-
cia da concentragaoc de Cyanophyta e Ciliophora, (Fig. 13c).

A variagiao no numero total de organismos ate o
210 dia ocorreu como nas profundidades 0,34 m e 1,03 m, sendo
que o numero miximo ocorreu no 140 dia (Fig. 14).

Na profundidade 6,27 m a variaciao dos organismos
ocorreu conforme os dados da Tabela 4.

Nesta profundidade tambem nao apareceram
Chysophytas.Até o 149 dia houve um predominio de Ciliophora,e,
a partir desta data, um predominio de Cyanophyta sobre
Chrysophyta (Fig. 13d).

Em reltacao a variagao total no numero de organis
mos verificou-se que, nesta profundidade, ocorreranmn menores va
lores. Ao contrario das dema1s, registrou-se um valor minimo
no 149 dia, {Fig. 14).

Quanto aos outros grupos {aiem de  Chrysophyta,
Cyanophyta e Ciliophora) verificou-se que esses gcorreram &
pequenas concentragoes nas quatro profundidades ¢ que nao
apareceram no infcio da sucessao (Fig. 13a, b, ¢, 3-0s
primeiros registros ocorreram a partir do 14¢ dia nas profun
didades 2,07 m e 6,27 m {Fig.13c e 13d). Nas ultimas coletas
eles mostraram-se mais frequentes,

TABELA 1 - SucessTo dos organismes na face superior des 1iminzs dispostas hor1mnta1nente ne La=-
’ go Paranod (Porcentagem de indi v1ducs/cm2 e numero total de 1nd1wd..os/'n ) - PROFUNDL

DABE - 0,34 m.
GEUPOS UE DRGANISHOS | TBARE DAS LAMINAS -
DADRE_DAS_LAMINS
§pIas |7 01as | 14 DIAS 121 DIAS 28 DIAS | 35 DIAS | 42 DIAS ! 49 DIAS| 55 DIAS | 63 DiAS
CHRYSOPHYTA 2,50 | 31,65 | 59,99 67,65 | €€,29 73,55 69,68 | 79,55 90,99 | 66,5
_troReeRytA_ L0 0 0,02 4 0,35 0,31 0,46 0,59 1,79 26,23
CYANOPINTA 12,60 16,33 EEEY: 32,20 | 3,84 25,37 27,50 | 19,60 6,70 6,49
ANKELTDA 0 0 0 0 0 0 0,18 0,24 0,27 0,22
_ARTHROPCOA 0 0 o | o 0 0 0,02 0,02 " 0,01
_GASTROTRICHA I a 0 0__ 0 0 0 0 9 0,07 o
KEMATOLA i © 0 0 0 0 0 G o 0,04 0,04
PLATYHELMINTHES ! a L 9 0 0 0,03 0,03 ¢ 0 0 0
PROTOZ0A ACTINGPOSAL 0 ! o | o ] 0 9 0 0 C 0 0
PROTOZOA CILICPMORA | 84,95 | 61,64 0,08 10,06 0,39 0,70 2, a 0,07 0
pvomw:« RH1 Z0F0DA 0 o | o 1 o 0 0,03 0 0 G 0
ROTIFERA 0,04 6,38 o0 V0,27 0,03 0,05 0 0,07 0,07
NGHERD TOTAL fem? . 500 790 | 12.522 9.312 § 8. mJ 7,865 5,454 | 6.330 5.605 5.773
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TABELA 2 - Sucesszo dos organismos na face superior das 1iminpas dispostas horizontalmente no La-
go Parancd (Porcentagem de 1nd1thuos/cm2 e numero total de individuos/cm? ) - PROFUND]L
pABE - 1,03 m.

GRUFDS DE ORGAKISHOS IDADE DAS LANMINAS '
4 DIAS | 7 CIAS | 18 DIAS | 2) DIAS| 2B DIAS | 35 DIAS | 52 DIAS | 49 DIAS| 86 DIAS | 63 DiAs

CHRYSOPHYTA 2,50 | 243 0 .09 | a7 | 3263 % sazs | 37,72 | 83,18 82,71
CHLOROPHY TA {0 9 0 0 0,50 3,16 1,511 0,09 1 1,03 1,3
CYANOPAYTA {12.60 | 12,15 | epe5 1s3ta | eo,3¢ | se3e | ee.me l2ser | 8,78 7,4
ATNELT DA I g 9 0 o - 0 0,39 026 | 0.89 | 0,33 0.32
ARTHROR0DA | o a 0 o 02 o 003 | 00 0 0.02
GASTROTRICHA L o o 0 0 0,02 0 a 0 0 G
KE2ATODA I 9 0 .0 a 0 0 0 0 0 0
PLATYHECLMINTHES | o & 0 5 0,16 0,74 0,15 0,03 | 032 | 0,04 0,07
“protozoa AcTinoPanal o [0 D o | 9 0 0 0 ) 0
PROTOZ0A CiLloPHoRAl £4.96 | 25,03 508 123,99 | 8,09 3,98 £,69 320 | 6. 1.2
PROTOZOA RAIZOPLOA | o 0 0 0 0 0,10 00 | o 0 a

__ROTIFERA 0,00 | 2,39 2,31 1.2 0,42 5,30 0.03 | o8 | 0,50 0,41
NOMERO TOTAL/cn 560 514 j zass | 1.552 | 2.0m | 2528 | os.2n b o2lest i 6.035 6.726

TABELA 3 - Sucess3o dos organismos na face superior das liminas dispostas hor1zonta‘nente ne La-
’ go Farano2 {Porcentagem de 1ndiv1duos/cmz e numers total de 1ndiv1duos/cn ) = PROFUNDL

DADE - 2,07 m.

GRU705 DE ORBANISHOS! IBADE DAS LAMINAS -

4 0IAS | 7 DIAS J4 DIAS | & ums[ 22 DIAS | 35 DIAS | 42 DIAS Tea oras | s6 o1es i £3 DIAS
_CHRYSOPHYTA o 0 0 0,47 0,06 | 0O 0 0 0 g
CHLOROPHYTA 0 a ot o b 0 0 0 0 0 0
_CYANOPHYTA 12,75 | 18,81 | 92,67 | 70,23 | 9,73 | 9,2 39,68 | 77,62 | £8,37 57,67
ANNELTDA 0 0 10 0 | 0,24 0 0,61 | 1,82 1,90 1,50
ARTHRCPODA 0 o | o o | o o 0 0,13 0 0,05
GASTRITRICHA 0 L 0 0 0 0 6,91 0 0,23
REHATLD I o 0 o 0 0 D ¢ 0 o 0
“PLATYHILMINTHES 2 5 o 0,09 0 o 0 0.3 | 6,38 | G.23
PROTOZGA ACTINOPODA | O o 0 0 0 3.0 0 0 o 1 o
PROTOZON CTUioPHORR | 87,20 | 81,00 1,33 | 23,78 3,67 | 65,85 | 59,64 | 18,37 | 25,75 33,77
PROTGTOA RHIZOPODA R 0 o 0 ) 0 e 3,22 2.5+
ROT{FERA 0,05 | 0,59 0 5,43 0.4 | 1,23 | 0,0 1,42 | 0,38 1,00
KINERD TOTAL fcn® 430 339 | 4.054. | 2.670 | 2.088 | 203 693 965 658 1.084

TABELA 4 - Sucessao dos organismos na face superior “das 1iminas dispostas horizontalmente no Lla-
ge Paranod (Porcentagem de“ihdiv7duos!cm2 2 numero total de~indivfduos/cmz) - PROFUNDI

BADE - 6,27 m.
GRUPQS_[F_ORGANISHOS IDADE DAS LAMINAS
| o oias | 7 oias |19 viis |23 pins | 78 DIAS | 35 DIAS | 42 DIAS | 49 DIAS| 56 O1AS | 63 DIAS
CHRYSOPHYTA 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0
CHLOROEHY T 0 o 1o 0 0 0 0 0 0 0
_CYHOPHITA 2.9 | 33,33 | 36,38 | 89,02 | 73,39 | 73.05 | 77,08 % 85,52 | 85,57 | 59,06
AERFLICA 0 0 G 0 8,55 1,68 | 0,66 | 0,3 213 | 2,45
“ERTNROPOOA 0 0 o 0 n o | o 0 0,06 .
TCASTROTRICHA Lo 0 0 0 0 1,68 0 0,28 2,25 0,33
RATo0A [0 n 0 0 0 o 0 0 0
TPUATYRELMINTHES | © 0 0 0,27 | 0,55 1 1,68 | 0,65 0,07 | 0,25 | 0,33 _
PROTOIOA ACTLHOPOZA |G 0 0 o 0 0 0 0 e 0
PROTOZ0A CILIOPIORA | 67,10 | 66,67 | 60,40 | 8,55 | 31,76 | 13,24 | 19,80 | 11,08 | 33,59 | 31,85
PROTETEA HATZOPODA o i 0 0 0 0 | 0,90 1,87 0.14 0,93 1.67
ROTIFERN o 1o 3,26 26 | 13,77 1,68 9 2,51 b2 SR W
KQMERD TOTAL /2l 190 335 100 §27 272 253 221 217 816 l 762
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FIGURA 13 - SUCESSXO DOS ORGANISMOS NA FACE SUPERIOR DAS LAMI--

NAS DISPOSTAS HORIZONTALMENTE NO LAGO PARANOA (POR

CENTAGEM/cm?).

LEGENDA

= CHRYSOPHYTA

(2
(T
B

r CYANOPHYTA

+ CILIDPHORA

+ OUTROS GRUPOS

.03 m.

1

.34 m.

0

a) PROFUNDIDADE

o
2
nN

b} PROFUNDIDADE

DI A Svig £9
N Y O ,1,1,.».-4,. o

DU Lvig Bs
o] svie 6%

o svia 2w

/,,,/////M/// SViQ §6

O

5¥iQ 82

.
)

= N

N

e T e ,»[_////M, SViD 12

o SVIA vl

. N ogvig 2

BVIQ ¥

wo /7 welnjuedidd ) SOWSNYONO 3G 50d4NyD

IR SYiQ €9
i T
R /,////%// S¥I0 §3
B IR =]
%ﬂﬂﬁmﬁ 5VI0 &b
RN SRR
RSN ,7///0./,,,,///.//,% svia 24
“ NN NN N A
/// AN e
/,//V/////#///// Svi0 &G
RN . ST
svig e
Svig i
SYI0 &
E=——1] sviga v
8 ‘ . @ @
[ gwa/ Wwedojuddiad) SONSINYOHO 30 SOSNHD

LAMINAS

PAS

{DADE

LAKINAS

DAS

IDADE

,27 m.

6

£

,07 m,

2

¢) PROFUNDIDADE -

d) PROFUNDIDAD

[awo/ webouooiod) SOWSINVOHO 30 SOJNLD

r
o
o

{

zW? /7 webo,uo2iod} SOWSINVDNO 30 S0dNuD

Svig C9

<vid 9%

e mnTnT oyig B

SVIQ Z¥

SR inT swa

svid

svigq

S¥IQ

5v¥1Q

$VIQ

SViG

sviag

L moane ot svig

SYIQ

ST IR SRR 20 svia g8

4 svia ez

12

e G
Tl swig 4

Z1svia ¥

e

BS

(-3 4

(44

3

ez

i

LAMINAS

DAS

LAMINAS

DAS

IDADE




23

FIGURA 14 - VARIACAC DO NUMERO TOTAL DE INDIVIDUOS NA FACE SU-
" PERIOR DAS LAMINAS DISPOSTAS HORIZONTALMENTE NO LA-
GO PARANOA.
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IV.1.3 - SUCESSAD DOS ORGANISMOS NA FACE INFERIOR DAS LA~
MINAS DISPOSTAS HORIZONTALMENTE.

Na face inferior das laminas dispostas horizon -
talmente, . em relagdo aos grupos de organismos, a sucessao ocor
reu- de maneira semelhante 3 da face superior. Nas profundida
dés 0,34 m. e 1,03 m a colonizagao iniciou-se com 0 dominio
de  Ciliophora at® o 149 dia quando as Cyanophytasatingiram  sua
maior~ concentracao.Enquanto na profundidade 0,34 m Chyrysophyta
dominou a partir do 219 dia. Na profundidade 1,03 m, seu domi -
nio s0 ocorreu a partir do 560 dia. Ja nas profundidades 2,07 m
e 6,27 m nao apareceram Chrysophytas,sendo que Ciliophoras domi
naram até 079 dia,data a partir da qual sempre ocorreu o  domi
nio de Cyanophyta (Tab. 5, 6, 7 e 8 e Fig. 15 a, b, c,d ).Quan
to aos outros grupos, a situagao foi semelhante a descrita na
face superior, poréem surgindo um pouco mais cedo (70 dia).

Quanto a variagdo no numero de organismos, veri-
ficou-se que, na face horizontal inferior, nas profundidades
0,34 me 6,27 m o numero de organismos foi maior e nas profun-
didades 1,03 m e 2,07 m foi menor do que na face superior. 0
maior valor ocorreu na profundidade 0,34 m no 14¢ dia e o menor
valor na profundidade 6,27 m no 79 dia (Fig. 16).

TABELA 5 - SucessZo dos organismos na face 1nf‘=riu" das laminas dispostas hurizontalmente no La-
go Paranoa (Porcentagem de fndiv:duos/cm ¢ numere total de ind'lmdun.‘/csa ) ~ PROFUND]

DADE - 0,34 m.
- GALPOS DE ORGANISMOS | IDADE DAS LAMINAS
T

"4 DIAS |7 DIAS | 14 DIAS [ 21 DIAS | 28 DIAS | 35 DIAS | 42 DIAS |49 DIAS |56 DIAS | 63 UTAS
CHRYSOPHYTA - 2,50 27.03 36,12 73,25 70,22 £9,43 63,72 RO, 32 92,64 94,45
_CHLCROPHYTA ; 0 g 0 0,133 0,54 0,80 0,2} 0,47 1,82 1,33
CORNOPHYTA 12,50 £.75 63,22 25,98 | 73,26 29,50 [ 27,56 19,05 5,25 3,72
ANNELTDA 0 0 ol o 0,03 0 i 0,14 0,16 £,20 0,28
ARTHROPODA o ! o o | » 0 o1l 0,02 0 0 0
BASTROTRICHA | ¢ 0 o | o 0 0 0 0 0 0
KEMATOGA 0 0 o | o 0 o 0 ) 0 o
PLATYHELNINTHES Po 0 0 0 0 0 0 o | o0 .03
PROTOTON ACTINRCOA | Iy 0 0 0 0 0 o 0 0 0
PROTO70A CILIOPHEIA 1 84,96 65,82 4,19 0,51 0,86 1,24 2,12 0 Q 0,03
PROTOZOA RHITOROA 1 0 0 0 0 0 0,02 0 0 9 0
ROTIFERA 0,54 1 0,40 n,47 o2 ! o Von 1 onm o | o8 [

]

NIMERD TOTAL/cm? 500 {740 | 13.842 | 9.625 | 7.505 [B.476 | 9.672- | 7.875 | 5.479 5374




TABELA

6 - Sucessao dos organismos na face {nferfor das laminas dispostas horizentalmente no
go Paranod (Porcentagem de 1nd1deuos/:mz

25

La=-

e nimero total de 1ndideuoslcm2) - PROFUNDL

DADE - 1,03 m.

GRUPOS OF ORGANISMOS 10RDE DAS LAMINAS

& DIAS ‘ 7 oISt 14 DIAS |23 D1as ' 28 DIAS |35 vias |42 DiAS |49 DTA Lo o1as | 63 oias
| CHRYSGPRYTA 2.50 | 2.65 0,47 £.46 7 | 2,83 §ss. 22,02 | 83,05 £0.10
CLOROPHYTA 0 0 0 0 o 2,87 | 1.66 1,65 | 1.04 0
CYAROPHYTA 12,50 | 13,24 97,841 59,24 | 84,71 79,43 | 35,82 26,22 | 8,64 13,33
ANELLGA 0 0 9 ! o©- 0,06 0,70 | C.06 6,33 1 0,33 0,80
PRTHROPCOA 0 0 o 0 0,01 o 0,01 b | D 0
GASTROTRICHA 0 0 0 0 0,01 ) ) s | o o
HEMATODA 0 0 0 0 0 o | o 0 0 0
PLATYHE LMINTHES o 5 0 0.8 | 0,6 a 0,04 0.4d | 0,07 c,07
PROTOZ0A ACTINGFODE | 0 | 0O 0 ) 0 0 0 0 0 0
PROTOZ0A CILI0PHORA | 22,95 | 83,69 ! 0,10 | 30,52 | 4,38 4,22 | 6.92 51,34 | 6,38 5,57
PROTOZOA RHIZOFOCA | o | 0 | © o 0 an o 0 )
ROTIFERA 0,04 | 0,32 1.59 3,60 | 0,70 0 0,01 o | 0,9 0,53
NOMERO TOTAL/cm® 500 | 472 | z.084 | 1332 | z.%08 | 1.775 | 3.838 2.210 | 6.020 5.623

go Paranod (Porcentagem de indwniuos/cm2

TABELA 7 - Sucess3o dos organismos na face inferier das 12minas dispostas hOrizonaﬂmente no La-

go Paranol (Porcentagem de indivTduce/cm? e numero total de 1nd1deuos/cm } - PROFUADI

DACE - 2,07 m. ’ )
GRUPODS {F DRCGANISMOS IDADE DAS LAMIKAS

& DIAS |77 D{ASi 14 BIAS 21 DIAS ! 25 DIAS | 35 DBIAS 142 DIAS 149 DIAS |55 DIAS | 63 DIAS

CHRYSGPHYTA 0 0 0 0 . G 6,34 0 0,24 0 0
CHLOROPHYTA | 0 ¢l ] 0 0 1] 9] ] G 0
CYANOPHYTA 12,75 18.41 91,74 94,90 60,04 65,24 86,21 £D,5) 54,92 53,95
ANKELTDA B 0 0 0 0,66 0,19 0,30 9,89 | 1,15 1,35
KRIHPOPCDA 0 ] 0 0 {1 0 1] 0,03 0 0 o
GASTROTRICHA G Y 0 Q 0 [ 0 0 0,73 0,18 0
HERATOOA | ® g ) g c_ | o 1 o 0,24 0 0
PLATYHELHINTHES [0 o o e { 0,05 0,38 | O 0,251 0 0,18
PROTOZ0A ACTINIPOOA | o o 0,57 o | o a o 0721 ¢ 0
PROTO/QA CILIOPHCRA C £7,20 | 21,00 4,53 2,61 8.04 34,04 13,63 25,7 40,64 38,46
PROTOZOA RALZCPOSA ! o0 | o ¢ 0 0 0 o 0 0 0,20
ROTIFERA 0,05 i 0,59 2,86 2,49 1,20 0 0,03 0,73 3,11 4,75
NOMERD TC)T."\L/crn2 490 J - 3% 435 805 2.082 2.201 1.478 1.033 | 1.366 1.390
-TABELA -8 - Sucess3o dos organismes na face inferior das laminas dispostas hor1znnta1mo=.1te no La-

e numero totat de 1ndiv1duoslcm } = PROFUNDI

DADE - 6,27 m.
GRUPOS DE ORGANISMOS, IDADE DAS LAMINAS
I
4 DIAS | 7 DIAS| 14 DIAS |21 DIAS | 23 DIAS | 35 DIAS | 42 DIAS |49 DIAS |- 56 DIAS | 63 DIAS
CHRYSCPHYTA 0 0 0 0,12 0 0 0 0,67 0 0 -
CHLOPOPHYTA 0 9 0 0 n 0 0 0 0 0
CYALOPHYTA 26,30 | 57,70 1 91,80 85,62 | 63,49 | 88,4 81,73 93,46 | 54,01 79,75
ANELTDA 0 0 0 0 0,53 0 1,71 ¢,67 0,21 0,98
ARTHROPLOA 0 fi 0 0 0 0. 0 0 0 0
GASTRGTRICHA 0 0 0,02 0 0 0 0 0,27 | ©,13 0.15
__HEMATODA o ] o 0 0 0 C 0 o T 1 i
PLATYHELMINTHES _ | o D 0 0 0 0 0,44 013t 0,37 0,98
PROTOZOA ACTINOPDDA O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PROTGZOA CILIOFRIRA 73,69 | 38,46 2,94 12,55 | 25,40 5,00 16,12 3,21 | 39,56 15,87
PROTOZOA RHIZOTODA | O 0 0 o e e C 0,10 2 0
ROTIFERA 0 3,84 5,28 1,71 | 10,58 4,9 Y 1,49 5.72 2,26
NOMZRO TOTAL /cm 237 106 952 2.644 | 254 336 1.872 [ 1057 540
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FIGURA 16 - VARIACARO DO NUMERO TOTAL DE INDIVIDUOS NA FACE IN
FERIOR DAS LAMINAS DISPOSTAS HORIZONTALMENTE NO LA
GO PARANOR.
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IV.1.4 - SUCESSAO DOS ORGANISMOS NAS LAMINAS DISPOSTAS
VERTICALMENTE.

Nas laminas dispostas verticalmente os dois 13
dos foram colonizados de maneira ideéntica. Assim sendo foram
considerados apenas os resultados de um dos lados.

Nesta posicdo, a sucessao ocorreu conforme 0 mMoS
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trado nas tabelas 9, 10, 11 e. 12.

Como nas outras posigoes,o infcio da sucessao,em
todas as profundidades, foi marcada pelo predominio de
Ciliophora. Na profundidade 0, 34 m as Chrysophytas passaram a domi-
nar a partir do 149 dia até atingir valores bem elevados(96,13%
no 6390 dia ) (Fig. 17a). Na profundidade 1,03 m seu domi-
nio iniciou a partir do 289 dia, sendo que sua maior concentra
¢3o ocorreu no 630 dia (80,40%) (Fig.17b). Nas profundidades
2,07 me 6,27 m nao houve registro de Chrysophyta, tendo
Cyanophyta apresentado concentracao maior do que oS demais gru
pos durante quase todo o tempo (Fig.17c,d).0s outros grupos(ex
ceto Chrysophyta, Cyanophyta e Ciliophora) foram mais frequen-
tes nos estagios mais avahgados,'sendo que as maiores concen-
tragoes ocorreram na profundidade 6,27 m (Fig. 17d) .

Quanto ao numero total de organismos, OS valores
registrados sao, em quase todas as profundidades, superiores
aos da posigao horizontal. 0 maior valor ocorreu no 429 dia na
profundidade 2,07 m e o menor no 350 dia na profundidade 6,27
m {Fig. 18).

TABELA § ~ SucessZo dos organismos nas laminas dispostas verttca]mente no Lage Parancd (Porcenta-

gem & individuos/fen® ¢ rumero tetal de 1nd1v1duns/cw ) ~ PROFUNDIDADE - 0,34 m,
GRUPOS DE ORGANISMOS TDADE DAS LAMINAS
4 p1as | 7 DIAS | 14 DIAS I 21 OIASI' 28 DIAS | 35 DIAS | 42 OIAS !-49 DiAS | 56 DIAS | 63 DIAS
CHRYSOPHYTA 2,50 | 2,40 33,83 | 65,16 60,49 83,43 93,10 | 91,25 21,68 96,18
CHLOROPHYTA 0 0 0 0 0,56 6,58 |. 0,37 0,63 1,73 3,14
_CYAKOPHYTA 12,50 111,97 63,43 | 34,28 37,30 11,08 4,59 7,86 5,97 0
AMNELTDA [} ¢ 0 i 0 e 0,18 0,26 0.33 0.37
ARTHROPGDA 0 0 0 - 0 o 0,02 g - ] 2,04 0,04
_ GASTROTRICHA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
KEMATODA 0 0 g 0 0 0 0 0 0 0,05
PLATYHELMINTHES o 0 0 0 0 0,05 0 0 0,03 o,xa_.
PROTOZ0A ACTINOPQDA! g 0 o 0 o 6 0 0 0 0
PROTUZOA CILTOPHORA| 84,96 1 85,25 0,863 0 1,65 4,82 1,76 0 0,15 o
PROTOZOR RHIZOPGCA | o 0 B 0 0 0,02 0 0 0 0
ROTIFERA [ 0,04 | 0,3 z, 01 0,56 0 0 0 ] 0,07 0,08
NOMERD TOTAL/cn® 500 522 5.912 1 9.007 9.382 9.080 5.45) | 4.767 3.354 3.197
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TASELA 10 - Sucessio dos organismos nas 1aminas dispostas verticalmente no Lago Paranod (Porcenta-

gem de indideuos/cm2 e nimerc total de 1ndiv1duos!cm ), - PROFUNDIDADE - 1,03 m.
GRUPOS DE CRSANISMOS 1CADE DAS LAMINAS |

4 DIAS { 7 DIAS ! 14 pins | 21 p1as! 28 bias | 35 pIas | 42 DIAS ! 49 DIAS | 56 DIAS |63 DIAS
CHRYSOPHY TA 2,50 | 2,69 0 1,49 | 45,99 52,60 £8.48 65,91 | 79,94 80,40
CHLOROPHYTA 0 0 0 0 0.27 1,52 3,88 1 0,36 0,12 0,20
CYASGPHYTA 12,50 | 13,43 94,14 | 89,69 { 51,10 ! 38,84 15,52 26,70 | 13.93 | 13,87
ANNELIDA oo 0 0 o 0 0,30 0,09 9,09 | o, 0,38

ARTHRO?GDA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

GASTRGIRICHA 0 o 0 0 0 0,17 0 0 0 0

NEMATODA 0 0 0 0 0 £ 0 0 0 0
_PLATYHELMINTHES G 0 0 0,75 0,17 0,17 o ) o0 0,20 0,13

PROTOZOA ACTIN Gpnm! o | o 0 0 0 a . 0 | o o | ®
PROTOZOA CiLLOPHORA| 3¢,06 | 83,24 1,78 6.21 | 1.5 | 6,80 |[ 11,64 6.83 5,06 5,68

PROTO70A RHIZGPODA i 0 | O 0 o i 0. o | o 0 0 [
ROTIFERA ! 0.04! 0,64 5,08 1,85 | 102 0 | 0,3 0,81 0,47 C,36
HOMERO TOTAL/cm’ \ 500 ‘ 455 2,390 | 1.341 ¢ 1.4¢8 2.471 12.887 7.673 | 6.334 6.312

TABELA I! - Sucess3o dos organismos nas 13minas dispostas vertica1mente ne Lago Paranod (Porcenta-

gem de 1nd1v1duos/cm2 e numero total de 1ndiv1duos/cm } - PROFUNDIDADE - 2,07 m.

GRUPOS DE ORGANISMOS IDADE DAS LAHTHAS
T
4 DIAS | 7 DIAS | 14 DIAS |20 CIAS {28 DIA 135 p1as |42 otas | 49 018s| g oras | 63 81S
CHRYSGPHYTA 0 0 o ¢,36 0 ] 0,3 0 o 0 0 -
CHLORDPHY TA s | e 0 o | 0,5 1 8 | © 0 0 6,31
CYAROPHYTA 1555 11617 | 96,61 | 44,51 | es00 | 077 | 39,15 | 73,88 | 83,58 | 6.7
ATREL1TA 0 0 0 0 3,50 | 0 0,83 674 | 0,3 | 1,57
ARTHROPODA C 0 0 o ! o ) 0,01 0,04 | 0,20 0,18
GASTROTRICHA 0 0 o | 0 0 0 0 R EESE: 0
KEMATODA 0 0 R o P o 6 e ! o | s
PLATYHELMINTHES | g c ) e53 | 100 b | 0,16 o £.39 1,14
FroTozon scTiropomAl o Lo | o o 0,50 o | o 0,74 0 0
PROTOZGA CILIOPHGRA | 89,42 185,77 2,00 | 89,45 | 8,00 .29 | 60,05 | 18,08 | 37,68 | 23,00
PROTOZOA RILZGPODA 0 o 0 0 0 0 0 g s | o
1

ROTIFERA o 0.45 1,39 4,55 | 1,75 D 0 5,91 1,98 6,03
NO¥ERO TOTAL/rmz 401 . 441 4,658 1.044 560 1.239 3.193 1.015 632 810

TABELA 12 - SvcessZo dos erganismos fas laminas dispostas verticalmente no Lage Paranca (Porcenta-

gem de indi\1duos/cm2 e nUmero total de 1ndivsduos/cn J - PROFUNDIDADE ~. 6,27 m.
GRUPOS DE CRGANISHIS 1DADE DAS LAMINAS
T T ]
§ DIAS | 7 DTAS |14 DIAS 121 DIAS ;28 DIAS | 35 DIAS |42 DIAS 149 DIAS [56 DIAS | 63 DIAS
CHRYSOPHYTA ) ] 0 i} 1] 0 0 ) 0 0
CHLOROPHYTA 0 0 0 0 0 0 0 o | o 0
_CYANGPHITA b3 | 11,m £6,67 | 87,71 72,71 79,05 72,16 £7,57 | 54,99 55,95
TANRELTOA ) 0 0 6 0,13 1,68 1,74 2,02 1,58 t.42
ARTHRGEODA 0 0 0 0 0 0 0 0 0,20 0
GASTROTRICEA Q 0 0 0 0,13 1 1,68 6 0 0,24 0,28
NEMATODA 0 0 0 ) 0 i 0 0 0 0 0 _
TPLATYHELMINTRES | 0 9 0 0 o 0 o 0 0,34 0,37
PROTOZOA ACTINGPOGA | o 0 9 0 g 1 9 0 0 i} a
PROTOZCA CILIOPHORA | 81,62 l 89,00 12,90 8,62 2513 | 9,98 24,83 27,03 | 23,27 30,41
PROTOZGA RHIZCPEDA a | o 9 3 o | 1.8 1,27 0 0,34 9
ROTIFERA 0 0 0,53 3,68 1,90 5,93 0 3,35 | 19,04 11,47
NOMERD TOTAL/cm® l 350 457 ‘ 2.307 855 791 253 287 453 727 854
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FIGURA 17 - SUCESSAO DOS ORGANISMOS NAS LAMINAS DISP
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FIGURA 18 - VARIAGAO DO NUMERO TOTAL DE INDIVIDUOS NAS LAMI
NAS DISPOSTAS VERTICALMENTE NO LAGO PARANOA.
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Com base no exposto anteriormente pode-se dizer
que, no Lago Paranoa, quanto acs organismos, a sucessao mostra
inicialmente uma certa semelhanga nas diferentes profundidades
e posigoes, no que diz respeito a@ variagao do numero total de
individuos e aos grupos de organismos presentes. Nos estagios
mais avancados a sucessao nas profundidades menores (0,34 m e
1,03 m) apresenta uma certa semelhanga maécﬁfere bastante da
que ocorre nas profundidades majores (2,07 m e 6,27m).

A anilise de variancia feita, a nivel de 5%, mos
trou que a profundidade e idade das laminas provocam variacoes
significantes no numero de organismos, embora n3ao acontega o
mesmo com a posigao das laminas.

Ha o predominio de alguns poucos generos que se
apresentam em numero elevado (Raphidiopsis, por exemplo).

IV.1.5 - VYARIAGCAC DO PESO FRESCO E DO PESO SECO AO0 LONGO
DA SUCESSEO NO LAGO PARANOA.

‘ A variacgio dos pesos fresco e seco ocorreu con-
forme & mostrado nas Tabelas 13, 14 e 15. 0s valores apresenta
dos nestas tabelas representam a biomassa do Peripnyton em pe-
so (mg) por unidade de area (cmz), ou seja, a produgao total
da comunidade no periodo de abril a junho de 1978.

TACELA 13 ~ Variagdo do peso seco e do pese fresco '(mg/cmz) na face superior das 13minasAdispostas
horizentaImente no Lage Parancd.

PROFUNDI - IDADE DAS LAMINAS

DADES _

() PESO | 4 DIAS 7 DIAS 14 DIAS 21 DIAS 28 DIAS 35 DIAS. 42 DIAS 49 DIAS. 56 DIAS 63 DIAS
0,34 . SECO 0,02 0,09 0,21 8,59 2,26 B,05 4,65 0,70 6,75 11,09

0,34 FRESCO | 5,22 8,24 23,87 58,82 62,50 150.30. 79,35 12,27 114,93 178,87

1,03 T SECO 0,05 0,07 0,13 0,21 0,77 1,82 8,00 3,25 5,04 10,33
1,03 FRESCO 6,26 10,20 10,21 10,24 27,28 48,74 148,95 73,84 93,48 166,64

2,07 SECO 0,08 0,10 0.1 0,15 0,08 0,03 2,76 Z,54 z,32 2,98
2,07 FRESCO 6,08 10,27 10,63 10,23 30,85 14,48 82,32 41,89 52,50 54,58

6,27 SECD 0,08 0,05 0,01 0,46 1,45 1,39 4,10 0,50 0,92 1,77
6,27 FRESCO 5,28 10,76 7,93 15,57 27,68 31,00 64,73 17,06 25,76 32,10
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TABELA 14 - Variacao do peso seco e do peso fresco (mg/cmz) na face inferior das jaminas dispostas

horizontaimente no Lago paranoa.

PROFUNDI- 1DADE DAS LAMIKAS
"DADES -

(m) piso | 4 DIAS 7 GIAS 14 DIAS 21 OIAS 28 DIAS 35 DIAS 42 DIAS 49 DIAS 56 DIAS €3 DIAS
0,34 PESD 0,03 0,04 0,21 0,55 4,6t 2.85 1.76 0,70 1,61 . 3,76
0,34 FRESCO 5,18 7,24 12,74 23,66 97,20 66,09 48,50 48,66 29,92 80,42
1.03 PESO 0,01 0,0t 0,02 06,07 0,43 0,66 1,30 0,99 1,96 - 2,02
1,03 FRESCO 7,09 7.44 8,08 8,37 21,82 25,05 33,01 40,57 62,20 6,98
2,07 PESO 0,04 0,05 0,08 0,07 0,18 0,01 1.1 14,02 0,90 1,59
2.07 FRESCO 4,45 8,58 13.77 9,04 29,46 12,58 42,5 47,02 45,85 50,13
" 6,27 PESO 0,05 0,07 0,08 0,36 1,63 0,28 1,42 0,65 1,46 0,88

6,27 FRESCO 4,66 8,58 8,50 15,48 49.15 18,08 3,89 3,7 32,77 32.61

. 2 P ;
TABELA 15 - varfagio do peso seco e do peso fresco (mg/cm } nas laminas dispostas verticalmenie no

tage Paranca.

PROFUNDI- ~ IDADE DAS LAMIHNAS
DADES
(m} PESD 4 DIAS 7 DIAS 14 DIAS 21 DIAS 2B DIAS 35 DIAS 42 DIAS 49 DIAS 56 DIAS 63 DIAS

0,34 SECO 0,01 0,01 0.52 0,69 4,80 3,88. 2,51 3,2 3,51 | 6,88

0,34 FRESLD 4,32 4,35 13,49 30,69 114,54 115,54 54,86 74,05 60,17 103,53
1,03 SECO c.0 0,05 0,07 ¢,05 0,28 0,63 2,23 0,72 1,68 1,66
1,03 FRESCO 1.59 6,77 13,38 6,96 15,94 31,38 58,73 24,40 57,73 68,90
2,07 SECO c,01 0.0 0,01 0,17 0,53 0,16 1,18 1,35 0,96 1,44
2,07 . FRESCO 5,60 8,05 8,07 12,93 25,30 25,11 41,09 94,11 57,73 36,59
6,27 SECO 0,02 ¢,26 0,0 *0,69 1,28 0,42 2,88 0,73 1.4 0,89
6,27 FRESCO 6,58 10,50 7,66 19,78 35,85 19,44 46,10 fiz,9 31,33 34,40

0s dados destas tabelas mostraram que, em todas
as posicoes e profundidades, os valores iniciais sao baixos e
vao aumentando gradualmente. Com o tempo, apos atingir um de-
terminado valor (variavel em cada situagdo) passa a haver osci
lagdes, as vezes até semanalmente, (Fig. 19,20,21,22,23,e 24).

0 maior valor de peso fresco encontrado foi
178,87 mg/cmzrno 630 dia, na face horizontal superior,. profun-
didade 0,34 meo maior valor de peso seco encontrado foi 11,09
mg/cm2 no 630 dia, na face horizontal superior, na profundida-
de 0,34 m. Os maiores valores de peso seco e de peso fresco fo
ram registrados em profund{dades menores, em estdgios mais
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avancados da sucessdo. Embora no total os menores valores fo-
ram registrados em profundidades maiores. valores peauenos fo-
ram registrados em todas as posicdes e profundidades bem no
inicio da sucessao.

A anilise de variancia feita, a nivel de 5%, mos
trou que profundidade, posigao e idade das laminas provocam va
riacGes significantes no peso fresco.

FIGURA 19 - VARIAGAO DO PESO FRESCO NA FACE SUPERIOR DAS LAMI
NAS DISPOSTAS HORIZONTALMENTE NO LAGO PARANOA.
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FIGURA 20 - VARIACKO DO PESO FRESCO NA FACE INFERIOR DAS LAMI-
NAS DISPOSTAS HORIZONTALMENTE NO LAGO PARANOA.
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1 - VARIACKO DO PESO FRESCO NAS LAMINAS DISPOSTAS VER-

FIGURA 2
' TICALMENTE NO LAGO PARANOA.
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FIGURA 22 - VARIAGAD DO PESO SECO NA FACE SUPERIOR DAS LAMINAS

DISPOSTAS HORIZONTALMENTE NO LAGO PARANOA.
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. IV, 1.6 - COMPARAQKO DOS ORGANISMOS DO PERIPHYTON DAS LAMI
NAS DE VIDRO COM 05 DO SUBSTRATO NATURAL E COM
0S DO PLANCTON E DO BENTOS.

No -Lago Paranoa constatei que os organismos do
Periphyton de substrato artificial mostraram-se bem diferente do
de substrato natural (folha de Eichhornia)apesar de encontrar
alquns organismos comuns aos dois.

Quanto aos organismos planctonicos verifiquei
que muitos destes sao presentes no periphyton de substrato ar-
tificial, embora alguns organismos do periphyton nao foram de-
tectados no Plancton e vice-versa.

‘ Dentre os organismos beénticos apenas alguns apa-
receram no Periphyton das laminas de vidro.

1V.2 ~ LAGOD DA PENINSULA NORTEL
IV.2.1 - ORGANISMOS IDENTIFICADOS

No Lago da Peninsula Nerte foram didentificades
0s seguintes organismos: CHRYSOPHYTA: Botrydiopsis,Diatomaceas
(principalmente Gomphonema, Navicula, Synedra e Tabellaria) e
Dinobryon.CHLOROPHYTA:  Ankistrodesmus, Bulbochaete, Cilindrocystis,
Closteriopsis, Closterium, Colecchaete, Cosmarium, Euagstrum,
Kirehneriella, Mﬁcrasterias,‘Spondylosium,Stmuustmngmwmmxmi%
e Spirogyra. CYANOPHYTA: Coelosphaerium, Osceillatoria, Rivularia,
Stipitococcus. OLIGOCHAETA: principalmente Adeolosoma.ARACHNIDA:
Acarina. CRUSTACEA: Cladocera e Copepoda; INSECTA: Chironomidae
(larva). GASTROTRICHA: Chéaetonotus. PLATYHELMINTHES: Turbelaria,
ACTINOPODA: Actinolophus, Aetincsphaerium, Vampyrella. CILIOPHORA:
Amphileptus, Carchesium, Epistylis, Stentor, Opisthonecta,
Oxytricha e Vorticella. MASTIGOPHORA: - Astasia. RHIZOPODA:
principalmente 4moeba, Arcella, Difflugia.ROTIFERA:Conochilus,
piplois, Manfredium, Monostyla. NEMATODA. A

' Tambem neste Lago houveram grupos que se destaca
ram pela alta concentragao, tais como Cyanophyta({principalmen-
te Coelosphaerium e Oscillatoria), Ciliophora (principalmen-
te Carchesium, Vorticella e Stentor), Chrysophyta (princi -
palmente Diatomaceas)e Chlorophyta. .

Esta situagéoré mostrada nas tabelas de 16 a 24,
que representam o "Standing crop" do Periphyton durante a su-
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cessdo. Estas tabelas mostram a porcentagem dos grupos de or-
ganismos e a variagdo do numero total de individuos, em uma
area de 1 cmz, ao longo da sucessao. Os dados desta tabela fo-
ram utilizados nos graficos das figuras 25, 26, 27, 28, 29,30.
0 nimero total de géneros encontrados foi cerca de 75.
Foi detectado, semanalmente, que a maioria dos generos ~tinha
poucos individuos, diferentemente.do ocorrido no Lago Paranoa,
ou seja, um pequeno numero de generos com um grande numero de
individuos. . _
0 menor numero de generos encontrade foi cinco
na posigdo horizontal da profundidade 1,50 m no 70 dia e o
maior numero foi 29 na posigdo horizontal das profundidades
0,10 m e 0,55 m, no 560 e 499 dias, respectivamente,

l Tambem neste Lago os resultados mostraram que a
posicao das laminas e a profundidade n3o sao importantes no es
tabelecimento do nlmero de generos. Em todas as situagoes o
numero de geéneros foi pequeno no inicio, aumentou.e diminuiu.
ao longo da sucessdo e nos estagios mais avangades apresentiou
uma menor variagao.

IV.2.2 - SUCESSKO DOS ORGANISMOS NA FACE SUPERIOR DAS LA-
MINAS DISPOSTAS HORIZONTALMENTE NO LAGO DA PENTN
SULA NORTE.

Na profundidade 0,10 m a variagﬁo dos organis-
mos ocorreu de acordo com os dados da Tabela 16.

_ Nesta profundidade Chrysophytasapareceram desde 0
inTcio apresentado oscilagoes até atingir valores elevados
(79,79%) no 700 dia. Cyanophytas,que apareceram desde o inicio,
mostram oscilacoes na concentragao ao longo da sucessao, ten-
do apresentado-se em baixas concentragoes nos estagios mais
avancados (639 e 700 dias). Ciliophoras,que s0 apareceramno 149
dia, excetuando no 2890 dia, mostraram-se sempre em baixas concen
tracoes ou ausentes-ao longo da sucessao, tendo praticamente de

saparecido a partir do 490 dia.Chlorophytas mostraram-sc presentes
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em todos os estEgids da sucessao tendo atingido valores eleva
dos (54,79%) no 499 dia. (Fig. 25a).

Quanto 3 variagio no niimero total de individuos,
.0 menor valor ocorreu no 79 dia, na profundidade 1,50 m. . Este
valor (21 1nd1v?duos/cm2) foi o menor encontrado nas tres pro-
 fundidades. No 140 dia houve um grande aumento(285 individuos/
cmz) e a partir desta data passou a haver oscilagoes durante
todo o tempo de estudo. 0 maior valor ocorreu no 439 dia { 297
individuos/cm?) (Fig. 26)

Na profundidade 0,55 m a sucessao ocorreu de
acordo com os dados da Tabela 17.

Nesta profund1dade Chrysophyta, que ja apareceu
com-valores elevados no 70 dia, apesar de diminuir bastante no
149 dia, apresentou-se em concentragoes superiores as da pro-
fundidade 0,10 m, tendo mostrado valores muito elevados nos
estagios mais avangados. Ciliophora apareceu no 70 dia em bai-
xa concentracio & assim continuou, 3as vezes ate ausente, duran
te todo o tempo de estudo. Cyanophyta SO0 apareceu no 280 dia
e, apos atingir seu maior valor (23, 21%) no 560 dia, ndo mais
apareceu Ch]orophyta apresentou valores elevados no inicio
{principalmente no 140 dia) e, em sequida, foi diminuindo, em-
bora mostrando-se presente todo o tempo. (Fig. 25b).

Quanto a var1agao no numero total de individuos,
o menor valor (49 1nd1v1duos/cm ) ocorreu no 140 dia apos uma
queda brusca, ao contrario do ocorr1do na profundidade 0, 10 m.
0 maior valor (571 1nd1v1duos/cm ) ocorreu no 499 dia, - tendo
sido registradas oscilagoes do numero de individuos a -partir
do 42¢ dia (Fig. 26). ‘

A variacdo dos organismos na Profundidade 1,50 m
ocorreu conforme & mostrado na Tabela 18. ‘

Nesta profundidade Chrysophyta apareceu no 70
dia e foi aumentando até atingir o maior valor (77,63%) no 429
dia quando passou a diminuir. Ciliophora, ao contrario das de-
mais profundidades, apareceu em alta concentracao (66,44%) no
70 dia. Esta concentracao diminuiu muito no 140 dia. Apds desa
parecer no 21¢ dia, reaparece em baixa concentracgdao no 280 dia
e desaparece totalmente no 499 dia. Cyanophyta sO apareceu no
210 dia e, excetuando no 289 dia, seguiu sempre presente, embo
ra em baixa concentragao.Chlorophyta apareceu no 7¢ dia, atin-




43

giu seu maior valor (62,23%)'n0 149 dia e desta data em diante
apareceu sempre, pdrEm em concentragoes menores {Fig. 25c).
'Quanto a variacao no numero total de individucs,
constatei ser esta profundidade a que se apresentou majs rica
dentre as tres. 0 maior valor (733 1nd1v1duos/cm ) ocorreu no
420 dia e o menor (69 individuos/cm ) no 149 dia. {(Fig. 26).
Analisando a variacap dos demais grupos (excetu-
ando Chrysophyta, Cyanophyta, Ciliophora e Chlorophyta) consta-
tei que nao h3 muita diferenca nas tres profundidades. Eles
apérecem desde o infcio e vao até estagios mais avangados,embo
ra.em pequenas concentragdes. Em numero de individuos, a pro -
fundidade 0,10 m foi a que apresentou maior valor, inclusive
com uma concentracao elevada no 79 dia. A profundidade 1,50 m
foi a que apresentou o menor valor, inclusive com ausencia des

tes grupos no 210 dia (Fig. 25a, b e c).

TABELA 16 - Sucessao dos organismos na face superior das liminas dispostas horizentalmente no La
go da Peninsula Naorte {Porcentagem de 1nd1‘v¥duos/cm2 e nlmero total de indiﬁduos'!cmz)

-~ PROFUNDIDADE - 0,10 m,
GRUPQS DE ORGANISHOS . IDADE DAS LAMINAS
] - T i 1

7 DIAS!14 DIAS | 21 DIAS | 28 OIAS| 35 DIAS ! 42 DIAS | 49 DIAS |56 DIAS £3 GIAS |70 DIAS
CHRYSOPHYTA 23,26_| 79,85 57,75 32,35 43,54 43,45 16,39 16,41 73,09 79,79
CHLCROPHYTA 11,62 43,25 25,63 26,08 29,93 28,20 54,79 23,21 19,67 14,37
CYANOPHYTA 19,77 17,01 6,20 | 4,9 20,41 18,49 25,22 27,30 3,52 3,02
ENNELIDA 11,63 [ 0 .49 2 0.3) 0,50 0 0 0
ARTHROPODA 2,32 0 1,41 1,47 1,36 0 o 0 0.1 0,35
GASTROTRICHA 0 0 0 0 0,68 0,82 0,84 4 1,24 1,08
KEMATODA 0 0 0 0,49 1,36 0 0,84 o 0 0,53
PLATYHELMINTHES .0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,88
PROTQ70A ACTINGPODA | 19,77 9 0 0 0 0 1,42 0 0 (; ‘
PROTOZCA CILIGPHORA | 0 5,87 1,69 31,38 1,36 4,63 0 0 2,07 Q
PREOTOZOA MASTICOPHD O Q 0 0 0 0 0 0 [+
PROTOZCA RHIZOPODA | o 0 6,76 2,35 1,36 3,08 0 - 1,54 0
ROTIFERA 11,63 2,98 0,5 | 0,48 0 0,92 0 1,54 0 0
NOMERQD. TO'MLI:::n2 21 285. g9 255 184 162 287 275 | 21 ‘141




44

TABELA 17 - Sucessio dos organismos na face superior das taminas dispostas horizontalmente no La
go da PenTnsula Norte (Porcentagem de indivTduos/cm” e nuémerc total de indiv?duoslcnz)

- PROFUNDIDADE - 0,55 m.
GRUPOS DE ORGANISMOS LDADE DAS LEMINAS
‘ | 7 omasitanas 121 nms'za BIAS '35'51;\5 la2 pras |ag oIAs lsa DIAS isz plAs (70 DIAS
CHRYSOPHYTA 53,37 5,10 26,05 | 41,21 | &6,21 57,58 | 72.88 50,97 [ 83,23 73,71
CHLOROPHYTA 38,11 4 72,45 47,86 | 41,41 11,61 21.27 6.70 14,42 5,44 10,76
CYAROPHYTA 0 0 ©0 1.4 | 19,19 6.06 | 14,44 29,02 0 i
ARNELIDA 0 0 0 1,84 0 0 0,69 0 ) o
ARTHROPODA 0 6 o 3,68 0 0 0 0,38 1,74 1,78
GASTROTRICHA I 6,90 5,10 0 0 0 0 0 0 0 o
KEHATOCA 0 0 90 1,84 0 0 0 o 0 b
PLATYHELMINTHES 0 0 o 0 0 0 0,43 o 0 3]
PROTOZOA ACTINDOPQDA 6,10 0 0 0 0.81 0 0 1,64 0 0
pROTOZOA CiLIOPRORA | 1,52 | 17,35 2,25 7,98 0 6,06 3,68 1.93 0 3,718

T

PROTOZOA DASTIGOPHOR @ 0 o 1 o 0 0 0 D 0 -0
PROTOZOA REIZOPODA | 0 0 ¢ 0 z,18 0 0,75 0 9,59 9,57
ROTIFERA 0 0 3,88 o 0 1,03 0,43 1,64 0 0
NOMERD TOTAL/cm? 279 49 m 81 30 140 571 258 [ 155 125

TABELA.18 - Sucessio des organismos na face superior das laminas dispostas harizontaimente no La
go .da Peninsula Norte (Porcertagem de 1nd1v'|'duo;lcm2 e numero total de individuos/em®)
= PROFUNDIDADE =~ 1,50 m. )

"GRUPDS DE_ORGANISMIS IDADE DAS !LEMINAS

7 DIAS |14°DTAS 121 DIAS ]23 DIAS |35 DIAS I 42 pias 149 pias. | 56 DIASI 63 DIAS I70 DIAS
CHRYSOPHY TA 1,72 1 2510 | 39,53 38,36 54,724 77,63 | 55,38 co. 56 | 53,23 52,72
CHLOROPHYTA 19,54 | 62,23 1 54,71 40,51 10,27 17,94 29,60 16,84 1 11,75 14,54
CYANOPIVTA ] 0 5,76 0 21,44 1,71 7,65 24,51 | 29,36 27,18
AKNELIDA 0 0 [ 0 1,44 0,20 0 0 0 0
ARTHROPODA 0 o 0 1,79 6290 0 ¢.51 0,16 0,73 0,27
GASTROTRICHA 0 0 0 - ¥ 0 0 1,53 o | o,58 0,55
LIMATODA 0 0 o 6,09 ¢ 0 0 o 0 0
PLATYHELMINTHES o 0 0 0 0 0 0 0,81 ) 0
PROTOZOA ACTIHOPODA 0 1,44 0 0 0 ¢ 0 0 0 o
PROTOZOA CILiCPHORA | 65,44 | 12,23 [ 8,42 B,11 1,64 0 o O )
PROTCZON FASTIGOPRORA @ ) o 1,79 [} 0 o ] 0 0
PROTOZ0A RHIZOPQDA ¢ 0 0 0 1,80 0,34 4,33 1,63 3,33 3,15
ROTIFEPA 2,30 ] 0 3,04 1,80 0,54 0 0,49 0,97 6,93
"KBAERD TOTAL fcal 109 69 95 140 139 733 98 05 255 210




NAS DISPOSTAS HORIZONTALMENTE NO LAGO DA PENINSULA
NORTE (PORCENTAGEM/cm?).
b) PROFUNDIDADE - 0,55 m.

FIGURA 25 - SUCESSXO DOS ORGANISMOS NA FACE SUPERIOR DAS LAMI-
a) PROFUNDIDADE - 0,10 m,
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Iv.2.3 - SUCESSKO DOS ORGANISMOS NA FACE INFERIOR DAS LA-
MINAS DISPGSTAS HORIZONTALMENTE NO LAGO DA PENIN
VSULA NORTE.

Nesta face, em todas as profundidades,a sucessao
ocorreu de maneira diferente da ocorrida na face horizontal su
perior. . _

_ Na profundidade 0,10 m a variagao dos organis-
mos ocorreu de acordo com os dados da Tabela 19. Chrysophyta ,
Cyanophyta,Chlorophyta e Ciliophora, apareceram do inicio ao
fim com concentragoes baixas, havendo um certo predominio de
Cyanophyta que também apresentou o maior valor (55,16% no 490
dia) (Fig. 27a).

Quanto ao nlumero total de individuos foi-a pro -
fundidade de menor valor. 0 numero -de individuos aumentou ate
0 210 dia e depois passou a haver oscilagoes {Fig. 28).

Na profundidade 0,55 m a variacao dos organismos
ocorreu de acordo com os dados da Tabela 20. Houve -oscilagao
nas concentragoes de Chrysophyta,Chlorophyta, Cyanophyta e
Ciliophora. Depois de Chrysophyta ter um alto valor no 140 dia
(83,99%), houve um predominio de Cyanophyta a partir do. 219
dia.Chlorophyta e Cilicphcora estiveram sempre presentes em bai
xas concentragoes sendo que Ciliophora nao apareceu no 140,
210 e 630 dias (Fig. 27b).

Quanto a variagao no nﬁmero_tota1 de organismos,
foi semelhante a da profundidade 0,10 m, embora tenha sido a
profundidade que apresentou maiores valores.(Fig. 28).

Na profundidade 1,50 m a sucessao, cujos dados
s3o mostrados na Tabela 21, iniciou com o predominio de
Ciliophora no 79 dia. A partir desta daté, houve uma oscilagao
em baixas concentracdes, ate desaparecer no 639 dia.Chlorophyta
esteve presente todo o tempo em concentragoes baixas. As con-
centrd@ﬁes de Chrysophyta e Cyanophyta oscilaram do infcio ao
fim. Chrysophyta predominou no 149 e 350 dias e Cyanophyta nos
demais. (Fig. 27c).

0 numero total de individuos foi inferior ao da
profundidade 0,55 m e superior ao da profundidade 0,10 m. Ao
contrario das demais profundidades houve uma queda no numero
de individuos do 79 para o 149 dia. (Fig. 28).
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0s demais grupos (excetuando Chlorophyta,Cyanophyta,
Chrysophyta e Ciliophora} estiveram presentes, desde o inicio
até o fim (Fig. 27a, b e c). A profundidade 0,10 m foi a que
-apresentou o maior nﬁmero destes organismos e a profundidade
1,50 m foi a de menor. Dentre todas as laminas ja citadas, in
clusive as do Lago Paranoa, foi a face que apresentou os maio-
res valores para estes'organismos.

TABELA 19 - Sucess3o dos organismos na face inferior das laminas dispostas horizontalmente no la
. go da Peninsula Norte {Porcentagem de 1nd1deuus/cm2 e numero total de 1ndiv?duos/cm2)

- PROFUNDIDADE - 0,10 m,
GRUPGS OE CRGANISHOS TDADE_DAS LAMINAS

7 DIAS 1 14DIAS "2 pias | 28 nms% 35 p1As | 42 D1As | 43DIAS 156 DIAS{ €3 DIAS [ 7€ DIAS
CHRYSOPHYTA 560 | 10,05 | 60,07 | 6.5 | 23,80 | 26,40 | 32,24 | 14,68 | 29,28 | <0.8
CHLOROPHYTA 505 1w | 21,31 | 7.3 | o2 | .1y 4,96 | 1468 | ile7 4 4,68
CYANDPHYTA w55 | 2006 | 18,35 | 36,13 | 40,49 | 40,83 | 55,06 | 39,57 | 26,05 | 38,8
ANKELTDA o 0 o 0,72 |_ 0 0,31 o | 1,22 | 057 | 0.3
ARTHROPODA 0 0 0,40 | 0,29 | O 0,62 0 004 | 0.7 | 0,35
GASTROTRICKA 0 0 0o {0 0,60 | 0,62 0 0,43 | 0 0
NEVATODA 0 0 0,67 | o2 | 0,60 | 1,03 0 0 5,23 | 0,35
TPLATYHELPIRTHES 0 0 0 0 0,36 0 o 1,22 1 0 0,38
PROTOZO0A ACTIROPODA | 32,70 | 19,29 | O 0,72 ) 7,86 | 3,03 | ¢© 1,22 | 2.8 0
- To70A ClLioraons | 15.06 | 9,08 | 7.5 | 5,05 | 7,00 | 2,87 | 406 | 18,50 [ 1,58 1 3,30
PROTOZ0A MASTICCPEOPA O ' 0 0,60 o | o 0- a 0
PROTOION PHIZOPODA | 0 o 1,36 | 41,91 | 6,71 911 | 2,58 | 4.8 | 17,0 8,75
ROTIFERA Loz | 03] @ oz | 1z | oez | owg | 248 | 42 2.33
NGMERO TOTAL/cn’ 78 22 | 30 w6 | 414 ‘ 21 | 79 ur | 62 214
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TABELA 20 - Sucess2o dos organismos na face inferior das laminas dispostas horozintalmente no L2
go da PenTnsula Norte (Porcentagem de 1nd|deuos/cmz e numaro total de 1nd1v‘iduoslcn2}

- PROFUNDIDADE - 0,55 m.
GRUPOS DE ORGANISMOS 1DADE DAS LAKINAS
. : |

7 0ias |14 015 | 21 plas ¢ 28 mAs[ 35 DiAS | 42 DIAS |49 DIAS 156 CIAS| 63 DIAS 70 DIAS
CHRYSOPRYTA 30,20 | 83,59 | 14,8 4,21 l 15,54 ?28.64 | 19,00 6,40 16,20 12.28
CHLORDPHYTA 8,39 9,29 3,74 3,96 1 12,06 5,32 | 11,52 2,35 14,17 12,28
CYANOPHYTA 18,47 3,13 75,28 84,70 45,06 34,67 47,72 61,82 51,91 54,44
ANNELIDA 0 0 -0 0 1] 0 0,74 0,60 0 0
ARTHRCPOOA 0 0 0 0 0 G, 10 0,37 0,96 0,35 0,63
GASTROTRICHA 0,98 0 0 0 Q 0 0 0,36 2,03 1,26
HEMATODA o 0 0 0 4,71 0,27 | 0.37 0 203 | 1,26
PLATYHELMINTHES ) 0 0 0 g | a,82 | 0,62 0,60 1,19 0
PROTOZOA ACTINOPODA | 21,82 3,12 g,18 a | 1,50 | o 0 & 4,04 2,15
PROTOZOA CILIOPHORA | 18,46 0 1,61 1,32 | 9.19 72,69 117,75 11,45 0 3,80
PROTOZOA MASTIGOPHORA 0 0 ¢ 0,17 0,47 0,8 1,87 3,05 2 0
PPOTOZOA RHIZOPGDA 0 0 5,2 5,08 5,36 1,85 3,12 4,33 | 4,04 5,95
ROTIFERA 1,67 0,46 | 0,37 0,56 1,41 0,73 2,92 2,08 l 4,06 5,95

i

KOMERG TOTAL/cn’ 253 \ 543 ] 407 \ B35 | 265 \ 520 'i 401 | 410 210 197

TABELA 21 - Sucessdo dos organismos na face inferior das laminas dispostas horizontalmente no La
go da _Pen?nsu]a Norte (Porcentagem de 'Indiwﬁduus/cm2 e nimero total de 1ndiv'1'duos/cm2)
- PROFUNDIDADE - 1,50 m, :
GRUPDS DF ORGANISMOS 1DADE DAS LAMINAS .
7 DIAS |16 DIAS |21 DIAS | 28 DIASi_ 35 D1AS | 42 DIAS | aq piAs | 56 DIAS|63 DIAS | 70 DIAS
_CHRYSOPHYTA i 15,72 | 47,50 | 18,59 18,13 | 52,18 30,90 11,69 34,87 8,48 1,18
“CHLOROPHYTA | 5,71 | 12,50 | 18,86 11,10 | 11,07 12,82 8,74 14,08 | 230,89 24,77
CYRNOPHTTA | 1,43 ] 32,50 | 55,88 61.45 | 20,44 | 43,77 Bl. 42,74 153,47 | sg.97
_ANNELTOA 10 0 0o | 0,38 | 0,6 g 6,62 0 6,25 0.2
_ARTHROPODA too . 0 ) +0,40 0,13 0,12 0,44 0,25 0,77
GASTROTRICHA 5,71 o ! 0,55 0,38 0 0,58 |0 0 0,86 0,93
NEMATODA 0 0 0 0,38 0,81 0,58 0,62 0,55 0 0
PLATYHELMINTHES 0 o 0o 4 0 G 0 0 D 0 0
TPROTOIOA ACTINOPODA | 7,14 2,50 0 0 0,81 | 0,93 1,07 o 0 0,93
$rOT0Z0A CILIOPHORA | 60,01 5,00 4,26 £.75 | 5,17 | 5,04 9,55 1,89 0
oROTOTOA FASTIGIHA 0 | O 0 0,38 | 0,40 0 0 0 0
"PROTOZOA RHIZOPODA o 0 1,86 0.38 | 7.27 1,45 5,40 3,77 4,42 4,55
ROTIFERA 5,28 ) 0 | o0.66 | 0,8 176 1,00 1,66 | 1,38 112
NOMERD TOTALfen® 297 170 i 457 1 651 \ 309 tl " 427 g8 | 45} 289 268




FIGURA 27 - SUCESSAO DOS ORGANISMOS NA FACE INFERIOR DAS LAMI-

NAS DISPOSTAS HORIZONTALMENTE NO LAGO DA PENINSULA

NORTE (PORCENTAGEM/cm?).

a} PROFUNDIDADE - 0,10 m,

b) PROFUNDIDADE - 0,55 m.
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FIGURA 28 - YARIAGAO DO NOMERO TOTAL DE INDIVIDUOS NA . FA
CE INFERIOR DAS LAMINAS DISPOSTAS HORIZONTALMEN
"TE NO LAGO DA PENINSULA NORTE.
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IV.2.4 - SUCESSAO DOS ORGANISMOS NAS LAMINAS DISPOSTAS
VERTICALMENTE NO LAGO DA PENINSULA NORTE.

Como no Lago Paranoa, nas laminas dispostas ver-
t1ca1mente os dois lados foram colonizados de maneira identica
Assim sendo, foram considerados apenas os resultados de um dos
lados. ' '

Na profundidade 0,10 m a varia¢ao dos organis-
mos ocorreu conforme os dados da Tabela 22. Chrysophyta e
Cyanophyta foram os grupos predominantes do inicio ao fim, sen
do que o maior valor encontrado foi para Cyanophyta (69,43%
no 289 dia). Ciliophorae Ch]orophyta apresentaram baixas con -
centracoes oscilando ao longo da sucessao,sendo que Ciliophora
ndo apareceu no 280 dia. (Fig. 2%a).

Quanto a variacao no numero total de organismos
houve um aumento no inicio (do 79 ac 149 dia) e da¥ para fren-
te o numero variou, ora aumentando ora diminuindo, durante to- .
do o tempo. (Fig. 30). _

Na profundidade 0,55 m, como & mostrado na Tabe-
la 23, Chrysophyta,Chlorophyta e Ciliophora predominaram no
infcio, enquanto que Cyanophyta predominou no final da suces -
s3o. Todos os grupos estiveram presentes de inicio ao fim.(Fig.
29b).

0 numero total de individuos, no inicio, variou
de maneira diferente do da profundidade 0,10 m, ou seja, houve
uma diminuigao do 70 para o 149 dja. Considerando todo o per?g
do de estudo, este numero esteve muito proximo nas duas profun
didades. (Fig. 30).

Na profundidade 1,50 m, cuja variacao dos orga -
nismos e mostrada na Tabela 24, a sucessdao iniciou como nas ou
tras posicbes, ou seja, com o predominio de Ciliophora no 79
dia (68,85%)»Ja no 140 dia Ciliophora desapareceu, reaparecen-
do em baixa concentracao no 219 dia. A partir desta data, exce
tuando no 289 dia quando esteve ausente, apareceu sempre em
baixas concentragdes. Chrysophyta épresentou sua mais alta con
centragao no 140 dia. A partir desta data houve dois periodos
de aumento (do 219 ao 420 dia e do 499 ao 700 dia).Chlorophyta
esteve sempre presente, embora em baixa concentragao. Cyanophyta
que so apareceu no 140 dia, teve sua maior concentragao no 219
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dia. A partir desta data seus valores oscilaram, ora aumentan-
do ora diminuindo, até o final. (ng. 29¢). |

0 nimero total de individuos foi o maior de to-
das as profundidades. Do inTcio ate o 350 dia, a variagao foi
igual 3 da profundidade 0,55 m. Desta data ate o final a varia
¢3o foi mais ou menos igual nas tres profundidades. (Fig.30c).

Quanto aos outros grupos {excetuando Chiorophyta,
Ciliophora, Cyanophyta e Chrysophyta) a maior concentracgao
ocorreu na profundidade 0,10 m no 79 dia. Excetuando no 700
dia na profundidade 0,55 quando ausentes, estiveram sempre pre

sentes embora em concentractes menores que as dos outros.(Fig.
29a, b e c).

TABELA 22 - Sucessio dos- organismos nas 1iminas dispostas verticalmente nozl.agn da PenTnsula Norte
(Porcentagem de indiﬁduos/cmz e nimere total de individuos/cm®) - PROFUNDIDADE - 0,10 m.

GRUPOS DE ORGANISMIS | "IDADE DAS LAMINAS
7 DIAS | 14 DIAS: 21 DIAS |28 DIAS | 35 DIAS | 42 CLAS 149 DIAS | 56 DIASI63 DIAS l 70 DIAS
CHRYSOPHYTA 10,87 | 52,85 37,23 4,43 24,29 25,29 38,80 | 42,57 32,0% 27.67
CHLOROPHY TA 2,17 | 16,13 | 13,74 18,82 12,56 7.74 | 5,35 | 11,84 . £,62 8,23
CYANDPHYTA 36,96 | 11,17 0,3 69.43 | 56,95 37,79 1 30,69 | 39,23 47,25 43,16
MEL LA 0 0 a 0 a o 10 0,85 0,40 0,42
prein [ ) 3% o 4] 0,40 0,42
ARTHROPODA 0 o | 0,82 0,56 0 0,36 . .
GASTROTRICHA 0 0 0 il 0 1,22 o] ) 0 0
NEVATODA Lo 0 0,82 0,56 c 0,72 0,41 0,76 0,80 1,80
PLATYHELMINTHES 0 0 o] 0 0 1} 0 i} 0 0
* PROTOIOA ACTINOPCRA | 36,56 1,24 0 0,56 2,85 2,53 o,n 0 1,38 1,40
PROTOZOA CILIOPHORA | 13,04 | 18,61 5,49 0,94 3,35 20,60 22,54 2,51 6.87 7,16
PROTOZOA FASTIGOPHORE O i 4 a 0 0 0,36 8 o} 0
PROTOZOA RHIZUPOGA 0 0 9,35 3,76 9 1,05 1,25 1,29 2,28 2,39
ROTIFERA 0 o | 2.9 0,94 0 1,44 0,25 1,79 0 1,69
|
NOMERD TOTAL/cm? - 195 342 % 182 266 149 346 598 129 186 178
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TABELA 23 - Sucess3o dos organismos nas 1iminas dispostas verticalmente no Lago da Peninsula Norte
(Porcentagem de 1ndideuns/cmz e nimero total de 1néiv"duoslcm2) - PROFUNDIDADE - 0,55 m.

SRUPOS DE ORGANISHOS | IDADE DAS LAMINAS

| 7 o1as 114 BIAs | 21 DIAS | 28 DIAS | 35 DIAS | 42 piAs |49 IS {56 DIAS | §3 DIAS | 70 DIAS
CHRYSOPHYTA | 32,26 | 35,28 | 48,88 | 28,20 | 22,007 | 27,22 | 28,84 } 21,66 | 10,57 15,96
CHLORGPHYTA | 26,88 | 32,65 | 22.08 Too.28 | 27,23 | 1zaz | 19,73 | 138 | 15,00 15,36
CYANOPHYTA 230 ) 962 14,8 2302 | 37,03 | 3131 L 3B 27,63 | 67,00 | 63,83
ANNEL1DA 0 o | 0,8 .| 1,70 9 0 0 0 0 0,32
APTHROPODA 0 o | o | 2.8 0 0,25 0.23 D 0.21 0,32
GASTROTRICHA 0 o Lo R 0.32 0,28 0 0 0
NENATODA 0 0 0 o | 2,18 1,9 0.28 | 0,36 0 0
{PLATYHELMINTHES o 0 0.78 o | o 0 0.28 b |0 0
SRSTOZ0A ACTIHIP0DA | 8,60 | 3,20 | 0.78 o | © 5 | o 0.60 | 0 0
oRGT070A ClLICPRoRA | 27,96 | 19,24 | 2,07 | 22,1 5@ | 1s.28 | 25,70 | 32,92 | 2,98 3,61
PROTOZOA FAsTIGCPHORAL 0 | 0 o o 0 6,23 0.8 | 300 | 0
PROTOIOA RWIZOPCOA | O | O 9,61 0 | 4.3 1,94 0,80 o 1 0
ROTIFERA "o | o | 0,78 1,70 | 1.3 0,39 0.80 | 0.60 | 4.74 o
"NOMERD TOTALIcmz l 395 l 132 l 152 147 l 15 386 l 529 415 l 23 235

TABELA 24 « Sucessdo dos organismos nas 13minas dispostas verticalmente no Lago da Penfnsula Horte
- {Percentagem de ‘lndi\r'i'duc\s/cm2 e numero total de ind1ﬁduos/cm2) - PROFUNDIDADE = 1,50 .

GRUPOS DE CRGANISMOS IDADE DAS_LAMINAS

' 7 01As | 14 DIAS | 21 DIAS lze DIAS I1 35 DIAS [42 DIAS !!49 DIAS |56 OIAS I 63 pias | 70 p1AS
CHRYSOPHYTA Fs.ss 75,23 | 11,82 l 16,62[ 27,15 | 44,88 I 12,06 37.a7| 49,61 52,11
CALORCPHYTA { 7,24} 15,04 | 15,50 1 31.98 20,86 | 33,79 1 4,02 | 12,92 { 10,79 | 1,95
CYANOPRYTA | 02| 3,76 ! _€3.01 | 43,13 I 21,51 16.41 | 57,76 1 41,87 | 31,08 32,09 _
ANNELIDA 0 2,0 |0 0 o o .| o 0 8,53 9
ARTHROPODA 0 G 1 1,44 0.61 0,15 0,1% 0 0 0,27
GASTROTRICHA 0.72| 3.76 | .0 0 0 0 0 0 0 2
REMATCDA 0 0 0 0,61 0,75 5,28 1.28 0 .54
PLATYRELMINTHES I 0 0 0 0 0 0,23 | 0 0 o
PROTOZOA ACTINGPODA 5801 0 0 0,87 | 1,02 0 0,48 0 0 0,91
PROTOZOA CILICPHORA | 68,85 O 2.00 - o0 | 19,88 3,55 | 22,59 5,06 | 4,51 2,47__
PROTOZOR TASTIGCPHOPA| O o 0 o | o S 0 0 o L
PROTOZOR aH1Z0PseA | 0 1 O 1,1 ¢ | 1,0 0 1,91 0 1,76 1,82
ROTIFERA 1 o2l 0 0,66 0 1,63 0,37 0,48 1,29 | 1,76 1,82
NOMERQ TOTAL/en’ sg6 | m3 | 224 173 244 a 522 329 283 273
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FIGURA 30 - VARIACRO DO NUMERO TOTAL DE INDIVIDUOS NAS LAMI
NAS DISPQSTAS. VERTICALMENTE NO LAGO DA PENTNSULA

NORTE.
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Do exposto pode-se dizer que durante o tempo de
estudo, o Periphyton do Lago da Peninsula Norfe mostrou-se for
mado por um grande nUmero de generos cOm poucos individuos.

Apesar de Ciliophora predominar no inicio da su-
cessao, na profundidade 1,50 m,-praticamente em todas as pro-
fundidades sempre houve predominio de Chrysophyta e Cyanophyta
durante todo o tempo de estudo, sendo que na face horizontal
superior houve predominio de Chrysophyta e na posigao lateral
houve um equilibrio entre estes dois grupos.

0 numero de individuos foi um pouco major .- .nas
profundidades maiores.

A analise de variancia feita, a nivel de 5%, mos
trou que neste Lagola idade e a posicao das laminas .. .exercem
efeito significante na variagdao do numero de individuos, embo-
ra o mesmo nac ocorra com a profundidade.

IVLZ:S‘--VARIAQKO‘DO PESO SECO E DO PESQ FRESCO AC . LONGO
DA SUCESSAO NO LAGO DA PENINSULA NORTE.

A variacao do peso seco e do peso fresco no Lago
da Peninsula Norte, ocorreu conforme & mostrado nas Tabelas 25
26 e .27. 0s valores apresentados nestas Tabelas representam a
biomassa do Periphyton em peso (mg) por unidade de area (cmz),

ou seja, a taxa de produgao total da comunidade no periodo de
abril a junho de 1978.

i dispostas
TABELA 25 - Variagdo do peso seco e do peso fresco (mg/cmz) na faceriuperior das iTaminas di p‘

horizontalmente no Lago da Peninsula Norte.

’ PROFUNDI- IDADE DAS LEMIKAS ~
M 8 1AS 70 DIAS
) PESO | 7 DIAS 14 DIAS 21 DIAS 28 DIAS 46 DIAS 42 DIAS 49 DIAS 56 DIAS 63 D
0,10 PESQ 1,39 2,90 5,15 6,97 7,40 1,16 3,53 3,03 4,18 6,28

0,30 FRESCG 32,66 49,86 61,97 90,72 121,22 28,62 45,34 33,40 42,82 60,00

0,55 PESO 0,42 1,22 0,83 4,49 15,07 17,73 2,64 4,08 - 9,09 €.38
0,55 FRESCO 20,30 18,19 18,58 54,21 107,40 126,79 31,57 48,21 64,99 61,40

1,50 lPESO 0,15 0,43 0,93 0,37 4,14 8,74 3,32 4,88 5,94 3.3:
1,50 FRESCO 5,88 7,63 14,18. 30,37 42,24 35,86 43,11 51,73 40.7§ 36,
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TABELA 26 - Yariagaoc do peso seco e do peso fresco (mglcmz) na face inferfor das laminas dispostas
horizontalmente ne Lago da Peninsula Norte.

PROFUNDI=- . 1DADE DAS LAMINAS
DADES

{») PESO 7 BIAS 14 DIAS 21 DIAS 28 DIAS 35 DIAS 42 DIAS 49 DIAS 56 DIAS 63 DIAS 70 DIAS

0,10 SECO 0,03 0,16 0,68 0,98 0,3 9,15 0,26 0,70 0,67 0,77

0,10 FRESCO 6,93 . 16,15 39,01 60,61 21,22 65,44 7,703 B/, 33,70 31,85
0,85 SECO 0,07 0,16 0,28 0,04 0,42 0,53 14,87 1,05 0,75 0,42
0,55 FRESCO 10,07 13,89 15,23 3,5 22,32 25,20 106,34 50,64 39,41 32,04
1,50 SECO 0,09 0,17 0,32 0,37 0.93- 0.35 0,82 0,85 1,86 2,13
1.50 FRESCO 5,79 7,34 15,53 30,37 27,80 30,69 34,98 34,28 47,61 48,27

TABELA 27 - Variagdo do peso seco e dc peso fresco (mg/cmz} nas 13minzs dispostas verticalmente no
Lago da Peninsula Norte.

PROFUNDI- ' 1DADE DAS LAMINAS

" DADES .
{m) PESO| 7 DIAS 14 DIAS 21 DIAS 28 §IAS 35 DIAS 42 DIAS 49 DIAS 56 DIAS 63 OIAS 70 DIAS
0,10 PESD 6,01 0,23 0,85 1,18 0,66 0,83 0,37 7 0,99 1,14 1,78
0,10 FRESCO 6,50 12,08 34,66 45,81 30,72 27,47 15,62  26.97 33,72 36,30
0,5 PESD 0,12 0,46 0,56 1,51 1,02 1,37 0,50 0,55 0,96 1,53
0,55 FRESCO 6,83 16,82 23,97 45,20 N, 37,35 16,27 21,17 33,12 31,1
1,50 PESD 0,16 0,66 o,Nn 0,13 0,61 1,76 . 0,87 1,21 3,65 2,64
1,50 FRESCO 10,42 15,44 22,93 - 28,68 40,27 44,30 28,81 28,16 55,18 48,29

0s valores das Tabelas 25, 26 e 27 mostram que

tanto para 0 peso seco como para 0 peso fresco, em todas as po

si¢des e profundidades, o infcio da sucess3ao apresentou valo -

res pequenos. Com o tempo 0S valores aumentaram e passaram a

oscilar, a partir de uma determinada data {variavel em cada si

tuagao), ora diminuindo, ora aumentando.

Os maiores valores de peso fresco (126,79 mg/cm%.

e de peso seco (17,73 mg/cmz) ocorreram na face horizontal su-
perior, na profundidade 0,55 m, no 429 dia. '

' A analise de varidncia feita, a nivel de 5%, mos

trou que a idade e posicao das liminas exercem efeito signifi-
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cativo na variagao do peso ffesco, o mesmo nao acontecendo com
a profundidade. '

Nas laminas dispostas horizontalmente o0os aumen -
tos do peso fresco e do peso seco sao mais rapidos. Os maiores
valores sao atingidos nos estagios intermediarios, nas profun-
didades menores (0,10 m e 0,55 m), enguanto que nas dispostas
verticalmente ocorreram nos estagios mais avangados e na pro-
fundidade maior (1,50 m). Verifica-se, assim, que n3o ha dife-
rencas grandes no conjunto de valores dos pesos seco e fresco,

ac longo da sucessdo, nas diferentes profundidades (fig. .31,
32,.33, 34 35 e 36),

FIGURA 31 - VARIAGRO DO PESO FRESCO NA FACE SUPERIOR DAS LAMI
NAS DISPOSTAS HORIZONTALMENTE NO LAGO DA PENINSU-

LA NORTE.
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FIGURA 32 - VARIACKO DO PESO FRESCO NA FACE INFERIOR DAS LA
MINAS DISPOSTAS HORIZONTALMENTE NO LAGOD DA PEN;N
SULA NORTE,
e PROFUNDIDADE 0,10 m
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FIGURA 33 - VARIAGAO DO PESO FRESCO NAS LAMINAS DISPOSTAS VER
TICALMENTE NO LAGO DA PENINSULA NORTE.
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VARIAGRO DQ PESO SECO NA FACE SUPERIOR DAS LAMI-

FIGURA 34

NAS DISPOSTAS HORIZONTALMENTE NO LAGO DA PENTNSE

LA NORTE.
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VARIACRO DO PESO SECO NA FACE INFERIOR DAS

35

FIGURA

NAS DISPOSTAS HORIZONTALMENTE NO LAGO DA PENTNSU

LA NORTE.
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FIGURA 36 - VARIACHO DO PESQ SECO NAS LAMINAS DISPOSTAS VER
TICALMENTE NO LAGO DA PENTNSULA NORTE.
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IV 2 6 - COMPARACKAO DOS ORGANISMOS DO PERIPHYTON DAS LAMI
NAS DE VIDRO COM 0S DE SUBSTRATO NATURAL E COM
0S DO PLANCTON £ 0S DO BENTOS. '

No Lago da Peninsula Norte verifiquei que dentre
organismos do Periphyton das laminas de vidro existia um gran-
de nUmero de componentes do Planéfon, do Bentos e do substrato
natural (Nymphoides aquatica), principalmente deste ultimo.En
tretanto alguns organismos do Periphyton das laminas de vidro
nio foram encontrados no substrato natural, no plancton e no
Bentos.

IV.3 - COMPARAGAO DOS DOIS LAGOS

Em ambos os Lagos a sucessao ocorreu de .acordo
com os principios basicos conhecidos, ou seja, o numero de in-
dividuos e a biomassa comegaram com baixos valores e aumenta -
ram com o tempo nas laminas de diferentes profundidades e posi
goes. ' ' _

0 nimero de géneros do Lago Paranoa foi inferior
ao do Lago da Peninsula Norte (principa]mente'nos-‘ . -Grupos
Chrysophyta e Ciliophora), mas, apesar da diversidade de géne -
ros do ultimo lago ser maior, o numero de organismos represen-
tantes foi sempre menor. O Lago Paranoa caracterizou-se . pela
presenca de um grande nimero de Raphidiopsis (ausente no Llago
da Peninsula Norte).

Em ambos-, a profund1dade e pos1ga0 das laminas
nio foram importantes no estabelecimento do numero de géneros,
embora a idade das laminas o tenha sido.

No Lago Paranoa a variagao do numero de organis-
mos foi muito influenciada pela profundidade e idade das lami-
nas, mas nao pela posigdo, enguanto no Lago da Peninsula Norte
a idade e a posicao das laminas foram mais importantes que a
profundidade. Assim sendo, no Lago Paranoa as menores profundi
dades apresentaram mais individuos, enquanto nao se pode esta-
belecer uma regra geral para a variacao do numero de individu-
os, nas diferentes profundidades do Lago da Peninsula Norte.

No Lago Paranoa predominaram “Chrysophyta,
Cyanophyta e Ciliophora enquanto que no Lago da Peninsula Nor-
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teCh]orophyta deve ser acrescida a este grupo. Enquanto os qua
tros grupos citados foram encontrados em todas as profundida -
des no Lago da Peninsula Norte, Chrysophyta e Chlorophyta, soO
foram encontrados nas profundidades 0,34 m e 1,03 m do Lago
Paranoa. ' |

Quanto aos demais grupos (excetuando-se ChTorophyta
Ciliophora,. Chrysephyta:e Cyanophyta) o Lago da. Peninsula Nor-
te mostrou-se o mais rico, principalmente nas profundidades mg
nores.

0 Lago Paranod apresentou os maiores valores -de
peso fresco. Em ambos os Lagos os maiores valores dos pesos sg
co e fresco foram encontrados nas laminas da face horizontal
superior. '

Quanto 2 profundidade verifiquei que, embora .no
Lago da Peninsula Norte os maiores valores de peso fresco e de
peso seco foram encontrados nas profundidades 0,55 m,nao ha mui
ta diferenga entre estes valores nas tres profundidades. Ja
no Laéo Paranoa ha uma grande diferenca entre a profundidade
6,54 m e 6,27 m.

De um modo geral pode-se dizer que apesar de ter
usado o mesmo substrato, a sucess3o, embora ocorr?ndo de acor-
do com os principios basicos, mostrou resultados diferentes
nos dois lLagos.




V. DISCUSSAD

V.1 - ORGANISMOS IDENTIFICADOS

Algumas consideracoes sobre os principais grupos
encontrados nos dois lagos serao feitas a seguir,

V.1.1 - CHRYSOPHYTA

Este grupo foi um dos que mais se destacou nos do
is tagos, principa1ménte através das Diatomaceas, 0 que esta de
acordo com REID, 1976. _

No Lago da Peninsula Norte as Diatomaceas foram
encontradas em todas as profundidades, ao passo gue, no Lago
Paranoa somente o foram nas pf‘ofundidades menores (0,34 me 1,03 m).Is
..to pode, provavelmente, ser explicado pela transparéncia dos la
gos e pela autotrofia destes organismos.

A rapida proliferagao das Diatomaceas esta ligada
principalmente a seu tipo de réprodugEo,que 2 normalmente vege-
tativa e @ presencga de silica nas laminas de vidro . utiliZadas
no estudo. .
' Quanto 3 variag¢ao no numero destes organismos,
constatei que, no Lago Paranoca, foi baixo .no inicio e alto nos
estigios mais avancados, enquanto que no Lago da Peninsula Nor-
te houve oscilagbes constantes ao longo do tempo.

Segundo REID (1976), nas regioes temperadas a po-
pulacio de Diatomaceas apresenta um grande numero de individuos
na primavera e no outono. Tal fato .ndo pdde ser constatado por
mim. Por outro lado.ainda nac e bem conhecido o mecanismo pre-
ciso envolvido na flutuac3do da populag¢do de Diatomaceas, a qual
envolve uma complexa interagdo entre os fatores ambientais e .a
fisiologia e potencial reprodutivos destes organismos (REID ,
1976). Para “PATRICK (19€3) as  especies de Diatomaceas e
sua relativa abund3ncia teém sido usadas como indicadoras da qua
lidade da agua. Assim sendo, poder-se-ia dizer que o excesso de
nutrientes e poluentes encontrados no Lago Paranoa explicariam
0 predoanio destas nas profundidades onde foram  encontradas
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(0,34 me 1,03 m}. .

Segundo DUMONT, 1969, organismos indicadores de
poluigao colonizam mais facilmente as'15minas novas.

No Lago da Peninsula Norte, diferentemente -. do
ocorrido no Lago Paranod, as Chrysophytas ndo dominaram no fi
nal da sucessEo,,prfncipa1mente-nas ~ faces® horizontal superi
or. e vertical, o0 que possivelmenfe-é explicado pela a¢ao ' de
predadores, principalmente Chironomidae (DOUGLAS, 1957).

V.1.2 - CYANOPHYTA

Ao lado de Chrysophyta foi um grupo que esteve
sempre presente em todas as profundidades nos dois lagos, e em
altas concentragoes, principalmente no Lago Paranoa,

0s resultados mostraram que nos dois lagos sem-
pre que havia aumento de Cyanophyta diminuia o numero .. de
Chrysophyta, o que parece mostrar uma forte competigdao .entre
elas. No Lago Parano2 a profundidade mostrou ser um fator !1m1
tante para as Chrysophytas e, assim as Cyanophytas sempre pre-
dominaram nas profundidades maiores. )

Segundo REID, 1976 os organismos da Familia Nos
tocaceae { 3 qual pertence Raphidiopsis - género mais encontra
do no Lago Paranoa ) podem fixar nitrogenio de maneira seme-
Thante as Bactérias, o que pbovave1mente explica a existencia
de Cyanophytas mesmo nas profundidades'maiores no Lago Paranoa.

‘ A ocorréncia de grande quantidade de Cyanophytas
no Lago Parano3d deve-se ao fato de que estes organismos desen-
volvem-se frequentemente em massa, sendo sua reprodugao muito
rapida e constante em ambientes de condigoes - - .. adversas
DROUET, 1963}, como no lLago Paranoa onde ha excesso de nutri-
entes. ‘

Isto est3 de acordo com OLIVEIRA e KRAU,1970,que
conc1u1ram que o lLago Paranoa em 1965 era um “Lago de Desmidia
ceas" e que,a partir de 1968,transforma-se- ja em um “"Lago de
Cyanoficeas” '

Por outro lado €& provivel que a agao de predado-
res nao seja ef1c1ente na manutencaoc-do tamanho da - populagdo
destas algas no Lago Paranoa, tendo em vista que estas,em grahn
des concentragoes, secrétam substancias toxicas (CARMICHAEL et




al, 1975} que Tlevariam os predadores a rejeitd-las (PORTER,
1977). J& no Lago da Pennsula Norte.elas encontram-se em . con-
centragoes menores e, neste caso,-seriam ingeridas Jjuntamente
com outras algas (PORTER, 1977). | |

REID, 1976, propos que os lagos entroficos supor -
tam uma quantidade grande e tipica de fitoplancton composto de
poucas especies,e qué nos lagos tropicais o fitoplancton & for-
mado principalmente por algas azuis. Esta proposigao foi por
mim constatada ao verificar uma grande quantidade de -Raphidiopsis
no Plancton do Lago Paranoid formando, as vezes, massas de-célu-
las mortas que d3o a coloragao atual deste lago e tem provocado
maus odores. Isso Ievou-mé a supor que a maioria destas algas
encontradas no Periphyton sao provenientes do plancton,

As diferentes condicoes ambientais existentes en-
tre os dois lagos explicam o fato de no Lago Paranoa ter predo-
minado um genero de Cyanophyta com muitos individuos, enguanto
que no Lago da PenTnsula Norte ocorreram varios generos de al
gas com mais ou menos, o mesmo numero de individuos.

V.1.3 - CHLOROPHYTA

Foi um grupo que,apesar de nao se destacar no La-
go Paranod, esteve presente, as vezes em grande numero, no Lago
da PenTnsula Norte em todas profundidades com predominio de Des
midiaceas. .

OLIVEIRA e KRAU, 1970,a0 chamar o Lago Paranoa de
"l ago de Desmidiaceas" associaram estas Algas com a presenca de
humus proveniente da decomposigao das arvores que foram submer-
sas com a formacao do lago. E provavel que hoje tenha havido a
diminuicdo dos acidos humicos fato este que, associado ao pro -
cesso de eutrofizacao ao qual foi submetido o lago, e .que levou
a transforma-lo em um “"Lago de Cianoficeas" (OLIVEIRA e KRAU,
1970), seria a proviavel causa do desaparecimento das Clorofitas.
Assim, alem da falta de acidos humicos,as Chlorofitas . tiveram
competidores fortes como Cianoficeas e Diatomaceas.

Ja no Lago da Peninsula Norte a decomposigao das
macrofitas, presentes em grandes guantidades, poderiam favore -
cer os acidos hUmicos importantes para o desenvolvimento das
Chlorofitas e,gracas a transparéncia da agua, foi possivel en-
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contrar estas Algas em todas profundidades.
V.1.4 - ANNELIDA

Deste Filo destacou-se a classe 0ligochaeta, mas
sempre em pequenas concentracdes. No Lago Paranoa sua freqfien -
cia foi maior no final, enquanto no Lago da Peninsula Norte apa
recem mais cedo e em concentragtes maiores. '

Segundo REID, 1976 a maioria dos Oligoquetas aqua
ticos vivem em qualquer tipo de dgua e tem um papel ecologico
semelhante aos terrestres. Assim sendo, vivem preferencialmente
no meio de detritos o que explica porque so aparecem quando ha
grande quantidade de detritos nas laminas, ou seja, nos esta-
gios finais no Lago Parano3a e quase todo tempo no Lago da Penin
sula Norte.

V.1.5 - ARTHROPODA

Dentro deste Filo destacaram-se principalmente
Crusticeos (Cladocera e Copepoda) e Insetos (Chironcmidae). To-
dos estes animais alimentam-se de dlgas e detritos, sendo  que
os Chironomidae necessitam também dos detritos para construirem
0s tubos em que vivem. Nos estagios finais foram mais numerosos
em ambos os lagos, embora no Lago da PenTnsu}a»Norte tivessem
aparecido primeiro. '

0s Cladoceros e Copepodos sao animais planctoni -
cos que, no caso, devem procurar a comunidade perifitica para
alimentarem-se e esconderem. Ja os Quironomideos procuram=-na
para alimentarem-se e construirem seus abrigos, onde se fixam
(Fig. 37). '

V.1.6 - GASTROTRICHA

Organismos com pouto_destaque ao longo da suces -
sao, as vezes ausentes, apresentam~se em pequenas porcentagens
(ateé 5%) no Lago da PenTnsula Norte e em concentragoes ainda me
nores no Lago Paranoa.

A ocorrencia de pequeno numero destes organismos,
provavelmente & explicada pela proposigao . .de BRUNSON, 1963,
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que.  muitas especies deste grupo exigem habitat especifi-
cos (provavelmente o pH & um fator limitantej e que os repre-
sentanfes de Chaetonotus encontram;se geraimente assoc{adds
com Spirogyra, Myriophyllum, Spﬁagnum e ﬁtricularia, organis -
mos ausentes nos dois lagos. |

No Lago da Peninsula Norte encontrei Chaetonotus,
associado com‘Nymphoides aquatiea;.em;baixos numeros.

V.1.7 - NEMATODA

Organismos praticamente ausentes no Lago Paranoa
e encontrados, principaTmente no meio de detritos, em baixas
cohcentra;Ees no‘Lago da Peninsula Norte.

Foram tambem detectados no Periphyton de
Nymphoides aquatica. '

A auséncia destes organismos no Lago Paranoa pro
vavelmente est3a associada com a existéncia de poucas macrofi -
tas e o alto grau de poluigdo deste lago. Por outro lado, Coe
possivel que o tempo de estudo nao tenha sido suficiente para
o estabelecimento deste grupo no Lago Paranoa.

V.1.8 - PLATYHELMINTHES

Encontrados em baixos numeros, nos dois lagos,sen
do mais frequentes no Lago Paranoda. Estes organismos sdo carni
voros e, provavelmente, a falta de certos animais que lhe pu-
dessem ter servido como alimento foi uma das principais causas
de seu baixo indice dos dois lagos. '

A auséncia destes organismos foi tambem constata
‘da no Periphyton do substrato natural. | :

V.1.9 - PROTOZOA

Dentro deste Filo destacou-se principa1mente' a
classe Ciliophora, principa]mente no inicio da sucessao, quan-
do quase sempre predominaram,ao Tado de Chrysophyta e Cyanophyta.

Segundo RIVIERE, 1976, Vorticella participa, ao

lado de outros organismoes, da eliminagdao de bacterias vivas e
mortas (muito.frequentes no inicio da sucessao) e desaparece
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com a presenca de substdncias tOxicas. Nos meus resultados,den.
tre os Ciliados, houve am ppedoanio de Vortieella no inTéi;
da sucessao (Fig. 38) e de Stentor no final.

DUMONT, 1969, por outro lado, verificou que a to
xidez do substrato veTho,provocadé principalmente pelas ex-
cretas dos organismos,. determina a colonizagao deste por Stentor.

7 0 nimero de Ciliophora do Lago Paranoi foi maior
que o do Lago da Peninsula Norte, sendo que em ambos os locais
foram mais constantes nas profundidades maiores. Para RIVIERE,
1976, a presenga de Protozoarios € consequéncia do desenvolvi -
mento bacteriano, ou seja, enquanto as bacterias assimilam ou
metabolizam a materia orgﬁnica dissolvida, elas se reproduzem
rapidamente formando grandes massas que podem servir de alimen-
to para os protozoarios, principalmente Ciliados. Estas bacte -
rias tambeém liberam gas carbonico e sais minerais que favorecem
tambem o desenvolvimento de Algas. Este fato, associado com 0
efeito que o primeiro filme de Bacteérias, que se desenvolve S0
bre uma lamina de vidro submersa, exerce sobre a comunidade pe-
rifitica (COE e ALLEN, 1937 e ZOBELL, 1936), explicam o predomi
nio de Algas e Protozoarios no inicio da sucessdao. 0 excesso de
matéria organica encontrada no Lago Paranoa seria, assim,o0 pvin
cipal responsavel pela existencia de mais Ciliados neste lago
que no Lago da Peninsula Norte.

0 predominio de Ciliophora em profundidades maio
res deve-se, provavelmente, a depdsitos de matéria organica nas
regioes bentonicas. |

Rhizopoda‘e Actinopoda apresentarem-se em grandes
concentragdes no Lago da Peninsula Norte e em concentragoes mui
to baixas no Lago Paranoa.

Este fato esta associado com as diferentes condi
¢oes ambientais existentes entre os dois lagos, principalmente
quanto as substancias necessarias a confecgao de carapagas ou
envoltorios encontrados nestes organismos.

Mastigophora n3o foi~ detectado no Lago Para-
nod e no Lago da Peninsula Norte apresentou-se em baixos nime .
ros. Isto, provavelmente se explica na broposigﬁo de REID, 1976,
que a populacgao destes organismos, de ecoclogia pouco conhecida,
representa apenas um estidgio da sucessao e SO aparece com gran-
de numero de organismos em ciclos estacionais. |
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FIGURA 37 - aspecto da 13mina em estagio avangado da sucessao
no Lago da.Peninsula Norte mostrando alguns abri-
gos construidos por CHIRONOMIDAE (larva).

FIGURA 38 - aspecto do inifcio da sucessao no Lago ParanoE,mog
trando Vorticella.




V.1.10 - ROTIFERA

Os RotTferos foraﬁ encontrados nos dois lagos ao
"longo de toda a sucessEo; destécando-se Eepresentantes das fami
lias Collothecidae e Flosculariidae. |

Segundo EDMONDSON, 1944, as condigoes que favorg‘
cem pequenos Ciliados tambe&m favorecem o desenvolvimento de
Collothecidae, enguanto que as qué favorecem aigas azuis e bac-
terias favorecem Flosculariidae. |

RIVIERE, 1976, tamb&m verificou que o ambiente
aquatico onde predomina a associagao Bacté}ias-algas-protozoﬁri
os € logo colonizado por Rotiferos.

Estas citagOes associadas com o que ja foi dito
para 0s Protozoarios explicam o desenvolvimento dos Rotiferos
nas comunidades perifiticas estudadas.

V.2 - INFLUENCIA DA PROFUNDIDADE SOBRE A SUCESSAOQ

0s resultados mostraram que a profundidade do Lg
go exerce grandé ihfluEncia sobre a'sucéssio da comunidade peri
fitica em condigles experimentafs (substrato artificial), par-
ticularmente no que diz respeito a variagao do numero de orga-
nismos e da biomassa. Isto & devido, principaimente, a importan
cia da luz para os organismos autotroficos. Assim, no Lago da
Peninsula Norte, cuja transparencia & bem maior, os resultados
foram muito semelhantes nas trés profundidades, enquanto que no
Lago Paranoa, qué apresenta menor transparéﬁcia, os resultados
das profundidades 0,34 e 1,03 m foram semelhantes entre si, mas
bem diferentes dos das profundidades 2,07 e 6,27 m.

Y.3 - INFLUENCIA DAS POSICOES DAS LAMINAS SOBRE A SUCESSAOQ

A posicac em que a lamina € colocada, em relagdo
a superficie do lago, € um importante fator no estabelecimento
da comunidade perifitica. 7 '

0s maiores valores para o numero de individuos,
peso seco e pesce fresco foram encontrados na face’ horizon-
tal superior. A provivel explicacdo para este fato & que a Tami
na disposta horizentalmente recebe, na sua . face superior,
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além de maior quantidade de energia luminosa, maior quantidade
de ofganismoﬁ vivos ou mortos e detritos provénienfes das re -
giBeé superiores. Com o desenvo]viménto, a‘prﬁpria comunidade
poderia impedfﬁ a passagem de Tuz para a face. inferior da
1amina. - | | ‘
| SLKDEEKQVA, 1962 verificou que o Periphyton de
superchie§ verticais desenvolve-sé' mais lentamente dos dois
lados, e n3o tio luxuriantemente quanto o das superficies ver-
ticajs, fato que tambem foi por mim constatado.

A colonizag3o de uma superficie disposta hori -
zontal ou verticalmente, em re]agao ad superficie da agua, de -
pende tamb&m da velocidade e diregac da corrente (SLKDECKOVA s
1962, McINTIRE e PHINEY, 1965 e McINTIRE, 1966). A analise de
variancia mostrou que a posig¢ao da lamina provocou  variagoes
significativas no numero de individuos no Lago da  Peninsula
Norte, mas n3o no Lago Paranoa. Tendo em vista que no Lago da
Peninsula Norte h3a uma grande quantidade de detritos, maior in
~clusive que do Lago Paranoca, & provavel que as laminas dispos-
tas-hori;onta]mente recolham estes detritos.mais facilmente que
as dispostas na posigao vertical. Por dutro lado, as correhtea
mais fortes e mais comuns no Lago Paranoi, poderiam tambem eli
minar parte dos detritos acumulados nas laminas, fato que ocor
"re com menos frequencia no Lago da Peninsula Norte. Assim sen-
do, neste Ultimo lago, a maior quantidade de detritos deposita
da nas laminas dispostas horizontalmente contribuiram para ace
lerar a sucessao. ' ‘

0Os generos estudados foram encontrados em todas
as posicOes das laminas, mostrando que a posic¢do nao & seleti-
va. A analise de variancia mostrou também que a posigao da la-

mina nao provoca variagﬁeé significativéé no numero de generos.

V.4 - VARTACKO DO PESO SECO E DO PESO FRESCO A0 LONGO DA SUCES
SKo. : '

0s valores dos pesos seco e fresco foram baixos
no inicio da sucessao, 6 que se explica pelo pequeno  tamanho
dos organismos e os baixos numeros apreéentados. Com o passar
do tempo aumentou o numero e tamanho dos organismos e tambem
0 peso seco e o peso fresco. Mais tarde,devido possivelmente
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ao efeito predatdrio e migragao, os. pesos diminuiram e passa -
ram a sofrer osciia;ﬁes constantes,ligadas principalmente aos
mecanismos envolvidos no controle do tamanho das populagoes en
" .contradas na comunidade. - |

B Nos estagios mais avangados, as condigoes foram
favoraveis aos organismos heterotroficos maiores como Quirono-
mideos, Nematoides, CrustEceos; efc., assim 0s pes0os nestes es
tagios, apesar de oscilarem, foram quase sempre maiores do que
os dos estagios iniciais. -

_ A ocorrencia de maiores valores nas profund1da-
des menores, particularmente no Lago Paranoca, deveu-se princi-
palmente ao efeito da luz sobre a comunidade de organismos au-
totroficos.As anilises estatisticas feitas, também mostraram
que a pfofundidade provocou variagoes sighificativas no - peso
fresco apenas no Lago Paranoi, o que se deve ao fator transpa-
rencia da agua.

' 0s dados obtidos para o peso seco e peso fresco
(Tabelas de 13 a 15 e de 25 a 27) representam o "standing crop”
do Periphyton expresso em unidade de peso por unidade de area,
ou seja, a biomassa durante o tempo de estudo. Estes dados mos
traram que,utilizando o método das laminas de vidro, & possi -
vel calcular a produg3ao total durante a sucessao da comunidade
perifitica. Esta produgac total inclui a produgdo primaria,pro
dugao secundaraa, perdas pe]a respiragdo, consumo, : predacdo,
morte e decomposicao (SLKDECEK e SLADECKOVE, 1964).

' Das Tabelas 15 e 27 foram obtidas as med1as das
biomassas das laminas dispostas verticalmenie nos Lagos Para -
noa e da Peninsula Norte, no periodo de 10 de abril a 20 de ju
nho de 1978. Com estes dados foi elaborada a tabela 28, a .fim
de poderem ser feitas comparagoes com as medias das biomassas
obtidas por S13detkova no periodo de 30 de julho de 1958 a 08
de junho de 1959, trabalhando no Sedlice Reservoir, . Tchecosio
viquia, utilizando método semelhante com as laminas na posigao
‘vertical (SLADECEK e SLADECKOVA, 1964).
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TABELA 28 - Comparagao das med1as das biomassas {pesos seco e
fresco ng/cm }J1 no Sedlice Reservoir, Tchecoslo-
vKu1a (SLKDECKOVH, 1960, - SLADECEK e SLKDECKOVA
1964) com as dos Lagos Paranoa e da Peninsula Nor
te, 1978,em laminas dispostas verticalmente nos
tempos e profundidades indicados.

L A G 0 S
PROFUNDIDADES PESOS | SEDLICE RESERVOIR PARANOA PEN. NORTE
“(m) (mg/cm®) | TEMPO: 313 DIAS | TEMPO: 63 DIAS | TEMPO: 70 DIAS
0,10 SECO - - - ' 0,8
FRESCO _ - - 26,9
0,34 SECO | - 3,0 -
FRESCO - 57,5 -
0,55 SECO - . - 0,8
FRESCO - - _ 26,3
1,00 SECO 2,2 B -
FRESCO 26,7 -
1,03 SECO - 0,7
FRESCO - 28,5
1,50 SECO . - _ - 1,2
FRESCO C- - 32,2
2,07 SECO - - 0,5 -
: FRESCO - 28,3
3,00 SECO 1,4 -
FRESCO 18,4 -
6,00 SECO B
FRESCO 18.0
6,27 SECO - 0,9 -
FRESCO - 22,4 -
9,00 SECO 1,0 -
FRESCO 13,1 -




O0s dados reunidos na tabela 28 mostram que,apesar
do menor tempe de pesquisa, os lagos brasileiros mostraram mai-
or proddgiot Este fato pode ser‘explicddo considerando-se as di
ferengas entre un lago tropica]he um lago de regiEd temperada
que se cobre'de gelo dufante pafte do ano: nos lagos tropicais
a temperatdra de superfTcie raramente & menor que 20°C e varia
pouco durante.o ano, apresentaﬁdo um gradiente termico moderado.
A circulagdo & irregular mas ocorre usualmente no mas mais frio
(MARGALEF, 1974). Na regido estudada a media de temperatura da
superficie encontrada foi cerca de 22°%C. A evaporagaoc & muito
éTta e assim ha uma maior concentracio de materiais dissolvidos
na agua. Ja no lago temperado a temperatura da superficie & su-
‘perior a 4°C no verdo e inferior a esta no inverno. Tem um gran
de gradiente termal e uma grande variagio sazonal, com dois pe-
riodos de circulagio, na primavera e no outono (MARGALEF, 1974).
Alem disto o Lago Paranoa apresenta uma grande eutrofizac¢do.

V.5 - CADEIAS ALIMENTARES ESTABELECIDAS DURANTE A SUCESSAQ

Durante as observagdes, foram feitas anotagBes so
bre o tipo de alimento utilizado pelos organismos.. Estes dados
me levam a sugerir uma teia alimentar Unica (Fig. 39) que re-
presenta as relagoes troficas verificadas nas comunidades peri-
fiticas dos dois lagos durante o tempo de pesquisa.

V.6 - COMPARAGCAO DOS ORGANISMOS DO PERIPHYTON -DAS LAMINAS DE VI
DRO COM 0S DOS SUBSTRATOS NATURAIS E €COM 0S DO PLANCTON E
DO BENTOS.

YOUNG, 1945, definindo o papel limnoldgico do Pe-
riphyton, citou que esta comunidade ocupa posicac equivalente a
do plancton e do bentos. Nos dois lagos foram encontrados orga-
nismos bentonicos e planctdonicos no Periphyton. Isto se explica
pelo fato de que estes organishos procuram alimento ou abrigo
no Periphyton, podendo fixar-se ou n3o no mesmo substrato. As-'
sim, por exemplo, Cladocera e Copepoda foram observados arras -
tando-se na massa perifitica, enquanto os Quironomideos foram
vistos dentro de tubos construidos sobre as 13aminas de vidro.

No Lago Patanog, o Periphyton das laminas de vi-
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dro apresentou muitos o;ganiSmos diferentes daqueles das folhas
de Eichharnﬁa.dﬁ no Lago da Peninsuia Norte houve muita seme-
Thanga entre o periphyton das 15minas_de‘vidro e dos ramos de
Nymphoides aquatiéa. Isto provaveimente exp1fca-se pelo fate de
que na Eichhornia, como obsefvei, o periphyton estava fixo dire-
tamente sobre as folhas, enquanto que o dos ramos de Nymphoides
aquatica aparecia associado com detrito, tamb&m observado so-
bre as liminas de vidro.

- No que diz respeito as semelhangas entre as popu-
lagoes de organismos do Periphyton nas laminas de vidro e as ve
rificadas nos substratos naturais, no Plancton e no Bentes deve
se salientar que dada a natureza do presente trabalho, os comen
tdrios feitos no paragrafo anterior referem-se somente a dados
qualitativos. '
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CADEIAS ALIMENTARES OBSERVADAS NO PERIPHYTON QUE

e ACTINOPODA
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FIGURA 39 - ENTARE _
COLONIZQU AS LAMINAS DE VID_RO COLOCADAS NOS. LA-
GOS PARANOA E DA PENINSULA NORTE NO PERTIODO
ABRIL A JUNHO DE 1978.
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VI. CONCLUSZO

A realizagdo deste trabalho permitiu-me constatar
a importancia da comunidade perifitica para os ambientes aquati
€os nas nossas latitudes, tal qual ja tinha sido verificada nas
regices temperadas setentrionais.

Esta comunidade, constituida de representantes do
Plancton e do Bentos, desenvolve-se muito rapidamente em subs
tratos artificiais Timpos, sendo que a transparencia da agua, a
correnteza e a natureza do substrato sao os fatores mais impor-
tantes para o seu desenvolvimento. '

A sucessio nos dois lagos estudados mostrou-se de
acordo com os principios conhecidos, iniciando-se com Bacteri-
as, Protozoarios e Algas, seguidos por Rotiferos, Anelideos, Ar
tropodes, Gastrotricha e Nematodos. ;

Estes organismos, encontrados em grande . nlmero,
mostraram uma grande diversidade de generos, o' . que pérmitiu
constatar ser esta uma comunidade muito diversificada.

Por outro lado, ao acompanhar o desenvolvimento
da comunidade, pude fazer algumas consideracdes sobre a qualida
de da dgua com base nos indicadores bioldgicos presentes.

Os métodos utilizados mostraram ser muito adequa-
dos para este tipo de estudo, pois o processo utilizado nas co-
letas permitiu a observagdo direta dos organismos, bem ‘como a
verificagao da variacao da biomassa ao longo da sucess3o, alem
de se estabelecer a importancia da posicio e profundidade em
que as laminas eram colocadas para o desenvolvimento da comuni-
dade. -

Apesar disto estes meétodos apresentam algumas fa-
Thas, como a perda de alguns organismos durante a coleta, a des
truicao da comunidade ao se colocar as laminas na estufa,o que im-
pede que estes organismos sejam fixados para estudos posterio -
res e o pequeno erro no valor do peso fresco devido as condi- "’
goes da balanca e a umidade relativa do ar. Assim sendo, sugiro
ds pessoas que foren traba]hér com estes metodos que utilizem ,
paralelamente, outros metodos que possam superar estas falhas.
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