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SUMARIO

A distribuigdo espacial de uma especie € de
consideravel importancia ecoldgica. E no seu proprio
significado, a descrigao das condigoes em que a popula-
cdo se encontra.

. O presente trabalho tem como objetivo o estu-

do da distribuigao espacial de Zygodontomys lasiurus
(Lund, 1841), enfatizando os aspectos ecologicos do

uso do espago em habitat natural do cerrado e a estrutu
ra social da populagao, com referéncia ao espaco domici '
liar de cada individuo da populagdo e seu uso exclusivo.
Para isto, usei a técnica de captura, marcagio e recaptu
ra, usando um gradeado padrao del3.225 mZ} durante seis
periodos de levantamento. Os quatro Ultimos perIodos fo
ram 12 dias de levantamento e nos dois primeiros, 11
e 21 dias, respectivamente. A marcagao foi por amputa-
¢ao da junta terminal de um ou mais dedos das patas dos
roedores. Foram usadas duas linhas moveis de 24 armadi
lhas cada uma.

0 método permitiu estimar as populagdes pelo
indice de Lincoln ou Petersen. Outros parametros foram
calculados, como Razao de sobrevivencia, Razao de dilui
Gao e Razao de perda. A maioria dos animais era marca
da até o terceiro dia de levantamento e depois decres -
cia, enquanto que as recapturas continuavam a aumentar
com os periodos de levantamento. As capturas nio varia
vam de um periodo para outro (P> 0,05), enquanto  as
recapturas variaram (P <0,01), aplicando o teste G _de
probabilidade logaritmica.

Foram calculados os espagos domiciliares para
individuo em cada periodo de levantamento, atraves da
técnica da Faixa Limite Exclusiva. Os espagos domici -
liares ndo variaram significantemente entre os periodos.
Ha uma tendencia dos machos adultos terem maior espago




domiciliar que outros individuos de sexo e idades dife
rentes (P<0,01). Os espagos domiciliares variaram '
muito entre os individuos de sexo e idades diferentes,
tanto de um periodo para outro como quando considera -
dos todos os periodos (P<0,01).

Ha uma relacdo significante (P< 0,01) entre
recapturas e tamanho de espago domiciliar.

Quanto ndo ha precipitagdo, ha mais captu -
ras ¢ recapturas.

} Os padroes de dispersao de Z. lasiurus fo-
- ram calculados a partir dos modelos de Clark-Evans
(1954, 1955) e Morisita (1959, 1962, 1964). A distri-
buigao para todos os periodos foi uniforme ou regular
para os dois modelos.

Ha mais adultos que outras classes etarias,
sendo aproximadamente iguais os nimeros de machos jo-
vens e femeas jovens. Feémeas adultas e filhotes sao
raros e normalmente restritos a area do ninho.

0 Indice de Exclusividade Relativa do Uso
do Espago foi usado para comparar individuos de sexo
e idades diferentes da populagao, em cada periodo de
levantamento. Os machos tem uso exclusivo maior em
relagao aos outros que aqueles de sexo e idades dife -
Tentes, € 0S espacos se sobrepoem mais com as fémeas
- do que com os jovens.
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SUMMARY

The spatial distribution of a species is of considerable
ecological importance. In its strict sense it is the
description of the conditions in which the porulation

is encountered.

The objective of the present work is a study of the
spatial distribution of Zygodontomys lasiurus (Lund 1841),

emphasizing the ecological aspects of the use of space in
the animals natural habitat of the cerrado, and the

social structure of its population with reference to the
home range of each individual in the population and its
exclusive use. |

For the study I used the technique of capture-mark-recapture,
using a grid of 13,225 m2, for six survey periods. The

first two periods were 11 and 21 days and the four last

were 12 days each. Marking was by clipping of one or more

or the rodents' toes. Two moving transects of 24 tranps

were used.

The method permitted estimates of population sizes hy the
Petersen or Lincoln index. Other paramefers like survival,
dilution and loss rates were calculatéd. Up to the third

day of a survey most of the animals were marked and
afterwards the numbers of captures decreased while the
numbers of recaptures continued to increase with longer
survey periods.

Applying the log-likelihood G test, the numbers of cantures
did not vary from one period to another (P> 0.05), while
the numbers of recaptures did (P < 0,01 ).

Home ranges were calculated for every individual in each
survey period using the Exclusive Boundary Strip technique.
Home ranges did not vary significantly between the surveys.
There was a tendency for the adult males to have larger home
ranges than those of other individuals (P < 0.01).

The sizes of home ranges varied greatly in relation to the
individuals' sex and age this obtained both within individual
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periods and for the total survey time (P < 0,01 for

each treatment).

There was a significant relationship (P < 0.01)

between number of recaptures and size of home range.

There were more captures and recaptures during neriods
without rain. |

Dispersion patterns of Z. lasiurus were calculated after
the models of Clark-Evans (1954, 1955) and Morisita

(1959, 1962, 1964). The distribution for all the periods
‘waé uniform or regular for the two models.

There were more adults than of individuals in other age
classes. The numbers of young males and young females

were approximately equal. Adult females and young were
rare and restricted to the area of the nest.

The index of relative exclusiveness of use of snace was
used to compare individuals of different ages and sexes in
the population in each period of the survey. The adult
males had exclusive use of larger areas than the females'
and younger males had and the areas of adult males
overlapped more with the females than with young individuals.
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INTRODUGAO

Os pequenos mamiferos constituem um grupo eco
logica e economicamente importantes, por causa de sua
abundancia e serem euriecoldgicos, e sendo componentes
fundamentais de quase todos os ecossistemas terrestres
Durante as duas décadas passadas pesquisadores tanto '
~da regido temperada quanto tropical, tem estudado es
tes animais e um grande nimero de informacdes tem sido
acumuladas (Delany, 1974)}.

0 fundamento de todo comportamento social de
uma espécie & a distribuicdo no espago dos seus indivi
duos em seus habitats preferidos. Esta distribuicao co
nhecida como o padrao de dispersdo & determinada prin
cipalmente pelo comportamento de um individuo para e}
outro. £ importante porque (1) coloca restricoes nas
oportunidades de comportamento social de varios tipos;
(2) consequentemente, tambem restringe as direcoes
nas quais a selecao natural atua para mudar o comporta
mento comunicativo de uma espécie; e (3) atua no tama-
nho da populacao da espécie (Brown, 1975).

Para estudar a ecologia de uma especie animal
seus padroes de uso do espaco devem ser estudados '
(Myton, 1974).

A manutencao da organizacao espacial das popu
lagdes animais tem sido atribuida & interacoes compor-
tamentais entre os membros da populagao. Isto &, a pre
senca de um individuo afeta a utilizacao do espaco do
outro, limitando seus movimentos (Hill, 1977).

Um entendimento de um provavel interacac no
espaco pode providenciar melhores interpretacgoes de da
dos, no que diz respeito a fatores como, comportamento
reprodutivo, territorialidade, competicao, etc. Ativi-
dades da populacao, mudancas no tamanho, e transmissao
de agentes de doengas infecciosas e parasitas entre os
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individuos devem ser examinades do ponto de vista de
provavel interacdo (Jorgensen, 1968).

Relagoes espaciais dependem dos padrdes do
movimento dos individuos e da dispersdoc ou sobreposigao
entre individuos diferentes. Contatos sociais e famili
aridade com a area e organizacao social, sao fatores
que podem influir na atividade diaria do animal, em adi
¢do a procura de alimento e abrigo (Alho, 1978).

A area ocupada pelos animais influencia na
densidade da populacao, competicao entre os individuos,
sucesso reprodutivo, utilizacdo de alimento e outros Te
cursos, organizagao social, relacGes entre as espécies,
e outros aspectos da dinamica da populacao (Dice e
Clark, 1953).

A caracteristica basica de uma populacao &
0 seu tamanho ou densidade. Os parametros primarios da
populacao que afetam seu tamanho sao natalidade (nasci-
mentos), mortalidade (mortes), imigracdo e emigracao .
Dessas atribuigoes derivam-se as caracteristicas secun-
darias de uma populagao, tais como sua distribuigdo de
idade , composigao genética e dispersao (distribuicao '
dos individuos no espago). Todos estes parametros re -
sultam de uma sumarizagao das caractgristicas do indi -
viduo (Krebs, 1972). .

Considera-se que cada espécie ocupe uma a -
rea de dispersao no gradiente do meic ambiente que pode
ter influéncia no tamanho da populacdao e nas interagdes
de comportamento. O espago'ocupado pelo animal deve '
ter um tamanho tal que possa permitir a interacao entre
os individuos e, entre eles e os componentes do meio am
biente. Sendo assim, € importante saber a quantidade
de espaco. exclusivo ou que o0s individuos dividem en -
tre s1 quando estdo usando o habitat (Alho, 1979).

Alho (1978), «cita Seton (1909), que apon -
tou: ''menhum animal selvagem vagueia ao acaso no campo,
cada um tem uma regiao domiciliar, mesmo se ele nao tem
um domicilio real™. A significancia do espaco domici-
liar como um conceito ecologico de mamiferos foi grande
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mente classificada por Burt (1943) como:" a area na
qual um animal viaja normalmente, na ocupagao de suas
atividades rotineiras, como procura de alimento, repro-
ducdo e cuidado com os filhotes'". Niao & necessariamen
te fixa por toda a vida do animal (Jewell, 1966; Brown,
1966) e pode variar em relagdo a densidade da populagao
(Stickel, 1960). Deve ser feita a distincdo com o ter
ritorio que & qualquer area defendida. Variacao no ta-
manho do espaco domiciliar depende do sexo, idade, esta
¢ao e tipo de habitat.

No Brasil, quase nada se tem feito sobre es-
ta area, so0 Davis (1945) publicou uma contribuicao aos
movimentos individuais de mamiferos em conjunto com
investigagoes da ecologia das florestas brasileiras com
interesse na febre amarela.

Trabalhos sobre distribuigao geografica e al-
guns aspectos ecoldgicos de Z. lasiurus estao referen-
ciados em Moojen (1952); Pine gﬁg&, (1970); Karime et.

al. (1976); Mello (1977); Mello e Moojen (1979), e
sobre o género Zygodontomys em geral, Bates e Weir '
(1944), na Colombia; Worth (1967) em Trinidad e

Garcia (1970) na Venezuela.

Garcia (1970) ressaltou que o genero '
Zygodontomys representa um grupo bastante primitivo '
entre os cricetideos sulamericanos.

Murphey (1976} construiu uma tabela de nomes
taxonomicos e verndculos indicou o nome popular do gé-

nero Zygodontomys como ''grass mouse', "field mouse" ,

"cane mouse', em ingles; em espanhol € "laucha de cam-
po"; em portugues € '"pitoco", "rato-do-chio', "pixuna",
"rato-de-cana" ¢ o nome indigena € "mapuche".

Recentes trabalhos sobre métodos em ecologia,
aplicados para estudos de distribuicao espacial tem si-
do publicados aqui no Brasil (Alho, 1978a, 1979a e
1979b) . )
' Este trabalho tem como objetive o estudo da
distribuicao espacial de Z. lasiurus (Lund , 1841), en
fatizando os aspectos ecoldgicos do uso do espaco em
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habitat natural do cerrado e estrutura social da popu-
lagao com referéncia ao espaco domiciliar de cada in-
dividuo e seu uso exclusivo.

Estes mamiferos sio de grande importdncia mé -
dica, humana e veterinaria, uma vez que representam '
fontes de infeccdao como reservatdorio de virus, bacté -
rias, fungos, protozoarios e helmintos. Também muitas
vezes representam verdadeiras pragas para a cultura .
Sanderson (1966) aponta que 0S espacos e os movimentos
dos mamiferos afetam o estudo epizootioldgicos de comu
nidades por influéncia de contatos entre os individuos
e entre espeécies. Baseado nisto a Organizagio Mundi-
al da Satde (1974) enfatiza o problema do conhecimento
da ecologia dos roedores de importancia sanitaria, dos
quais os €ricetidae da América do Sul estdo incluidos,
mostrando a falta de informacao no conhecimento das
dinamicas das populagoes desses roedores. como a densi-
dade, e os movimentos, que indubitavelmente, lhes . da-
rdo as ferramentas para um combate as epidemias causa

das por estes animais.
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II - METODOS

1. Sitio de Estudo

O trabalho foi desenvolvido em area represen
tativa do cerrado de Brasilia, localizado na Estagdo Biold-
gica da Universidade de Brasilia, proximo ao Lago Paranoa,
situada na latidude 15° 44" 20" S e longitude de 48° 06'
25" W (Fig. 1). ‘

A geologia da area caracteriza-se por rochas
do tipo arddésia ja intemperizadas, do Grupo Bambui de idade
pré-cambriana. Em decorréncia da agdo do intemperismo, o0s
solos da area se caracterizam como latossolo vermelho amare
lo distrofico com textura argilosa, fase cerrado (Ministé -
rio da Agricultura, 1968).

A Figura 1 mostra o posicionamento do gradea
do padrdo para captura e recaptura localizado em area homo-
génea de cerrado, cujo tipo & "sensu stricto” com formacio
arbdrea e arbustiva (Eiten, 1978). [ uma vegetagdo de so-
los profundos, com arvores de mais de 3 m de altura, canc -
pia descontinua e cobertura variando de 10% a 30%. A cama-
da arbustiva (vegetais abaixo de 3 m de altura, incluindo '
palmeiras acaules) também tem cobertura aberta. A cobertu-
ra das arvores e arbustos no total, varia de 50% a 60% da
area. Quase todas as arvores sdo menores que 10 m de altu-
ra. A cobertura Herbicea varia entre 80% a 100%. A maior
arvore da area € um Pterodon pubescens Bentl. (  sucupira

branca) com aproximadamente 10 m de altura. Quanto a compo
sicao floristica € uma area rica em espécies do cerrado com
288 especies identificadas (Heringer e Barroso, 1968 ;
Heringer, 1971). Excetuando-se as familias Graminae e
Palmae, as espécies mais abundantes em 1 ha de area $a0 !
Andira humilis Mart.; Aspilia elliptica Baker; Bombax




FIGURA 1. Localizagdo da drea de estudo na estagao Biold

gica da UnB.
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tomentosum St. Hil.; Borreria suaveolens G.F.W. Meyer;
Buchnera longifolia H.B.K.; Byrsonima verbacifolia Juss;
Cassia basifolia Vog.; Cassia catrartica Mart.; Cordia
sessilifolia Cham.; Cuphea spermacocea St. Hil.;Dalechampia
caperonioides Baicl.; Dalbergia violacea (Vog.) ~ Merm.;
Davilla elliptica St. Hil.; Dimorphandra mollis Benth.;
Diphisoden villosum Phl.; Erythoxylum tortuosum Mart.;

Erythoxyllum campestre St. Hil.; Eupatorium spatulatum Hook

et Am.; Eupatorium hormonioides Baker; Hyptis nudicaulis

Benth.; Kielmeyera coriacea (Spr.) Mart.; Mimosa capilipes

Benth.; Monnina exaltata. A.W. Benn. Myrcia imbricata

gardn.; Pavonia montana Garcke; Palicouria rigida H.B.K. ;

Peixotoa hirta Mart.; Perianthornega espelina Silva manso ;

Pfaffia jubata Mog.; Poiretia angustifolia Vog.; Qualea
parviflora mart.; Sida macrodon DC.; Styraxferrugineus Nees
§ Mart.; Stryphnodendron adstringens (Mart.); Vernonia
barbanoides Less ; Vochysia rufa (Spr.) Mart.; Zeyhera

montana Mart.; Zornia diphylla (L.) Pers. (Heringer, 1971)

(Fig. 2 e 3). Agrupados de QOuratea castanaefolia (St.Hil.)

Engl. quebram a homogeneidade do gradeado padrao dentro do
cerrado (Fig. 4).

As familias Palmae e Gramineae serdo aqui '
tratadas particularmente, por estarem mais relacionados com
Z. lasiurus no habitat natural do cerrado.

Foram encontradas quatro espécies de Palmae:

Butia leiospatha (Mart.) Becc.; Diplothemium campestris

(Mart.) Wendel; Syagrus campestris (Mart.) Wendl e Syagrus
acaulis (Dr.) Becc. (Heringer, 1971). Estas espécies sao
bastante abundantes na area de estudo.

As gramineas, também bastante abundantes na
area, sao representadas pelas espécies: Agenium villosum

(Nees.) Pilgner; Andropogon condensatus HBK (1816) ;

Andropogon hirtiflorus (Ness.) Kunth. (1830); Andropogon

t

acuminatus Swallen; Andropogon microstachyum (Desv.)

Roseng. Isag & Arr.; Aristida recurvata H.B.K.; Axonopus

canescens (Nees) Pilger; Axonopus chrysoblepharis (Lag.)

Chase; Axonopus conduplicatus Black; Ctenium

brachystachyum; Ctenium chapadense (Trin.) Doell; Ctenium
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FIGURA 2. Aspecto do cerrado onde parte do gradeado de
armadilhas foi montado, destacando 3 direita '
uma Qualea parviflora com um ninho de Milvago

chima chima (gaviao), um dos predadores de Z.

lasiurus.
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FIGURA 3. Outra vista da area de estudo, destacando ao
"fundo uma Vochysia thyrsoidea.




FIGURA 4.

10

Sitio de captura em um agrupado de Ouratea

castanaefolia, mostrando um aspecto da

area que quebra a homogeneidade do cerrado
no gradeado padraoc.”
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cirrhosum DC.; Echinolaena inflexa (Poir.)Chase; Elyonurus

latiflorus Nees; Gymnopogon spicatus (Sprengel) Kuntze;

Panicum cericatum chase; Paspalum geminiflorum Stend ;

Paspalum plicatulum Mich.; Paspalum polyphylum Nees ;
Paspalum stellatatum . » Humbl. et. Bonpl.; Schizachyrium

aff. brevifolium (Swartz) Nees; Thrasya petrosa (trin.)

Chase; Trachypogon mollis sporolobus (Ness.) Chase(Filguei-

ras, T.S. comunicagao pessoal).
Outros mamiferos que encontrei na area  foi
um marsupial, provavelmente Didelphis azareae e outros roe

dores, provavelmente Cavia aperea (Cavidae) e um murideo,

provavelmente Rattus rattus frugiverus (Muridae).

As aves possiveis predadores de roedores da
area estdao representadas por varias espécies de gavides
carcaras e falcoes das seguintes familias: = Accipitridae,
Elanus leucurus (Veillot, 1818)(gaviao pega-calango) ;
Gampsonyx swainsonii (Vigors, 1825) (gavidgozinho); Buteo
magnirostris (Gmelin, 1788) (gaviao pega pinto), 3

Heterospizias meridionalis (Latham, 1790) (gaviao do cerra

do). Falconiidae, Milvago chimachima (Vieillot, 1816) (car
cara ou gavido pinh&); Polyborus plancus (Miller, 1777) (car
cara); Falco femoralis Temmink, 1822. (falcao}; Falco

spaverius Linnaeus, 1758 (falcao quifi—quiri). Strigidae,
Speotyto cunicularia (Molina, 1782) (coruja buraqueira), !

(Johnson, C.E., comunicagao pessoal).

Eiten (1974) cita que o clima do cerrado . €
do tipo Aw, segundo classificagao de KYppen isto &, verao
chuvoso e inverno seco. A temperatura média anual & de
20 - 26° C. A média anual de precipitagido € 750 - 2.000 mm
com 5 meses de estagdo seca.

Durante os‘periodos de levantamento, foram
tomadas medidas diarias de temperatura média, temperatura '
mixima, temperatura minima, umidade relativa do ar - média
diurna e precipitacao - total em 24 horas. Estas medidas '
foram tomadas pela Estagdao Metereolodgica UnB-I da Faculdade
de Tecnologia, Departamento de Engenharia Civil, localizada
dentro da Estacdo Bioldgica da UnB e bem proxima da area de

estudo (Figs. 5, 6, 7, 8, 9 e 10).




FIGURA 5 . Temperatura média, minima e maxima por
dia de captura para os periodos I

e II de levantamento.
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FIGURA 6 . Temperatura média, minima e maxima
v,

| dia de captura para oS periodos III,
V e VI de levantamento.
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FIGURA 7 . Umidade relativa do ar - média diurna por
dia de captura para os periodos I e II de

levantamento.
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FIGURA 8 . Umidade relativa do ar - média diurna por
dia de captura para os periodos III, IV,
V e VI do levantamento. '
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FIGURA 9 . Precipitagdo - total em 24 horas por dia
- de captura para o periodo II de levanta-

mento. Para o periodo I n&do houve preci

pitacao.
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FIGURA 10. Precipitacdao - total em 24 horas por

dia de captura para os periodos III, IV,
e V de levantamento. Para o periodo VI

nao houve precipitacao.

PR e s a o
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2. Método de Captura, Marcacao e Recaptura

Dentre os métodos disponiveis para estudos de
populagdes de pequenos mamiferos em habitats naturais, a tec
nica de marcagao e recaptura -tem sido a mais frequentemente
usada pela maioria dos autores. Os animais sao capturados ,
marcados individualmente e soltos no local de captura.

- Justice (1961) mostrou tres desvantagens im-
portantes nos resultados oriundos da aplicagdo desse método:
(1) a captura de um animal interrompe os movimentos deste in

dividuo até que seja solto, dessa maneira, introduzindo
uma "inibigdo" que prejudica a estimativa de parametros;

(2) ha um forte aprendizado positivo ou negativo em decorrén
cia da experiéncia do animal em ter sido preso por lon-
gas horas; .

(3) quando hd capturas continuas, deve haver consideravel fa
diga e perda de vida entre os animais que estiveram pre-
sos noites apés noites.

Estes tres fatores produzem uma alteragaoc nos
padrdes. de atividade do indivIduo, que & quantitativamente e
talvez, mesmo qualitativamente, dificil avaliar.

Ainda assim, € o método mais utilizado para
capturas de pequenos roedores noturnos, que para se estudar
seus movimentos, ha necessidade de frequentes recapturas e
manuseio dos individuos marcados. Para esse fim, a técnica
mais usada € a de armadilhas que capturam animais vivos !
("live-traps'), as quais sao colocadas em um gradeado pa -
drao ("grid") em uma area representativa do habitat. A
coleta continua resultara na marcacgdao da populagao presente,
de imigrantes e de animais jovens em desenvolvimento. Repe-
tidas recapturas de um individuo leva a informagao do ta -
manho da 4rea que este animal percorre (espago domiciliar ou
"home range" dos autores de lingua ingleésa). Blair (1953) ,
mostrou os resultados desse método: (1) informa estimativas
da densidade da populacao; (2) mostra qualquer mudanga na
estrutura das classes etarias e sexuais da populagao; (3)
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(3) revela a extensao da estagao reprodutiva e fornece da
dos para estimativas da razao de reprodugao; (4) indica a
expectativa de vida na natureza; (5) fornece estimativa do
tamanho do espago domiciliar, e (6) mostra relacoes So-
ciais intra e interespecificas. Blair ressalta, ainda, a
dificuldade do método pelo fato de iscas exdticas introdu-
zirem alteracao no ambiente e no padrao de atividade  dos
animais. Além disso, alteram os movimentos, desde que 0
suprimento abundante de comida nas armadilhas, teoricamen-
te, induzem os animais a se fixarem numa irea onde as
armadilhas estiverem sendo montadas. Os toedores também
aprendem a seguir as linhas de armadilhas na procura de a-
limento. Outro sério efeito da restri¢do dos movimentos €&
devido @ maior probabilidade de um individuo ser capturado
perto de seu ninho (Hayne, 1949).

A fim de evitar estas desvantagens e obter
melhores resultados, Alho (1977, 1979) desenvolveu uma me-
todologia onde emprega a técnica de transsectos méveis de
armadilhas que obtém o melhor do método do gradeado tradi-
cional, minimizando os prejuizos do uso das armadilhas fi
xas, que geralmente levam o animal ao aprendizado de suas
posigdes. O procedimento das armadilhas moveis também for
nece melhores dados para obtencao dos espagos domiciliares
que sio o resultado da distribuicdo real dos animais no
habitat, através de recapturas, evitando o hdbito pela ar
madilha,

Depois de um certo periodo de tempo, com a
aplicagao de captura-recaptura (neste trabalho chamado de
periodo de levantamento) a populacdo consistiri de ani -
mais marcados e nao marcados. Animais marcados saoc aque-
les ja codificados individualmente, em cada periodo de 1le
vantamento, que quando coletados de novo constituem as re-
capturas. Animais nao marcados sao aqueles animais cole-
tados, pela primeira vez, no periodo de levantamento (quer
tenham sidos marcados nos periodos anteriores ou nao), sio
as capturas. A Figura 11 mostra o nimero médio de ani -
mais capturados (nao marcados) e recapturados (ja marca-
dos) em cada periodo, em seis periodos de levantamento, di
vididos em quatro grupos de trés dias: 1 - 3, 4 - 6 ° ,




FIGURA 11. Nimero médio de animais capturados (nao mar
cados) e recapturados (ja marcados) em cada
periodo, em 6 periodos de levantamento, di-
vididos em 4 grupos de 3 dias: 1 - 3, 4 -6,
7 -9, 10 - 12, A maioria dos animais & mar
cado até o terceiro dia de levantamento. No
129 dia quase todos os individuos da popula
¢ao estao marcados.




o RECAPTURAS (MARCADOS)

\o CAPTURAS (NAO MARCADOS)

L 9

DIAS DE LEVANTAMENTO
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7--9, 10 - 12. A maioria dos animais sdo marcados até o
terceiro dia de captura e depois, em nimeros decrescentes
até o décimo segundo dia, com uma média de 1,8. A coleta
dos animais ja marcados, que & pequena até€ o terceiro dia
(média 4,0), aumenta progressivamente at€ o décimo ségundo
dia, com uma média de 13,0.

Procedimento

Em agosto de 1977, foi feito um levantamento '
preliminar das espécies residentes da area de estudo  para
taxidermizagao e identificagao. Em seguida, em uma area ho
mogénea de cerrado foi construido um gradeado padrao de
100 x 100 m (10.000 m2 ou 1 ha), as colunas foram numeradas
de 1 a 21 e as linhas de A a U, incluindo o K (21 linhas) e
perfazendo um total de 441 estagoes de captura, cada uma
distantes 5 m entre si. Esta foi uma fase exploratdria,nio
consistindo no gradeado padrao definitivo. O tamanho do
gradeado e o nimero de estacgodoes de capturas depende do tipo
do animal que esta sendo estudado e, também da qualidade do
hébitat (Alho, 1979)}. Blair (1940) apontou duas considera-
goes importantes sobre o espagamento das armadilhas: € ne-
cessario que estejam proximas o bastante para capturar a
maioria dos animais residentes e assim, obter dados reais
do tamanho dos espacos domiciliares dos individuos;e por
outro lado, € necessario colocar as armadilhas suficiente -
mente afastadas, de maneira que seja possivel armadilhar |,
relativamente, arecas grandes. Este espacamento de 5 m tem
sido satisfatdrio para pequenos roedores silvestres (Alho,
1978, 1979).

Cada estagao de captura foi marcada com - uma
pequena bandeira de arame comum e uma faixa estreita de
plastico vermelho e cada uma, tinha sua posigdo no gradeado
marcada com tinta permanente para resisténcia ao sol e

chuva. Por exemplo, na coluna A tinhamos A, . A.

2

1° €
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assim por diante (Fig. 12 e 13).

A armadilha utilizada fol do tipo "Young"
modificada por Mello (1977), feita & mao e, utilizando ara-
me comum, sendo a malha fechada o bastante para nao deixar
escapar os pequenos filhotes (Fig. 14}.

S6 houve um caso, durante todos os periodos
de captura, de cairem dois animais em uma armadilha s&. Es
te tipo de armadilha mostrou ser bastante efetiva na captu-
ra de pequenos mamiferos (Mello, 1977:; Alho, 1979)(Fig.l1l5).

A isca, a principio (no primeiro periodo de
levantamento) foi banana nanica, que nao mostrou ser efici-
ente, por isso, nos outros periodos de levantamento, utili-
zel creme de amendoim (encontrado no mercado), cujo odor
atrai os roedores, evitando a "aversao' pelas armadilhas
("trap shy'" dos autores de lingua inglesa), principalmente
nos primeiros dias, pela novidade que elas representam e
que os animais tentam evitar.

Uma boa forma de marcar pequenos mamiferos
consiste em fazer marcas codificadas nos animais. Amputan—
do um ou dois dedos das patas dos roedofes, segundo diver-
sas combinacgoes, & possivel caracterizar, individualmente ,
um grande nimero de animais. Tem que amputar o dedo in -
teiro e nao so6 a ponta, que alguns casos regeneram (Marga-
lef, 1974). Mas Delany (1974), diz que essa técnica (''toe
clipping") & uma ectomizagdo da junta terminal (nao - as
unhas) de dois digitos. Neal (1967), se refere a Fullager
e Jewell (1965) considerarem este sistema de marcagao como
o melhor método de marcar animais para estudos de longa du
ragao. Esta técnica tem sido usada por muitos autores sa
tisfatoriamente (Blair, 1940; Davis, 1945; Stickel, 1948 ;
Justice, 1961; Chew et. al., 1964; Sanderson, 1966, French

et. al., 1968; Urquhart, 1968; Flowerdew, 1972; Metzgar,
1973; Briese e Smith, 1974; Myton, 1974; Alho, 1977 :
Clark, 1977; Dueser e Shugart, Jr., 1978; Alho, 1979). A

técnica que utilizei foi a descrita por Delany (1974), po-
rém sem uso de anestdsico e usando um cortador de unha co-
mum,., Mas concordo com Margalef (1974), pois apesar de a

maioria dos animais recapturados estarem bem de saudde, prin
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FIGURA 1Z. Uma estacaoc de captura mostrando uma ar
madilha armada entre a vegetacgao herba-
cea, abundante em toda area de estudo .
A pequena faixa vermelha vertical no
centro, € a bandeira de parcagéo da es-

tagao.
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de captura.

FIGURA 13 . Visdo proxima de uma estagao

Em destaque

-

A armadilha esta desarmada.

a2 direita, a bandeira de plastico verme-

lha que indica a estagao.
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FIGURA 14. Tipo de armadilha usado, com sua Gnica porta

o Pt LA
a esquerda fechada. Dentro um Z. lasiurus
(mancha escura) e o chumaco de algodao molha
do (mancha branca). As gramineas, em volta,
estao entrelacadas, lugar otimo para captu -
ras.
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Armadilha com Z. lasiurus mostrando os ninhos

que sao feitos puxando as folhas secas das gra
- . -—

mineas em volta que se misturam ao algodao. Es

te foi o lnico caso de captura de dois animais

juntos,
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cipalmente os adultos, verifiquei que entre os jovens houve
um caso de inflamagao do dedo amputado (isto nao modificou
seus movimentos, ja que foi recapturado mais vezes) e tam
bém, dois casos de regeneragac (a Gltima junta ficou torta
depois de regenerada). Entre os jovens também houve dois
casos de mutilacoes de outro dedo, fora do codigo previsto.

Periodos de levantamento

Os levantamentos foram feitos nos meses de
outubro e novembro (final da estagao seca e comego da chuvo
sa} e reiniciados em margo e abril (estagao chuvosa) e ou-
tro no més de junho (estacdo seca). Os periodos serdao pa-
dronizados neste trabalho da seguinte maneira:

Periodo I - de 12 a 22 de outubro de 1977 (11 dias de captu
ra).

Periodo II - de 12 de novembro a 02 de dezembro de 1977 (21
dias de captura}.

I's

Periodo III - de 18 a 30 de margo de 1978 (12 dias de captu
‘ra).

Periodo IV - de 03 a 14 de abril de 1978 (12 dias de captu-
ra).

Periodo V - de 18 a 29 de abril de 1978 (12 dias de captu -
ra).

Periodo IV - de 14 a 25 de junho de 1978 (12 dias de captu-
ra).

Os periodos I e II do levantamento foram uma '

fase exploratoria do trabalho, para o estabelecimento dos
métodos de estudos e coleta de dados, mais consistentes a

partir do periodo II e padronizados nos periodos subsequen-
2

tes. Razao pela qual o gradeado padrao, antes de 10.000 m
‘ 2

a partir do terceiro periodo foi aumentado para 13.225 m
(115 x 115 m ). As linhas foram de 1 a 24 e as colunas de

k]




28

A a X, incluindo K e W para perfazer um total de 24 letras.
As estacOes de capturas aumentaram para 576 bandeiras. Tam-
bém porque observamos que a area estava pequena para 0s
movimentos dos animais. A forma do gradeado padriao e o mo-
vimento das armadilhas & mostrado na Figura 16.

Movimento das armadilhas

A principio, nos dois primeiros periodos, usei
apenas 21 armadilhas, portanto um transecto movel foi utili
zado nesses periodos. No periodo I, o transecto se movia
de 10 em 10 m, pulando de A para C e assim por diante e
nao cobriu todas as estagdes de captura, além da isca ser '
de banana nanica. Os resultados nao foram bons e por isso
o eliminamos de alguns calculos. No segundo periodo, todas
as estagoes foram usadas e o transecto se movia de 5 em 5 m
na diregao de U para A e durando 21 dias. Os resultados fo
ram significantes e utilizados.

A partir do terceiro periodo & que pude usar
realmente a técnica dos dois transectos moveis, cada um com
24 armadilhas (Fig. 16). Os movimentos foram bem diversifi
cados de maneira a evitar o maximo de aversao ("trap shy" )
ou da atragao (''trap happy") pelos animais e assim obter da
dos mais reals possiveis de seus movimentos. Os dois tran-
sectos andavam de 10 em 10 m. Um partia da coluna A e ia
para C, de C ia para E e assim por diante; e o outro partia
de X (a Gltima coluna, do outro lado do gradeado, a 115 m
de distancia) e ia para a coluna V, pulando a coluna W. De
V ia para T e assim por diante, até que no final de. 12
dias de captura, o transecto I alcangava a coluna W e 0
transecto II alcangava a coluna B. Portanto, cada transec
to cobria a coluna que o outro nio cobria, em dias diferen-
tes e sempre distantes um do outro. O mais importante €
que era muito dificil um roedor se viciar em uma armadilha,
pois cada uma ia de um extremo ao outro da Area ao . mesmo
tempo (Fig. 16).




FIGURA 16 . Forma do gradeado padrdo e sequéncia dos
transectos moveis de armadilhas: transec

to I movendo-se da direita para a esquer
da, cobre as colunas A, C, E; G, I, K,M,
0, Q, S, Ue W; transecto II movendo-se

da esquerda para a direita, cobre as co-
iunas X, vV, T, R, P, N, L, J, H, F, D e
B. As armadilhas cobrem todas as esta -
goes de captura. Os nimeros de 1 a 12
indicam as colunas nos 12 dias de levan-

tamente consecutivos.
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GRADEADO PADRAO

TRANSECTO !

TRANSECTO 1

ABCDEFGHI JKLMNOPAQAQRSTUYV WX

12
2
24
48
s76

DIAS CONSECUTIVOS DO LEVANTAMENTO

LINHAS MOVEIS DE ARMADILHAS
ARMADILHAS /LINHA

ARMADILHAS /AREA /NOITE

€STA96ES DE CAPTURAS COLOCADOS A INTERVALOS DE 5 M.
AREA: 115 X I3 M = 13.225 w2
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As 48 armadilhas eram armadas diariamente du-
rante os periodos de levantamento, entre 17:30 e 18:30 hs.
a0 anoitecer e inspecionadas ao amanhecer entre 06 :30 e
67:30 hs. Esta curta permanéncia dos roedores nas armadi -
lhas vem minimizar a desvantagem citada por Justice (1961),
de deixar o animal permanecer por longo tempo preso, -~ que
pode levar a alteracao de seus movimentos. Os animais sao
também sensiveis a intensa radiagao solar que se torna
maior depois desse horario. Houve um caso de morte, quando
deixei para inspecionar as 09:00 hs. e estava todo atacado
por formigas que frequentemente eram atraidas pela isca
Além disso, ha o perigo de serem atacados por outros  ani-
mais se ficarem presos durante muito tempo. Cada armadilha
era provida de um chumaco de algodado molhado diariamente pa
ra menter a umidade. (Fig. 13 e 14). .

A cada intervalo entre os periodos de captu-
ra, as armadilhas eram lavadas com agua e-detergente e pos-
tas para secar ao sol. Isto minimiza a influéncia do
odor nas armadilhas que pode levar tanto a aversao, quanto
a atracgio dos animais por uma determinada armadilha(Madzer;
Capone e Drickamer, 19763 Alho, 1979).




3. Estimativa do Tamanho da P opulacao

0 método que utilizei para estimar a popula-
¢do € descrito por varios autores como Hayne (1949),
Southwood (1966), Cormark (1968), Krebs (1972), Colinvau'
(1873), Delany (1974), Margalef (1974), Poole (1974), Sil
veira Neto et al. (1976), Meunier et Solari, (1979), e u-
tilizado para pequenos mamiferos, também por muitos auto-
res, dentre eles Chew e alli (1964), Alho (1977, 1978 ,
1979) e Meunier et Solari, (1979). E o método mais sim
ples para estimar populacoes, chamado de Indice de Lin
coln ou Método de Petersen que consiste em tomar uma a-
mostra de tamanho a, marcar os individuos e ‘solta-los
Depois os individuos sdao misturados ao acaso no restante
da populagao e uma segunda amostfagem de tamanho n € cole
tada, r das quais sao encontrados marcados. A estimativa’
do tamanho da populacao x é&:

A variancia da estimativa € aproximadamente:

var ( X ) = a’n {n - 1)

r3

0 calculo & valido para amostragens grandes e com um nume
ro grande de recapturas. Bailey (1951, 1952) (vide Poole,
1974, Southwood, 1966 e Meunier et Solar, 1979), mostrou
que com amostras pequenas, uma estimativa menos prejudica
da € dada se 1 for adicionado a n e r, isto é:

x"=a ( n+1)
r+1

e a estimativa aproximada da variancia & dada por:
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2(1n+1)(n-r)

(r+1)%(r=+2)

var ( X') = a

Esta Gltima estimativa foi que utilizei para o cialculo do
tamanho das populacoes de tres epocas do levantamento (do
periodo I para o periodo II; do periodo III para o perio-
do IV e do periodo IV para o periodo V), por preencherem’
0s requisitos para aplicacao deste metodo. Estes requisi-
tos sao os seguinfes: '

(1) Os animais marcados nao sao afetados pelas marcas e
estas nao serao perdidas.

{2) Que os animais marcados se tornem completamente mistu
rados na populacao.

(3) A populagio & coletada ao acaso e isto tem dois aspec
tos: primeiro, todos os individuos de diferentes gru-
pos de idade e de ambos os sexos sao amostrados na
proporgao que eles ocorrem; segundo, todos os indivi-
duos estao igualmente disponiveis para captura, inde-
pendente de sua posicao no habitat.

{(4) A amostragem deve ser em intervalos discretos de tem-
po e o tempo real da amostragem deve ser pequeno em '’
relacao ao tempo total.

(5) A populacao & fechada, isto €, nao ocorre imigracao
nem emigragao, ou se ocorre, que seja medida ou calcu
lada.

(6) Nao ha nascimentos ou mortes no periodo entre as amos
tragens, ou se ocorrer, devem ser referidos.

(7) Sendo capturado uma ou mais vezes, que isto nao afete
subsequentes chances de captura do animal.

(8) O espago de tempo entre captura e recaptura deve Ser
curto - para atender todos os requisitos acima.

Todos estes requisitos causam problemas uma
vez ou outra, por exemplo, os roedores silvestres podem

1 1" " t

se tornar atraidos ou " repulsivos " pelas armadilhas

e entao violar o requisito (7).
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Para o calculo do Indice de Lincoln ou’
Petersen e preciso que as condigdes (5) e (6) sejam satis
feitas, razdo pela qual escolhi tres épocas de levantamen
to, onde o intervalo de tempo entre as duas capturas foi
curto e poderia evitar o recrutamento de novos animais '
dentro da populacio.

Outros parametros da populacaoc foram estima-
dos, usando-se todos os periodos de levantamento, de acor
do com Krebs (1972). E sses parametros sido: Razdo de sobre
vivencia, definida como a percentagem de animais que so
breviveram o intervalo entre os periodos; Raziao de perda’
(incluindo mortes e emigragao) que & 100% menos a Razdo
de sobrevivencia; e a Razao de diluicao que compreende i-
migragao e nascimentos. '

Um modelo mais elaborado para estimativas de
parametros da populacio € o modelo do censo miltiplo de
Jolly (Jolly, 1965), usando-se método da Tabela B. Embora
Krebs tenha usado para populacgoes de roedores, a minha
tentativa de aplicacao desse método mostrou que nao  era
aplicavel aos meus dados, isto porque seria mais aplica -
vel em populag¢Oes que tenham um ciclo rapido ou, para le-
vantamentos de longa duracao.

4, 0 Uso do Espaco

O padrao de distribuigao dos animais no espa

co & de consideravel significancia ecologica. Nao s6 in

fluencia o programa de amostragem e o método de analise '

dos dados, como tambem, fornece uma medida da agregacao '’
da populacao (tecnica do vizinho mais proximo e outras re
lacionadas). £ no seu proprio significado uma descricao '
das condigoes em.que a populagao se encontra (Southwood ,

1966) .
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4.1. Distribuicdo dos Centros de Atividade

Um ponto pode ser determinado que & o cen
tro geométrico de todos os pontos de captura, este pon-
to & o chamado centro de atividade de um indiduo parti-
cular (Hayne, 1949; Dice e Clark, 1953; Jorsensen e
Tanner, 1963; Jorsensen, 1968). Hayne, 1949 explica co
mo calcular e€sse centro: primeiro, um sistema de coorde
nadas retangulares deve ser plotado em um mapa mostran-
do as localizacdes das armadilhas. Valores numéricos sao
assinalados ao longo das coordenadas. A posicao de cada
ponto de captura de um animal pode ser definido de acor
do com suas localizagodes em cada um dos dois eixos do
sistema de coordenadas. O centro de atividade pode ser
localizado através de uma média de todos os seus pontos
de captura ao longo do eixo vertical e do-horizontal
separadamente. As duas coordenadas do ponto resultante’
€ o centro de atividade do animal que pode ser visto co
mo uma média bidimensional de um grupo de pontos. Calcu
lei o centro de atividade de cada animal da populagaono
seu espago domiciliar, em cada periodo de levantamento.
0 mapa 1 mostra como exemplo o terceiro periodo de le -
vantamento, e distribuigao dos centros de atividades dos
individuos e os modelos empregados para os calculos de
dispersao.

Para os calculos dos padrdes de dispersao
dois modelos de distribuigio foram empregados, usando -
se os centros de atividades dos individuos para cada pe
riodo. O Indice de Agregacdo de Morisita (Morisita, 1959,
1962, 1964, 1965) e o Modelo de Distribuigao Espacial’
de Clark-Evans ou Método do Vizinho mais Proximo (Clark-
Evans, 1954, 1955).

Para o calculo do Indice de Morisita 0
gradeado padrdo. foi dividido em quadrades, aplicado 0
primeiro Indice de Morisita ( Is ) para cada periodo e
um segundo Indice de Morisita (Iy) para comparagao dire

t

ta da populagao com os diferentes nimeros de amostras
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MAPA |

DISTRIBUICAO DOS CENTROS DE ATIVIDADE DO ROEDOR SILVESTRE Zygodontomys
lasiurus (LUND} EM i3.225 m2 DE CERRADO NA ESTAGAO BIOLOGICA DA UNIVER

SIDADE DE BRASILIA NO PERIODO DE 18 A 30.03.1978.
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( ver Southwood, 1966 e Poole, 1974). Os dois primeiros
periodos de 10.000 m? foram divididos em 9 quadrados e
0s outros quatro periodos de levantamento de 13.225 m?
foram divididos em 16 quadrades (Mapa 1), de maneira que
os quadrados nao poderiam ser grandes o suficiente para
englobar um aglomerado de individuos (Poole, 1974). Se
o Indice de Agregagdo de Morisita I ~ for igual a 1,

a distribuicdo & ao acaso; se I5- for maior que 1, a
distribuicdo € agregada; se I 5 for menor que 1 a po
pulagao tem um padraoc regular ou uma distribuicdo uni -
forme. O mesmo & vidlido para o Indice de Morisita Iy.

Para o calculo do método de Clark-Evans '
nos periodos II, III, IV e V de levantamento no gradea-
do padrdo foi plotado um quadrado de 3.600 m2 que pudes
se englobar o maior nimero possivel de centros de ativi
dade (mapa 1). Nos periodos I e VI o quadrado foi de
2,025 m? porque a densidade dos animais foi menor  nes
tes dois periodos. Foram aplicadas as formulas e o tes
te de significancia (ver Poole, 1974). O método consis-
te em medir a distancia média de um dado centro de ati
vidade escolhido ao acaso e seus vizinhos mais proximos
que € um teste do desvio da casualidade (mapa 1). Se o
padrao de dispersao dos centros de atividade & ao acaso,
a razao entre a distancia média observada e esperada se
ra igual a 1. Se o valor da razdo estiver entre 0 e 1,
a distribuicio € agregada. Quanto mais préximo de 0 0
valor da razao, mais agregada sera a populacdo. Quando'
a distribuicao € regular ou uniforme, o valor da razdo
sera entre 1 e 2,1496. Neste método a densidade da po-
pulacaoc no quadrado deve ser conhecida.

4,2, O Espaco Domiciliar

Existem varios métodos de calcular o espa
¢o domiciliar usando a técnica de marcagdo e recaptura:
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o Método da Area Minima, Método da Faixa Limite Inclusi
va e Exclusiva, Método da Extensdo do Espaco, Método da
Extensao do Espago Ajustado, Método do Centro de Ativi-

dade, MéEtodo dos Eixos Médios do Espago e Espagos Com
postos. Todos eles usados e discutidos por varios auto-

res, dentre os quais Blair, 1940a, b) que argumentou que
o Método da Faixa Limite, obviamente nac mostra o tama-

nho e a forma exata do espago domiciliar do individuo ,

mas a figura obtida € a que mais se aproxima da area re
al do espaco domiciliar. Outros autores foram -Hayne

£1949), Blair (1953), Davis (1953), Dice § Clark (1953),
Sanderson {1966), Southwood (1966), Delany (1974).

Alho (1978) apresenta um método no qual '
computa a area de dispersao de populagoes animais, quan
do o ecologista faz estudos de movimentos e atividades
de populagdes em habitats naturais, através de captura-
marcagao-recaptura dos individuos. O programa esta es
crito em linguagem de computador PL/1, ja testado, e
simplifica os calculos quando os dados de campo estao
prontos para serem interpretados, determinando a area
por ccordenadas.

Stickel (1954) comparou varios métodos u-
sados no calculo do espaéb domiciliar através de expe-
rimentos artificiais comparados aos experimentos de cam
po e chegou ao seguinte resultado: o Método da Faixa '
Limite fornece resultados mais proximos ao verdadeiro es
paco. O cdlculo através da Faixa Limite Exclusiva de uma
média de 2% majior que a area real, resultado obtido pe-
los calculos de desvio padrio e erro padrdo da média dos
espacos calculados pelos diferentes métodos. Este meto-
do mostrou~se o mais acurado e consiste em: oS pontos ex
ternos de captura sao considerados centros de retangu -
los, cujos lados sdo iguais as distancias entre as arma
dilhas. Os angulos exteriores dos retangulos nao sao co
nectados de maneira que limita menos area possivel, res
saltando que no Método da Faixa Limite inclui uma dis -
tancia igual i metade entre as armadilhas, isto €, 0
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ponto de captura fica no centro do quadrado. Isto € ba-
seado na afirmagéo 16gica de que os animais viajam, em
média, metade do caminho da proxima armadilha, além de
seus sitios periféricos de captura. A literatura mais
recente mostra que os meétodos sofisticados empreganka;é
dio-telemetria confirmam a acuracidade da técnica de cap
tura.

.Baseada em todos esses argumentos, utili-
zei para meus calculos de tamanho e forma dos espagos do
miciliares de cada individuo, para cada periodo de le -
vantamento, o Método da Faixa Limite Exclusiva. Para is
so os espagos domiciliares foram divididos em figuras geo
métricas, cujas dreas foram calculadas pelas formulas de
quadrados, retangulos, triangulos da geometria plana des
critiva. As areas eram somadas e a area total do espacgo
domiciliar era obtida.

4.3. Indice de Exclusividade Relativa do Uso de Espa
co, Método de Alho

0 Indice de Exclusividade Relativa do uso
do espago € um método desenvolvido por Alho (1977, 1978,
1979) como medida de distribuigdo espacial de populacgdes
de mamiferos. E definido como o uso que um individuo faz
de localizacoes ou quadrades (area delimitada) em rela-
cdo ao uso feito por outros individuos desses locais.

O indice proposto por Alho (1977) que es
tima a extensao que os individuos dividem seus espagos'
com outros & dado pela seguinte formula:

onde Nia = nimero de vezes que o rato i foi capturado
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N

na localizagao a; ia = a proporgao de captura de
IN
a ia
i na localizagao a;
N ia = a exclusividade relativa do uso de a pelo in
Z N -
i ia
dividuo i.
N N )
% ia ia € a média ponderadada ex
r N v N
a ia i ia

clusividade para o individuo i, que simplificando nos di
a equacgao acima.

O tamanho do espag¢o ou quadrado € arbitra-
rio, dependendo da espécie e tipo de habitat. Para esta-
belecer o tamanho na qual a exclusividade sera estudada,
0 pesquisador deve saber antes o tamanho do espac¢o domi-
ciliar nestas condigdes. O indice pode ser usado para
estudar o uso do espaco por um individuo macho versus '
todos os outros machos que habitam um dado espago ou qua
drado, todos os machos versus todos os outros machos, ma
chos versus fémeas, adultos versus jovens e outras compa
ragdes (Alho, 1979).

A utilizagao do Indice de Exclusividade do
Uso do Espago para os meus resultados foi feita através'
da comparagio entre individuos de sexo e idades diferen-
tes com outros individuos de sexo e idades diferentes '
que compartilhavam o mesmo espa¢o. Por exemplo, machos
‘adultos versus todos os outros individuos, machos adul -
tos versus fémeas adultas, femeas adultas versus machos
adultos, machos jovens versus filhotes e assim por dian-
te. 0s calculos foram feitos para cada periodo de levan-
tamento. Nos dois primeiros periodos de 10.000 m2 foram
divididos, o primeiro periodo em 3 quadrados e o segundo

2

em 9 quadrados de 900 m“ cada e com 49 estagoes de captu

ra. Os outros quatro periodos de levantamento de 13&B5m2,
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foram divididos também em 9 quadrados, mas com 1.225n@

cada e com 64 estacoes de captura. O critério de divi -
sdo do gradeado dessa maneira, foi baseado nos tamanhos
dos espagos domiciliares dos individuos, e portanto no
tipo de habitat.

E importante saber que quando designo ma
cho jovem e fémea jovem neste trabalho, quero me refe -
rir a subadultos; e filhotes a jovens ainda imaturos. O
critério para essa classificacdo foi o tamanho do indi-
viduo, presenga ou nao de testiculos visiveis e perfura
gao ou nao da vagina.

5. Tratamentos Estatisticos

Para averiguagao dos resultados dos méto-
dos empregados nos padroes de dispersao, testes de sig
nificancia da distribuicdao normal padronizada foi apli-
cado ao Método de Clark-Evans e, para o Indice de Mori
sa, o teste foi através da distribuigao F de Snedecor '’
(Poole, 1974; Bailey, 1959).

Para correlacionar tamanho do espago domi
ciliar com o nUmero de recapturas foi aplicada uma ana-
- lise de regressao linear, testando a hip6tese nula da
inclinagao da reta ser igual a zero através do teste T
de Student (Sokal & Rohlf, 1969, 1973).

Para Testes de Melhor Adequagao de Classi
ficagao de Frequencia aplicados para independéncia de
classes de tamanhos de espagos domiciliares nos diferen
tes periodos e capturas e recapturas, usei um teste que
tem sido usado nos recentes anos, chamado teste G de '
Probabilidade Logaritmica que possui uma série de vanta
gens sobre o método tradicional de qui-quadrado ( x2 ).
E expresso pela formula:

a

- R a = _
G = 2 [z £, 1nf; - (2,30259) 2 £ . log fi]onde £
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III- RESULTADOS

1. Método de Captura, Marcacdo e Recaptura

‘ 0 nimero de capturas e recapturas de
Zygodontomys lasiurus vivendo na area de estudo esta apresen

tado nas Tabelas 1, Z e 3. A figura 17 mostra as densidades
de Z. lasiurus nos seis periodos de levantamento. O nimero de
capturas e recapturas acumuladas de Z. lasiurus em cada peri
odo de levantamento € mostrado nas Figuras 18 e 19, respecti-
vamente.

Para verificar se as populagoes marcadas e
‘ndo marcadas variavam em abundandia de um periodo para o ou-
tro, varios testes G de probabilidade logaritmica (ver Sokal
& Rohlf, 1969) foram aplicados. Hipdteses nulas, valores de G
e significancia estao resumidos na Tabela 4. O Unico teste
ndo significante foi em relagdo a populagdo ndo marcada (cap
turas) que representa a abundancia de animais na area. Isto
mostra que a populacao nao variou significantemente de um pe-
riodo para outro. A populggio marcada (recapturas) representa
05 movimentos dos animais na area e variou significantemente'’
- de um periodo para outro. Entre as duas populagbes, marcados
e nio marcados, houve diferenga significante.

A Tabela 5 mostra para cada periodo, a fre -
quéncia dos individuos em relagio a sexo e idade na populacgao
capturada. Observe que houve um maior numero €, consequente -
mente, uma percentagem maior de machos adultos em relagao aos
.subadultos, e jovens (filhotes) e femeas de todas as idades .
Testes G de frequencia também foram aplicados (Tabela 6). Nos
totais de todos os periodos houve diferenca significativa pa
ra sexo e idade. No periodo III foi o Unico em que capturei to
dos os sexos e idades de Z. lasiurus. Por isso apliquei o tes
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Tabela 1 - Capturas e recapturas de Zygodontomys lasiurus

por periodos de levantamento.

TOTAL

13

59

72

71

73

39

327

RECAPTURAS

41

55

55

58

27

242

CAPTURAS

18

17

16

15

12

85

PERIODOS

TOTAL
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TOTAL

13

17

16

15

12

80

10 - 12

11

9

15

16

agrupadas em 3 dias consecutivos de levantamento.

1

11

10

38

PERTODO

II

ITI

IV

VI

TOTAL
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Tabela 3 - Recapturas de Zygodontomys lasiurus, por periodo,

agrupadas em 3 dias consecutivos de levantamen-

to.

PERIODO 1 - - - 10 - 12 TOTAL
I 1 1 0 4 6
11 0 2 10 9 21
III 4 17 18 16 55
IV 7 14 16 18 55
V' 9 14 14 21 58
VI 3 9 5 10 27

TOTAL 24 57 63 78 222




FIGURA 17 . Nimero de Z. lasiurus por hectare viven-
do na area de estudo em cada periodo de

levantamento.
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FIGURA 18 . Numero de capturas acumuladas de Z.

lasiurus em cada periodo de levantamen -
to. Os nimeros mostram as capturas a-

grupadas de 3 em 3 dias.
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FIGURA 19 . NGmero de recapturas acumuladas de Z.
lasiurus em cada periodo de levantamen-
to. Os nUmeros mostram as recapturas a-

grupadas de 3 em 3 dias.
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Tabela 4 - Testes de Melhor Adequacdo de Classificagao de Distri

buigao de Frequencia aplicados para capturas e recap-

turas.

o

entre numero - de
capturas e recaptu
ras nos totais de

todos os periodos.

: VALOR |GRAUS DE -

HIPOTESE NULA (Ho) DE G |LIRERDADE CONCLUSAO E SIGNIFICANCIA
Todos os periodos [6,65 5 Aceita-se a hipdtese nula.
sao iguais para ' Nao ha variagao significan
capturas. te (P>0,05).

6<x? 0,01 [5]= 15,086.
Todos os periodos |67,58 5 Rejeita~se a hipdotese nu -
sao iguais para la. Ha diferenca signifi -
recapturas. cante entre os periodos para

recapturas (P<0,01).

6> x% 0,01 {5]= 15,086.
Naoc ha diferenca ' | 78,57 1 Rejeita-se a hipotesenula.

Ha diferenca significante
entre numero de capturas e
recapturas (P<0,01).

6>x%0,01 [1]= 6,635.
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Tabela 6 - Testes de Melhor Adequagido de Distribuicdo de Fre-

quencia aplicados para capturas e recapturas de
individuos de sexos e idades diferentes.

VALOR (GRAUS DE %

HIPOTESE NULA (Ho) DE G |LIBERDADE CONCLUSAQ E SIGNIFICANCIA
Ndo ha diferenga ' |[57,54 5 Rejeita-se a hipdtese nu-
entre o numero ‘de la. Ha diferenga entre o
capturas de indivi nimero de capturas de in-
duos de sexos e i- dividuos de sexos e ida-
dades diferentes ' des diferentes (P<«£0,01).
no total de todos ¢>x* 0,01 [57] = 15,086.
os periodos.

Nao ha diferenga ' 2,78 5 Aceita-se a hipOtese nu-

entre o nimero de
capturas de indivi
duos de sexos e i-
dades diferentes '
no periodo III.

la. Ndo ha significancia,
(P>0,05).
G<x? 0,01 5] =15,086.
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te G para este periodo, testando a hipdtese nula de nio dife
renca entre capturas de individuos de sexos e idades diferen
tes. O resultado nao foi significante e aceitou-se a hipote
se nula ( ver Tabela 6). ' '

Dentre os fatores climaticos ja apresenta -

dos nas Figuras 5, 6, 7, 8, 9 e 10, observei que 0 que
mais variou e influenciou nas capturas e recapturas foi pre
cipitacao. Esta Ultima vériou mais nos periodos II e IV. A
Figura 20 mostra a relagao entre capturas e recapturas e pre
cipitagao nos periodos II e IV. Os dados foram coletados'
para cada dia de levantamento dos periodos referidos. Note que
com precipitagdao zero houve um nUmero bem maior de capturas
e recapturas e o comportamento dos graficos foram semelhan
tes, apesar de épocas diferentes.

2 - Resultados das Estimativas da Populacao

Os parametros da populagdo como estimativas
de tamahho pelo Indice de Lincoln cu de Petersen, Razao de
Sobrevivencia, Razao de Perda e Razdo de Diluicao jia foram
explicados em métodos e os resultados estao na Tabela 7. A
Razio de Diluicdo ( Imigracdes e Nascimentos ) calculada a
partir da razao de sobrevivéncia e a populacgdo total captura
da, € uma medida do recrutamento de novos animais de perio
do para outro. Do periodo I para o periodo II a estimati-
va foi de 1 animal novo; do II para III, 5 animais novos; do
ITI para IV, 8 animais novos; do IV para V, 4 animais novos'
e do V para VI, 5 animais novos. As percentagens desses ani
mais estao na Tabela 7.




FIGURA 20. Relacdo entre animais capturados e recap-
turados com precipitacao nos periodos II
e IV do levantamento.

rJ

A) € RECAPTURAS (@)
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Tabela 7 - Estimativas da Populagao.

PERTODOS INDICE DE LINCOLN (OU DE PETERSEN)
I para II 22 (4,7)*
III para IV 20 (3,6)
IV para V 23 (54,4)
PERTODOS - RAZEO DE SOBREVIVENCIA ( % )}
I para II ‘ 33 Yy B
: SIS

IT1 para III ' 51 -

’ ! - 14 oy
IIT para IV 38

' L2k

1V para V 42 J Ll
Vv  para VI 21 el = 2N A By,

PERTODOS RAZEO DE PERDA ( % )
1 para 1 67

IT para III 49

I11 para IV 62

IV para V 58 ’
v para VI 79

PERTODOS RAZAO DE DILUICAD { %)
1 para II 20

Il para III 14

I11 para 1V 24

1V para V¥ _‘12

v para VI 25

2 s . -~
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3 - Resultados Referentes ao Uso do Espaco

3.1 - Distribuicado dos Centros de Atividade

Os resultados dos padroes de dispersdao ou dis
tribuigdo interna ("Dispersion" dos autores de lingua ingle-
sa) para cada periodo de levantamento foram dados atraves
dos modelos de Morisita (1959, 1962, 1964) e de Clark-Evans
(1954, 1855).

O primeiro Indice de Agregacdo de Morisita
(1 6) foi aplicado para cada periodo, mas o teste de signi-
ficancia F de Snedecor deu P >0,05 (n3o significante) em to-
dos os periodos. Um segundo Indice de Morisita (I ). Mori-
sita (1962) (ver Southwood, 1966), que compara a distribui -
gdo de individuos dentro de sub-adreas de uma area, foi empre
gado para cada periodo. Este modelo esta relacionado com o
primeiro que, também, entra nos cialculos e obedece os mesmos
pédraes de dispersao, ja descrito em métodos. O :resultado '
foi dispersao uniforme ou regular para todos os periodos de
levantamento: periodo I, I,= 0,015; periodo II, I, = 0,009;
periodo III, I, = 0,014; perfodo IV, I, = 0,006; periodo V,
I, = 0,013 e periodo VI, I, = 0,008.

0 método do Vizinho Mais Proximo ou Modelo

b

de Clark-Evans resultou em dispersio uniforme ou regular pa-
ra todos os periodos de levantamento (Tabela 8).

3.2 - 0 Espaco Domiciliar

Os maiores espacos domiciliares, encontrei-os no

periodo III, com seis recapturas. O primeiro com 4.302 m2




Tabela 8 - Distribuigao dos Centros de Atividade,

56

de acordo

com o Método do Vizinho mais Proximo ( Modelo de
Clark-Evans ).

RAZAQ EN-

DENSIDADE |DISTANCIA |DISTANCIA SIGNIFI-
PERIODO { NO QUADRA |MEDIA (r) |MEDIA ES- |TRE ESPERA-|{CANCIA

DO CALCULADA |PERADA DA E CALCU-

(p = N/m®) |EM m. [E(r)] B miLaDA (R)
I 0,00148 26,75 12,99 2,06 P< 0,01
II 0,00194 21,37 11,35 1,88 P< 0,01
111 0,00250 19,65 10,00 1,96 P< 0,01
v 0,00138 27,56 13,46 2,05 P< 0,01
Vv 0,00194 23,37 11,34 2,06 P<0,01
VI 0,00197 21,44, 11,25 1,90 P< 0,01
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(32,53 %, da area do gradeado padr3o) foi um macho jovem
e o segundo com 3.979, 5 m? (30,09% do gradeado padrao) foi
de um macho adulto. Os mapas 2, 3, 4, 5 e 6 mostram os es-
pagos domiciliares dos individuos vivendo na area de estudo
para os periodos II, III, IV, V e VI. No periodo I,as recap
turas foram insuficientes para mostrar os espagos domicilia-
res. Note as sobreposigoes.
O numero de recapturas influencia nos ta-

manhos dos espagos domiciliares calculados (Alho, 1977,1978).
A Fig. 21 mostra a relagdo entre o nimero de recapturas e ta
manhos dos espagos domiciliares. Apesar da grande variacao
de pontos a reta de regregao Y =-121,25 x + 210,5 baseada '
nesta equagao foi estatisticamente significante ( P< 0,01 )
através do teste T de Student, hipdtese nula da inclinagdo i
gual a 0. A hipdtese foi rejeitada e a inclinagao 210,5
foi significante (P <0,01) para 66 graus de liberdade. 0
Indice de correlagdo foi 0,61 e também estatisticamente sig-
nificante (P <0,01).

| Para testar melhor adequagdo de distribuigao
de frequencia apliquei o teste G de probabilidade logaritmi-
ca para independencia de classes de tamanho de espagos domi-
ciliares nos diferentes periodos. A Tabela 9 mostra a fre -
quencia do espago domiciliar para individuos com mais de 2
recapturas. Note que a frequéncia foi maior para a classe

maior que 600 mz.

A Tabela 10 mostra o teste G e as varias
hipoteses nulas testadas. A maioria nZo foi significante, a-
penas o periodo III rejeitou-se a hipotese (P <0,05).

| A Tabela 11 mostra a frequéncia da média do
espago domiciliar para individuos de sexos e idades diferen-
tes com mais de 2 recapturas em cada periodo de levantamen -
to. A média foi resultante da soma dos espagos domiciliares
de todos os machos adultos e dividido pelo seu nimero. Na
média dos machos jovens entraram, também, os espagos domici-
liares dos machos filhotes. O mesmo para femeas jovens e

femeas filhotes. As femeas adultas foram eliminadas da Tabg
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MAPA 4

ESPAGOS DOMICILIARES DO ROEDOR SILVESTRE Zygodontomys lasiurus (Lund) EM
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FIGURA 21

Relagdo entre o numero de recapturas e
o tamanho do espago domiciliar (em mz) .
O teste mostra uma relagao estatistica-
mente significante (P< 0,01).

ESPACO DOMICILIAR (m2)

4
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Tabela 10 - Testes de Melhor Adequagio de Classificacio de

Distribuigao de Frequéncia aplicados para inde -

pendéncia de classes de tamanho de espagos domi-

ciliares nos diferentes periodos.

HIPOTESE NULA (Ho) |JALOR | GRAUS DE { coycrysxo B SIGNIFICANCIA
LIBERDADE |-
Todas as classes de {4,38 2 Aceita-se a hipdtese nu-
tamanho sdo iguais la. Ndo ha diferenga sig
para espag¢o domici- nificante entre as clas-
liar nos totais de ses de tamanho para espa-
todos os periodos go domiciliar (P>0,05)
| 6<x* 0,012 = 9,210.

Todos os periodos ' |9,02 5 Aceita-se a hipdtese nu-
sao iguais quanto ' la. Nao ha diferenga sig
ao tamanho do espa- nificante para o tamanho
¢o domiciliar, nos do espago domiciliar nos
totais de cada pe - periodos (P>0,05).
riodo. G<x?0,01 5] = 15,086
A distribuicaoc dos I=1,51- 2 Aceita-se a hipotese nula
espag¢os domicilia - 11=5,57] 2 para os periodos I, II,
res por classe de ‘ IV, V e VI. Niao ha dife-
tamanho € a mesma ' III:?’Q 2 renga significante na
para cada periodo. Iv=0,98 2 distribuigao dos espagos'

' v=0,80 | 2 domiciliares por classe

de tamanho nesses perio-
VI=0,64 2

dos (P> 0,05).
6<x% 0,01 [27 = 9,210.

Rejeita-se a hipdtese pa-
ra o periodo III. Ha dife
renga significante (P£0,05)
L 6>x? 0,05 [2]= 5,991.
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Tabela 12. Testes de Melhor Adequagao de Distribuigdo de Frequéncia aplicados
para independéncia da média do espago domiciliar para individuos
de sexos e idades diferentes.

HIPOTESE NULA (Ho) VALOR DE | GRAUS DE CONCLUSAC E SIGNIFICANCIA
G LTBERDADE
A média do tamanho do es Rejeita-se a hipdtese nu-
pago domiciliar nao dife la. Ha diferenga signifi-
. Te em relagao a sexo e 5.589.07 2 cante entre o tamanho do
idade (nos totais de to ' : ) espago domiciliar e sexo
dos os periodos). - e idade (P < 0,01).
G> X2 0,01 [2]=9,210.
A média do tamanho do es 1=305,39 2 Rejeita-se a hlpotese nu-
pago domiciliar nao dife | II=52,84 2 la para todos os periedo.
re em relagao a sexo e | I1I=365,68 2 Ha diferenca significante
idade nos diferentes pe- Iv=819,76 2 entre a média do tamanho
riodos. V=625,99 2 -tdo espaco domiciliar e sg
VI=574,02 2 xo e idade para cada perie
do (P < 0,01).
G > X2 0,01 [z] = 9,210,
Todos os periodos se com Rejeita-se a hipétese nu-
portam igualmente em re€ la. Os periodos se comnor
lagao a media dos espa- 6.496,31 5 tam diferentemente em re-
gos domiciliares dos in lagao ao espaco domicili-
dividuos de sexos e ida- ar e sexo e idade ( P<0D,01}.
des diferentes (nos to- G> X2 9,01 [S] 15, 086.
tais de cada.periodo).
= = - ' ‘ Rejeita-se a hipotese nu-
Nao‘hg diferenca entre la? Ha diferenca signifi-
a media do tamanho do
cante (P < 0,01).
espago domiciliar de ma | 14.823,0 1 G > X£ 0.01 [13 6 635
chos adultos e machos jo : i )
vens.
Nio ha diferenca entre ' : Rejeita-se a hipdtese nu-
a madia do tamanho do : la, Ha diferenca signifi-
espago domiciliar de ma | 15.855,46 1 cante 5 p< 0,01).
chos adultos e femeas io G> X 0,01 [1] 6.635.
vens.
Nao ha diferenga entre’ Rejeita-se a hipotese nu-
a média do tamanho do la.Ha diferenca signifi -
espaco domiciliar de ma- ( P¢: 0,01).
chos jovens e fémeas jo- 12.955,87 1 1 G xZ 0 ,01 EIJ = 6,635,
vens.
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la por insuficieéncia de dados (amostragem muito pequena pa-
ra aplicagOes de testes). O Teste de Frequencia G de Probabi
lidade Logaritmica foi aplicado, testando varias hipdteses '
nulas (Tabela 12). Os resultados mostram rejeigao para todas
as hipoteses, portanto os testes foram significantes (P <
0,01).

3.3. - Indice de Exclusividade Relativa do Uso de Espa-
) co, Método de Alho

Os resultados da aplicagao do indice estao'
na Tabela 13. 0 Indice de Exclusividade Relativa do Uso do
Espaco foi aplicado para comparacao de individuos de sexos e
idades diferentes.
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IV - DISCUSSZ0

0 método de captura, marcagdo e recaptura ,
com a aplicagdo de linhas moveis de armadilhas, mostrou
que um periodo de 12 dias & suficiente para capturar '
quase todos os animais da area de estudo, cuja maioria
foi marcada até o terceiro dia de levantamento. Isto
evita subestimar o tamanho e o movimento das populagoes
naturais (Alho, 1979).

Aplicando o teste G de probabilidade logarit
mica para capturas e recapturas para verificar se 2 a-
bundancia de Z. lasiurus variou de um periodo para ou-
tro, 0s resultados mostram que nao houve diferenca en-
tre os periodos para capturas (animais nao marcados) ,
enquanto que para os animais ja marcados (recapturas )
houve diferenga significante. Também houve diferenga
significante nos totais de capturas e recapturas em to-
dos os periodos.

As capturas representam a abundancia dos ani
mais, que estatisticamente nao variou entre os periodos,
mas os resultados na Tabela 1 mostram que nos meses de =
outubro e junho houve um declinio na populagido. Para a
populacao de outubro ha explicagido: primeiro, que o mé-
todo estava ainda em fase experimental e so usei onze
dias de capturas, além da isca ser de banana nanica . e
batata doce (nao eficiente) e, segundo que uma so linha
movel de armadilha foi usada nesta época. Quanto ao
meés de junho, Mello (1977) encontrou ser o maior pico
da populagao, hia varias hipoteses para o declinio da po
pulacdo nesta época: depois das precipitacles, estas PO
deriam ter destruido ou causado dificuldades na constru

¢ao dos ninhos, isto expde os animais a condigdes adi-
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versas que seriam bem mais faceis de serem predados
(havia muitos predadores na area de estudo). Mello ( em
publicagao) cita Odum (1971) e chama atengao ac fator '
de que nos tropicos as flutuagoes das populagdes num am
biente silvestre so estdo de uma maneira geral relacio-
nadas com a precipitagao. Neal (1967) também diz que '
nos tropicos a reprodugdo dos pequenos mamiferos, geral
mente, parece estar correlacionada com os padroes de
precipitagao, do que com luz, como nas regioces tempera-
das. Esta afirmativa e valida, desde que meus resulta -
dos de comparagao entre precipitagao e capturas e recap
turas mostram que sem precipitacdo hda um grande nimero'
de animais capturados e recapturados. Em precipitagoes
maiores nao houve. quase recapturas. Isto também ~+ pode
ser explicado, ja que os animais devem ficar abrigados’
e nao sairem a procura de alimento a muitos deles deve
acontecer de serem predados, como mencionado acima. Ou
tra hipdtese de Mello (em publicagéo) ¢ de epizootias '
veiculadas principalmente por vetores; outro fator atu
ante seria temperatura baixa, que em junho foi menor
que nos outros periodos, obrigando os animais a ficarem
abrigados. Outra hipotese & de alimentagdo. Ha grande
evidencia que Z. lasiurus seja comedor de gramineas sel
vagens ou seus graos. Karimi et gl.,- 1976 estudou habi
tos alimentares de Z. lasiurus em Pernambuco e observou
que eles preferem gramineas selvagens; e Garcia (1970)
que estudou também habitos do genero Zygodontomys na Ve

nezuela, mostrou que estes roedores vivem em savanas
quentes e se alimentam fundamentalmente de gramineas. Is
to afeta desde que nesta época & uma época seca e as fe
meas prenhes ou em lactagao nao sobreviveriam devido a
reserva de energia insuficiente, e os grdos das gramine
as caem de julho até dezembro (Filgueiras, informagao '
pessoal). Por outro lado, se elas forem comedoras de gra
mineas, esta época & passivel de um decréscimo. Em Ju-
lho, em seguida, haveria o acréscimo da populacdo quan-
do as gramineas soltarem as sementes (Karimi, et al.,
1976, aponta a ascencao da populagdo em julho). Hia dis-
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persao entre os machos jovens. Para os que ja tem espa-
¢o domiciliares estabelecidos haveria uma luta pelas
femeas para reprodugdo, entio eles aumentam seus espa -
gos domiciliares. Esta hipotese foi testada por Fairbain
(1976), para o chamado declinio de primavera em .regido
temperada. Outra hipotese seria a competicdo com outra
espécie, Orysomys eliurus que comegou a Ser capturada

neste Ultimo periodo, sendo que, nos periodos anterio -
res nunca havia sido capturadas. Neste caso os Oryzomys
eliurus levariam vantagem, ja que s3o muito mais agres
sivos do que Z. lasiurus {(Worth, 1967 para Zygodontomys

brevicalda brevicalda; Karimi et al., 1976 e Mello y

1976). ' |
Mello (em publicagao)} e Worth et.al., (1968)

estudaram Z. lasiurus e Z. brevicalda, respectivamente,

observaram que a distribuig¢ao mensal da populacao & mui
to irregular, chegando a desaparecer num levantamento '
em Formosa, Estado de Goias, de.julho de 1975 a maio de
1977. A populagzo desapareceu a partir de janeiro de
1977. E Worth (1967) em Trinidad verificou fenomeno se
melhante num periodo de 2 anos de levantamento.

Aqui ficam entao sugestoes para estudos poste

riores sobre Zygodontomys. Sera que € morte, dispersao’

ou uma espécie de torpor que a populacgao sofre em decor
réncia dos varios fatores atuando e quais fatores esta
riam realmente atuando? Seriam climaticos, modificagao
da estrutura do habitat, alimentagao, predadores, compe
ticdo, ou mesmo, fisioldgicos? | _

0 teste G para recapturas (animais ja marca -
dos) mostrou significante (P< 0,01) a diferenga entre’
os periodos. A populagdo ja marcada representa os movi-
mentos animais no habitat, consequentemente, estékrela—
cionada com o espaco domiciliar. A reta de regressao ,
comparando o tamanho do espago domiciliar com o numero
de recapturas mdstrou uma inclina¢do significante para
a reta (P« 0,01), aplicando o teste T paré hipotesenu
de inclinagdo igual a zero. A hipotese foi rejeitada e
ha uma correlagdo tambéem significante (P< 0,01) para
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recapturas e tamanho do espago domiciliar. Observei que
a partir de 9 recapturas os espagos atingiram um limiar e
nio aumentavam mais até 11 recapturas. Isto vem ratifi-
car os 12 dias de capturas serem suficientes para amostra
gem, e que o tamanho real do espago domiciliar foi atingi
do. Jewell (1966) mostra o mesmo resultado para outras '
especies de roedores dos paises de clima temperado. Alho
(1977, 1978) mostra que apesar do espago domiciliar de

1

Peromyscus leucopus aumentar com as recapturas, a reta

de regressao nao foi significante. Stickel (1954) cita
que os espagos revelados pelas armadilhas parecem ser
significantemente relacionado com espagos naturais. Hayne
(1949) comenta que este limiar € devido a mecanismos de
armadilhas e nao prova que o espag¢o real foi alcancgado .
A diferenca de recapturas entre os periodos estd relacio-
nada com a experiéncia anterior dos animais em serem cap-
turados. Isto leva i aversdo ou atragao pelas armadilhas
(Blair, 1953; Krebs, 1962; Zarnoch, 1979). Meus resulta-
dos mostram, pelo alto nimero de recapturas, que houve
uma atragac que deve, provavelmente, a isca, cujo odor
atrai bastante os animais, com isto evitando a repulsao.
Ha problema sério que pode ter afetado a densidades  das
populacdes de cada periodo. As armadilhas eram lavaudas
nos intervalos dos periodos, mas nos dias de levantamento
nao. Os animais capturados podem ter deixado odores ou
sinais que podem influenciar outros a entrarem nas arma
dilhas, e atrair mais o animal que marcou, dando um name-
ro grande de recapturas por individuo. Contudo, isto &
improvavel, ja que os individuos nao seguiam as linhas de
armadilhas e usavam armadilhas diferentes. Isto & mostra
do nos mapas de espago domiciliar.

Os movimentos dos animais no espago variaram
de um periodo para outro. 'Os mapas de espacgo domicilia -
res mostram isto: o primeiro periodo foi muito baixa a
amostragem para espagos domiciliares, predominando machos
adultos. O segundo periodo, em novembro, os espagos domi
ciliares dos machos adultos foram menores. Ha um grande
predominio de fémeas jovens sobre adultos, tanto em nime-
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ro quanto em espagos domiciliares. O terceiro periodo,

em margo, os espagos domiciliares dos machos adultos au
mentaram, mas achei menos jovens e com espagos menores.

No quarto periodo, em abril, os machos adultos, outra
vez restringiram seus espagos domiciliares e os jovens

aumentaram. No quinto periodo, em abril, os machos io
vens extenderam mais os seus espagos domiciliares. No

sexto periodo, em junho, a populagao reduziu de nimero,

os jovens foram bem menos, os espagos domiciliares dos

machos aumentaram. Neste periodo, foi o Unico que cap-

turei uma fémea adulta sete vezes. Comparando com o}
espaco de um macho adulto =~ capturado sete vezes, pude

perceber que o' espago domiciliar da fémea € bem menor

e mais regular. Em geral, os individuos parecem ter '

seus espagos domiciliares ja estabelecidos, uma vez que

os centros de atividade dos animais variam pouco de um
periodo para outro, com exceg¢do dos jovens que andam
por toda a area (o maior espago domiciliar que encon -

trei foi de um macho jovem). Procurando estabelecer '

seu espago domiciliar ou dispersdo para outras areas .

Stickel (1954) comenta que ndo ha evidéncia que as arma
dilhas bloquee os movimentos dos pequenos roedores. Es-

pacos maiores sao comuns nos subadultos. Eles devem ir

e voltar por toda extensao da area de estudo, enguanto

os adultos, com seus espagos domiciliares estabelecidos,
sobrem apenas uma porgao da mesma area. Outros pesqui-

sadores mostram o mesmo comportamento para diferentes '
especies. Burt (1940), concluiu que os espa¢os domici-
liares dos machos adultos parecem estaveis durante todo
o tempo comparado com os dos jovens; Yanner (1979) con-
corda.

Varios fatores afetam o tamanho do espago
domiciliar. Burt (1940), listou estes fatores: (1) lo-
calizacao do sitio domiciliar; (2) alimentagdo disponi-
vel; (3) distribuicdo de reflgios preferidos; (4) loca-
lizagdo de refligios temporarios; (5) relagdo com outros
individuos do mesmo sexo e especie; (6) relagbes com in

dividuos do sexo oposto da mesma espécie; (7) relacgao
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com individuos de outras espécies; (8) clima; (9) micro
clima. Ambrose, III (1973) aponta que o tamanho e o
formato do espago domiciliar e a intensidade da ativida
de temporal e espacial mostra consideravel variagéo‘in-
dividual. Esta variacao na utilizacao do habitat € de
muito valor para um animal, levando-o a modificacdes de
comportamento de acordo com as condigdes do meio ambi
ente local. A presenca de animais na periferia do gra-
deado padrdo mostra uma tendéncia a emigragao, talvez,
por pressao dos animais residentes, com espagos domici-
liares estabelecidos. Sanderson (1966) ressalta que o
habitat afeta o tamanho do espago domiciliar, mas & di-
ficil separar os efeitos da disponibilidade de alimen
tos e abrigo. Blair (1953) <cita que o precavimento '
contra o perigo e a habilidade para aprender o terreno,
sao provavelmente, importantes na limitagao do tamanho
da area sobre a qual os animais percorrem. Brown(1966)
ressalta também que um habitat que parece ter a mesma
vegetacdao tem diferenga na microtopografia (lugar do
ninho, esconderijo, alimento, etc) para levar uma espe-
cie a maiores vantagens. Todos estes fatores afetam o
tamanho do espaco de pequenos mamiferos. Yahner (1879)
cita que o valor adaptatiwvo de um espago domiciliar de-
ve variar em relagdo as estagoes ou entre as classes de
sexo e idade, dado que estes recursos variam temporaria
mente ou espacialmente.

Foram feitos testes G de probabilidade lo-
garitmica para testar varias hipoteses nulas de igualda
de de frequéencia de classes de tamanhos de espagos domi
ciliares para individuos com mais de 2 recapturas e,
todos os periodos e todos os testes foram insignifican-
tes (P< 0,05). A distribuigao das classes de tamanho
dentro dos periodos sao iguais, as classes de tamanho '
de espacos domiciliares foram as mesmas dentro dos pe -
riodos. Nos periodos I, II, IV, V e VI a distribuigao’
de espacos domiciliares por classe de tamanho € a mesma
para cada periodo, o teste foi insignificante(P< 0,05).
Apenas o periodo III € que foi significante‘(Py'0,0S) ,
havendo diferenca. E interessante notar que justamente
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neste periodo & que foram coletadas todas as classes e-
tarias e sexuais. Isto significa que, se houve varia -
cdo do tamanho do espago domiciliar, a variagao foi en-
tre classes de idades e sexos mais do que por influég
cia de qualquer outro fator. Esta diferenca € bem com=-
provada pelos testes G aplicados para individuos de
sexos e idades diferentes. A hipotese nula da média do
espaco domiciliar nao diferir entre classes de sexo e
idades diferentes foi rejeitada e a diferenga foi signi
ficante (P> 0,01). Em todos os periodos houve diferen-
¢ca significante (P> 0,01) nos tamanhos dos espagos do-
miciliares de individuos de sexo e idades diferente. Os
testes também provam que ha diferenca entre machos jo
vens e machos adultos, entre machos adultos e fémeas a-
dultas e entre machos jovens e fémeas jovens. Os ma -
chos adultos tem espagos maiores que os jovens e fémeas
adultas. Entre os jovens, as fémeas jovens tem espacos
maiores do que os machos jovens. Isto esta de acordo
com varios autores: Sanderson (1966) cita que como Te-
gra geral, os machos tém os espagoé maiores do que as
femeas. E os espacos domiciliares dos adultos sao maio
res que os dos jovens. Blair (1953) cita que a media
dos espagos domiciliares ‘estimada para os machos &
significantemente maior do que para as fémeas. Outros
autores que concordam sdo citados por Blair (1942) ;
Blair (1953); Storer, Evans e Palmer (1949); Blair !
(1940a); Jenkins (1948); Chitty (1937); Holdenried
(1940); Baungartner (1943); Blair (1943a); Blair
(1940d); Davis (1945); Crabb (1948). Urquhat (1968) ,
ressalta que se a maioria das capturas foi durante
os periodos de reprodugao, os machos estao provavelmen-
te andando mais que as fémeas neste tempo.Yahner (1979),
em Tamias striatus o eSpagb domiciliar dos machos sa0

maiores que os das fémeas. Myton (1974), os machos tem
maiores espagos domiciliares. Jewell (1966} cita  que
os espagos domiciliares diferem muito em relagdo ao sg
xo. Brown (1966), disse que os movimentos dos machos '

sdo maiores do que os das fémeas extendem na época da
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reprodugao.

Desde que os espagos domiciliares estao '
relacionados com as capturas e recapturas, meus resulta
dos mostram que os machos adultos foram mais capturados
que as outras classes de idade e sexo. Os jovens fe-
meas e machos tiveram uma quantidade aproximadamente i-
guais de capturas. Fémeas adultas e filhotes foram ra
ros. Em todos os periodos, apenas 3 femeas adultas fo-
ram capturadas. Isto evidencia o fato das fémeas terem
atividade menor que dos machos, portanto um espago mais
restrito ao ninho mais dificeis de captura-las. Burt
(1940) concorda com varios autores de que as femeas a-
dultas geralmente ficam no ninho e tem espagos domicili
ares mais estaveis. Davis (1958) ressalta que  fémeas
tendem a se mover a distancias menores do que os ma -
chos, depois, em geral, a extensao aumenta com a idade
para a especie Rattus norvetgiéﬁs. Blair (1953) aponta

que as femeas andam menos por causa do seu grande liga-
mento ao ninho e aos filhotes, mas n2o ha evidencia di-
reta neste ponto. Alho (1977, 1978), encontrou que o0S
machos tendem a ser mais abundantes que as femeas

Margalef (1974) cita que em pequenos roedores os machos
caem mais facilmente nas armadilhas do que as femeas .
Sanderson (1966) ressalta que o espago domiciliar de
uma femea adulta &, geralmente, drasticamente reduzido,
antes e depois de alguns dias do parto. Isto pode ser
entendido, visto que ha um ciclo reprodutivo muito gran
de entre Z. lasiurus, principalmente na época de chuva
que foi a €poca dos levantamentos. Garcia (1970) em re
lagao ao Zygodontomys na Venezuela cita que eles  tem

um alto indice de fertilidade, mais de 66%, com média
de 3,65 crias. A gestacdo & de 24 = 2 dias e que  vi-
vem mais de 14 meses em cativeiro. Worth (1967) estu -

1

dando Zygodontomys brevicalda em Trinidad verificou

que eles tém gestagao de 25 dias, o ciclo estral de
5 ou 6 dias, ninhada media de 3,5 animais, reproduzem '
todo ano. As ninhadas de Zygodontomys tem um signifi-

cante excesso de machos, a idade reprodutiva e de
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2,5 meses. Bates e Weir (1944) estudando Zygodontomys

microtine na Colombia achou que a idade Teprodutiva
€ de 3 a 4 meses de gestagao de 28 dias.

Ha pelo menos, uma tendéncia geral para
0 espago domiciliar variar inversamente com a densidade.
Isto € o que deve ser esperado se a densidade € 1limita
da pelo suprimento de alimento, e se o espago é extendi
do quando os animais estao famintos e sao pressicnados
por contatos com outros individuos. Neste caso,'o espa
co domiciliar € maior quando a densidade € menor = e
vice versa (Chew e Butherworth, 1964; Sanderson ,
1966). Blair (1953) nao considera isto valido. Alho
(1977, 1978) achou que no habitat com maior densidade '
populacional, os individuos ndo apresentam espagos domi
ciliares individuais menores, contudo, h3a mais interpo-
sicdo nestas areas de ocupagao de cada individuo, de
tal maneira que a populagdao ocupa mais o' espago disponi
vel. Meus resultados mostraram que também em popula -
coes de densidades mais baixas apesar dos testes insig-
nificantes (nao houve variagao de capturas entre os pe-
riodos), os espacos domiciliares nao eram aumentados e
nem retralidos quande havia uma densidade maior. Os
€spagos nao se compactavam e, sim, houve mais sobreposi
coes, mesmo nas densidades mais baixas, talvez, por lo-
cais melhores de abrigo e alimento. Os mapas de espa-
cos domiciliares mostram este comportamento para todos
os periodos. Stickel (1948) aponta que, como © ta-
manho da populacdo esta relacionado com o tamanho dos
espagos dos individuos e como os dois estdao correlacio-
nados com os fatores do habitat de alimentagdo e refa-
gio, sao problemas nao solucionados.

0 Indice de Lincoln ou Petersen mostra
que apesar de €pocas diferentes de levantamento (esta -
gao seca, comeco da chuvosa e chuvosa) a populagao man-
tém uma estimativa regular. Isto significa que a popu-
lagao nao varia, isto €, mantém um certo equilibrio que
€ ratificado com outros parametros que envolvem nasci -
mentos, mortes, migragao, e emigragdo. Estes parame -
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tros parecem nao mudar muito de um periodo para outro,
além das percentagens serem de valores pequenos.

A distribuicao espacial interna ou os pa-
droes de dispersao de Z. lasiurus medidos através dos
modelos de Clark-Evans e Morisita mostraram uma distri-
buigao uniforme ou regular dentro do gradeado padrdo .
Varias consideragdes podem ser feitas para esta distri-
buigdo espacial: (1) as fontes de alimento estao dis -
tribuidas uniformemente na area e considerando Z.
lasiurus comedores de gramineas ou sementes de gra-
mineas, isto & o esperado, ja que estdo distribuidas em
toda a area de estudo; (2) se forem comedores de frutos
das pequenas palmeiras existentes na area, também estas
estao distribuidas por toda area, provavelmente, de ma-
neira uniforme; {(3) a area do gradeado padrio cobre
um tipo de habitat homogéneo, isto &, a vegetacdo do
cerrado € homogénea na area; (4) Z. lasiurus pode ser
omnivoro; (5) ha grandes sobreposigdes dos espacos domi
ciliares, o que elimina a hipotese de a espécie .ser
territorial. Blair (1953) ressalta que muitos poucos '
roedores sdao territoriais, de 46 espécies, somente 11
eram territoriais. Alho (1977, 1978), aponta que se in
teragoes agonisticas influenciam o espagamento dos indi
viduos a longo termo, e em habitats uniformes, os cen -~
tros de atividades dos individuos devem ser es?era -
dos como tendo uma distribuigao uniforme. French et.
al. (1976), salienta que espécies comedoras de grami -
neas utilizam a estratégia de morte acompanhada de um
alto potencial reprodutive. A falta de organizagao so-
cial faz com que os roedores partilhem seu habitat de
maneira igual onde uma coexisténcia seria intoleravel .
A questao de porque as eépécies de roedores em geral ex
ploram os habitats pode ser respondido em assuntos eco-
logicos evolutivos. Os tipos comedores de gramineas '
(selegao-r), com seu alto poder reprodutivo, responde
mais rapidamente as mudangas das condigoes ambientais '
do que as especies (selecao-K) comedoras de semente com
sua estrutura social rigida. A medida que a aridez au-

menta os comedores de gramineas se movem e SO mais
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tarde € que os comedores de semente se mudam. 0
processo ecoldgico pelo qual isto ocorre estda ainda em
evolucdo, & primariamente devido a mudangas estruturais
do habitat, que tem mostrado ser o critério mais impor-
tante para ocorréncia de comedores de gramineas. Diante
disto, tudo nos leva a crer que Z. lasiurus € uma espeé-
cie de seleg¢do-r, inclusive mostrando que ela pode desa
parecer das areas nos estudos ja comentados, e nao tole
ra conviver com Oryzomys eliurus. Poole (1974), sali-

enta que inevitavelmente, o padrao de dispersao depende
da biologia de cada espécie e da historia da populacgao.

A regulagdo social da utilizagdo do espa
¢o ndo resulta de uma defesa territorial de areas mutua
mente exclusivas mas na repulsio mitua inicial de dois
individuos. Fatores sociais sdo importantes regulado -
res da utilizacdo dos padrdes especiais. Conhecimentos
detalhados da utilizacdo dos espagos pelos  indivi-
duos e da influéncia da presenga de outros, sao essen -
ciais. Tais conhecimentos nao sao comuns de virem de
estudos de campo por causa da dificuldade inerente de
observar os pequenos roedores noturnos. E dificil de -
terminar-se diretamente como o individuo utiliza o es-
pago, quando a influencia da presencga de outros membros
da populacao nao pode ser controlada (Hill, 1977).

Jewell (1966) citou a existéncia de uma
zona monopolizada. Sao certas zonas de cada espacgo do-
miciliar de uso exclusivo dos ocupantes.

0 Indice de Exclusividade Relativa do U-
so do Espago (Alho, 1979) € uma medida desta zona mono-
polizada. E mais que o Indice de medida de uso de espa
co. Através dele € possivel constatar a organizagao so
cial de uma populagdo e suas relacdes interespecificas
e o quanto os individuos s@o tolerantes em relagao aos
outros. D3 uma idéia -.se o individuo € territorial ou
nao,. pela quantidade de uso que faz de uma area em re-
lagao aoc uso de outros individuos vivendo nessa mesma
area. Apliquei este indice para comparagoes entre clas
ses etarias e sexuais diferentes, para verificar como '
os individuos repartem o seu espago em relagao ao mes-
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mo sexo, e ao jovem de sexo diferente. Este Indice tam
bém permite verificar se existe um macho dominante ,
individuos subordinados, assim como o papel das femeas.
A importancia deste Indice € de alto valor ecolégico .
ja que mostra um modelo espacial da populagio.

Os machos jovens sobrepoem-se seus espa
¢os domiciliares aproximadamente : de maneira equali-
taria com as feémeas jovens e outros machos jovens a
nao ser nos ultimos periodos em que houve maior disper-
sao de machos jovens. Os machos jovens em relagao aos
machos adultos sobrepdem seus espagos apenas no IV? e
I11¢ periodo, na grande maioria e depois diminui sensi-
velmente pois ha uma dispersdo posterior deles.

Os espagos das femeas jovens se sobre -
poém aos machos adultos no II? periodo na maioria  dos
animais e diminui sensivelmente nos outros periodos .
provavelmente quando se tornam adultas e delimitam seus
espagos domiciliares.

As femeas adultas e filhotes ocupam me-
nor espago em relagdo aos outros machos adultos e
subadultos machos e fémeas.

Os machos adultos repartem mais espago
com femeas adultas do que os individuos jovens  fémeas
repartem com femeas adultas.

Todos os sexos e idades se comportam a-
proximadamente iguais em relagao aos machos jovens e
usam muito seus espagos exclusivos em relacac a  essas
categorias, principalmente no ultimo petriodo em que hou
ve dispersao dos machos jovens. Apenas os filhotes u-
sam pouco espago em relagao aos machos jovens.

Os machos adultos repartem mais seus es
pagos com fémeas adultas do que com os machos jovens .
Os filhotes também tem pouca area exclusiva em relagao
is femeas - jovens.

Todos os sexos e idades se comportam i-
gualmente em relagdo aos filhotes a ndo ser fémeas adul
tas que partilham seus espagos totalmente com os filho-

tes. No I1II® periodo, oS espagos exclusivos de machos
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adultos e femeas adultas foram totalmente usados em
relagao aos filhotes. Isto pode indicar que nesta épo-
ca os filhotes sao expulsos dos ninhos e viao conviver '
com os subadultos que tem tolerancia nos relacionamen
tos, quanto ao uso de espago.

As femeas adultas tem alto uso exclusivo
em relagao aos machos. No III® periodo ha 100% de
uso de espaco por femeas adultas versus machos adultos
e machos adultos versus femeas adultas. E eles se
interpoem com o0s jovens.

Ha um balango com respeito ao espacgo de
femeas jovens. Todos utilizam bastante seu espago, em-
bora os machos adultos utilizam mais.

Ha maior tolerancia quanto ao uso do espa
co dos machos jovens em relacgdo aos filhotes do que em
relagdo as fémeas jovens e mais tolerancia pelas fémeas
adultas. '

Os machos jovens toleram mais as femeas
jovens que as femeas jovens toleram os machos jovens.

Resumindo, os machos adultos tem mais es-

pagos exclusivos seguidos das femeas jovens, depois dos
machos jovens, depois das femeas adultas e por ultimo ,
dos filhotes. ’
_ O indice mostra, portanto, a estrutura sSo
. ¢ial ~ da populagao, podendo sugerir uma hierarquia sg
cial e da idéias de época de reprodugdo e comportamento
dos animais.

Observacoes de campo:

Z. lasiurus 5 muito d6cil nas armadilhas.
Enquanto presos puxam as palhas das gramineas em volta
e fazem um ninho rudimentar onde se abrigam do sol pe-
la manhd. A Esta¢ao Biologica da Universidade de Bra-
silia, além da . area de cerrado, tem edificagdes, pes-
soal trabalhando e o cerrado & cheio de trilhas. No
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entanto, parece que Z. lasiurus chegam bem perto das '
habitagdes humanas. Eram bastante atraidos pela isca e
ja estavam t3o acostumados com minha presenga, que 1o -
Ultimo- levantamento podiam se alimentar em minhas
maos. Isto vem causar dilvida se eles sao realmente cre
pusculares noturnos ou se saem de seus abrigos so pelo
cheiro da isca. Vivem debaixo de galerias de gramineas
trangadas que sempre levam perto de uma palmeira onde
frutos se encontram ruidos no chdo. Ndo pude observar
0s ‘ninhos, embora tenha procurado em toda a area. Mello
(1977) cita que eles fazem seus ninhos no solo em tu -
fos de gramineas ou entre folhagens ou pouco elevados '
do solo em troncos de arvores mortas. Karimi (1976)
cita que Z. lasiurus constrdi galerias de 2 a 7 orifi-
cios e sao usadas apenas se tem sol; se nao, ficam de-
baixo das ervas e preparam ninhos de folhas mortas. Is-
to concorda com Moojen (1952) que diz que & "um roedor
subterraneo vivendo sob a vegetacao herbicea'. Karimi
et. al. (1976) observou também que eles ndo tem habi -
tos de armazenar comida nos ninhos. Brown (1966) res -
salta que & interessante que, apesar de todas as forgas
naturais estarem atuando sobre os pequenos mamiferos, o
controle vital de sua populagao e movimento € aparente-
mente intra-especifico.

' Cormarck (1968) falando dos métodos ci-
tou a dificuldade dos estudos de captura e recaptura
que sao aquelas de amostragens ao acaso, mistura pro-
pria, igual a vulnerabilidade e outros fatores comporta
mentais. Ha um sério perigo de ser muito preciso. Co-
mo Paulik (citado por Cormarck, 1968) diz: "uma respos
ta aproximadamente correta € sempre preferivel do que
uma resposta altamente precisa, mas incorreta'.

Estudos posteriores devem ser feitos com
relacao aos fatores que atuam na distribuigdo espacial,
como a estrutura do habitat, distribuigao da vegetacgao,
fatores climidticos, reflgios e o tipo de alimentacio.
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