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C. cyphergaster é abundante ao redor de Brasilia.

Seu ninho & arbdéreo mas construido de solo, transportado via
uma galeria coberta, gue liga o ninho com uma galeria subter-

ranea a qual parece ser o domicilio inicial do casal real.

As operarias forrageiam & noite através de uma
trilha permanente e bem marcada, gue sobco tronco até os ga-
lhos e folhas. Elas também coletam substancial gquantidade de
dgua. Os numerosos soldados tém uma eficiente defesa quimica
contra os possiveis predadores do ninho e do grupo de forra -
geadores.

-~

Os maiores ninhos abrigam uma espé¢ie ingquilina,

Inquilinitermes fur ou I. microcerus.

C. cyphergaster preferiu algumas espécies de arvo

res a outras e os maiores ninhos eram encontrados mais comu
mente nas arvores maiores. Isto explicou o fato de o cerradac
possuir um maior nimero de ninhos grandes do que uma area e-
quivalente de cerrado. A espécie ocorreu em densidade marcada

mente menor no campo de murundum.

Nas Areas de estudo no cerradao e no cerrado, a
distribuicdo espacial de todas as drvores, das espécies utili

zadas por C. cyphergaster e a das Arvores que possuiam ‘ninho

foi analisada.




Constrictotermes cyphergaster is abundant around

Brasilia. The nest is arboreal but constructed of soil
transported via a covered gallery which links the nest with
a subterranean gallery thought to be the initial domicile of
the royal couple.

Workers forage at night along a permanent, well
marked trail ascending the trunk to the upper branches and
leaves. Workers collect substancial amounts of water. The
numerous soldiers have an efficient chemical defense against

intending predadors on the nest and foraging parties.

Larger nests shelter a second genus, Inguilitermes

fur, and I. microcerus.

C. cyphergaster preferred some tree species to

others and the nests were larger and more commonly
encountered on the larger trees. This accounted for the
discovery that the cerradao contained a greater number of
larger nests than an equivalent area of cerrado. The species
occurred at markedly lower densities. in the campo de murun -
dum.

In the study areas in the cerradao and the cerra

do the dispersions were analysed of all of the trees, of the
tree species used by C. cyphergaster and of the individual
trees that bore nests.
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Os térmitas constroem seus proprios ninhos e qua
se todos estac organizados em trés castas fundamentais: ala-
das, operidrias e soldados, que distribuem entre si as fun-
¢oes dentro da coldnia, para as quais estao morfologicamente

adaptadas.

As aladas saem em revoada do ninho, na época
mais propicia a reproducdc. Quando caem no chao perdem as
asas,um macho e uma femea se juntam e procuram um local ade-
quado para a fundacac de uma nova coldnia, da qual serao rei

e rainha, responsaveis pela procriacao.

As operdrias sao especializadas na limpeza e ex-
pansio da coldnia, na obtencdao de alimento, nos cuidados &

prole e ao casal real.

Os soldados, com suas mandibulas desenvolvidas
ou com a eliminagao de substdncias quimicas, tdxicas’™ ou re-
pelentes a seus inimigos naturais, guardam o ninho e prote -

gem a coldonia.

Embora seja indiscutivel a importadncia dos térmi
tas na fauna das regides tropicais, pouca atencao tem sido
dada no sentido de se obter estimativas numéricas de suas

populagdes no Brasil.

As densidades populacionais sao de grande impor-
tancia em estudos demograficos, e a andlise da distribuigao
espacial é desejavel como complemento para cada estudo da
densidade, uma vez gque o padraoc de distribuigao & uma carac-

teristica fundamental de cada populagao (Clark and Evans,1954).

Geralmente, fatores como c¢lima, vegetagéo e so-
lo afetam a distribuic¢ao e abundancia dos térmitas, embora
frequentemente nao seja possivel dizer gqual fator &€ mais
importante (Lee and Wood, 1871).




Trabalhos sobre densidade, dispersac, dinadmica de
populagdo, distribuicdo espacial dos ninhos e dos  territd-
rios de forragem foram feitos com populacdes de térmitas em
varias regides do mundc (Bouillon, 1969; Haverty and Nutting,
1974; Haverty et al., 1975 e Matsumoto, 1975). Também Sands
(1965 a, 1965b) relatou a distribuicao dos térmitas em dife-

rentes coberturas vegetais, no oeste da Africa.

Os térmitas sao extraordinariamente abundantes na
regiao de cerrado e, assim como o fogo, destroem cau-
les, folhas, frutos e sementes, interferindo na vida e propa

gacao das espécies desta regiao (Heringer, 1971).

Trabalhos sobre Térmitas no cerrado foram feitos
por Mathews (1977), que descreveu a fauna destes animais e
discutiu a relag3o qualitativa entre as espécies e o ambien-
te, no nordeste do Mato Grosso,e por Coles (1980) que fez um
estudo ecoldgico dos Termitas do Distrito Federal e uma ava-

liagao da estratégia de defesa na biclogia dos mesmos.

Em levantamento preliminar, perto de Brasilia,

constatou-se que Constrictotermes &€ um dos géneros mais co-

muns na Area, e a unica espécie deste género que ocorre  no
cerrado & Constrictotermes cyphergaster (Silvestri). Apesar
disto, apenas Silvestri (1901, 1902, 1903), Mathews (1977) e

Coles (1980) forneceram algumas informacoes a seu respeito.
Esta espécie se distribui pelas regices de cerrado dos esta
dos de Mato Grosso, Goids, Minas Gerais, Sao Paulo e Distri-
to Federal, como também na Bolivia e Paraguai (Araujo, 1977},
e em regiao de caatinga, na Bahia (Fontes, 1979). Seus ni-
nhos podem ser facilmente reconhecidos pela sua localizacao
em troncos de arvores, pela sua cor, gue o destaca da vege-
tacdo, e pelo seu formato e volume que pode alcangar grandes
proporgdoes. Além disto, existia apenas um outro térmita arbd

reo nas areas estudadas, © Microcerotermes arboreus,que cons

troi um ninho cartonado, escurc e mais ou menos disforme,mui

to diferente dos de C. cyphergaster, e normalmente localiza

dos bem alto nas arvores, sobre um galho.




C. cyphergaster & especialmente importante ecolo

gicamente pelo seu numero, e por abrigar dentro do seu ninho
varios estafilinidas termitéfilos (Coledptera) (Araujo,1970)

e uma das espécies de um térmita inguilino, a Inquilinitermes

fur (Silvestri) ou a Inquilinitermes microcerus (Silvestri).

Numa tentativa de complementar as informagoes ob-
tidas,até entio, sobre esta espécie foi feita uma andlise eco
1l6gica do comportamento da mesma dentro do ecossistema, e 0s

resultados obtidos sao mostrados e discutidos neste traba

lho.




I1- AREA DE ESTUDO

Os cerrados brasileiros ocupam uma area de aproxi
madamente 180 milhdes de hectares e extendem-se pela Regiao
Centro Oeste, atingindo ainda parte das Regioes Norte, Nor -
deste e Sudeste (EMBRAPA, 1976). Apresentam—se em areas des
continuas, desde aproximadamente 4° de latitude norte a 24°
de latitude sul e 42° a 65° de longitude W.G. (Ranzani,1971).

Constituem cerca de 20% do territdrio brasileiro (IBDF, 1979.

1. Clima

O clima das areas de cerrado & predominantemente
gquente, com uma estacdao seca entre maic e setembro e uma es-
tagao chuvosa nos outros meses. Sequndo os dados do Departa-
mento Nacional de Metereologia, Ministério da Agricultura,Es
tagao Brasilia, no periodo de 1963 a 1977 a média anual de
temperatura fol de 26OC, com extremos de 12,7O em julho e
28,6° em setembro. A média da precipitagzo neste mesmo perio
do foi de 1547 mm, com um maximo de chuvaé em novembro
(261,7 mm) e um minimo em Agosto (4,lmm) (fig. 1). Neste meés
de menor taxa de precipitacaoc a média da Umidade Relativa do

ar foi 47%, enquanto gue a média anual foi de 68%.

2. Topografia

O relevo do Distrito Federal caracteriza-se pela
predominincia de &reas planas denominadas "chapadas", com

uma altitude média de 1.000m (CODEPLAN, 1971). A area de es-

tudo é pouco acidentada, em geral plana, com chapadas de

pouca elevagdao e colinas arredondadas.
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Fig.

1 - Médias mensais de temperatura (minima, maxima

ponderada) e da precipitacao em Brasilia, em

periodo de 15 anos.
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3. Solos

Os solos dos cerrados variam muito em topografia,
em qualidades fisicas e em composicdao quimica (Ferri, 1974).
Os Latossolos sao os mais comuns na area, destacando-se o
Latossolo Vermelho Amarelo e o Vermelho Escuro, gque se ca
racterizam por serem solos profundos, altamente intemperiza
dos, de baixa fertilidade natural e alta percentagem de satu
ragac de aluminio (EMBRAPA, 1976).

4. Vegetacao

| : A vegetagao tipica dos cerrados apresenta caracte
risticas de plantas que vivem em ambientes onde a &gua & es
I | cassa: drvores e arbustos com galhos tortuosos, casca grossa,

folhas coriaceas de superficies brilhantes ou revestidas de
pelo (FERRI, 1974).

Este trabalho foi desenvolvido na Fazenda Experi
mental Agua Limpa, da Universidade de Brasilia. Ela ocupa
uma area total de 4.189 hectares e estd distante cerca de

. 30 km, ao sul, do centro de Brasflia, entre 15955' g5 16© de
latitude sul e 47053' a 480 de longitude W.G. Nesta fazenda
dcorrem Os seis principais tipos de vegetacao dos cerrados,
bem delimitados e caracteristicos: cerradao, cerrado, campo
limpo, campo sujo, campo de murundum e mata ciliar (Fig. 2).
Cada tipo de vegetagdo ocupa uma pequena area, mas repete-se
varias vezes dentro dos limites da fazenda, com excessao do
cerradao.

Campo limpo e campo sujo sac formagdes onde a ve
getagao € composta predominantemente por gramineas. No campo
sujo ocorrem também formagdes arbustivas, mas hi uma auseén

cia quase total de 3rvores, o que explica a nic ocorréncia

de ninhos de C. cyphergaster nestes dois tipos de vegetagao.




LEGENDA

CERRADAO

CERRADO

CAMPO MURUNDUM
MATA CILIAR

CAMPO LIMPO E CAMPO SUJO
AREAS DE ESTUDO

Fig. 2 - Mapa da Fazenda Experimental Agua Limpa, mostran
do os varios tipos de vegetacao e as trés Areas
de estudo.




Também nic foram encontrados ninhos desta espé-
cie nas matas ciliares, gque sao matas perenes, COM arvores de
ciduas, as margens dos cursos diagua (Hueck, 1972). A nao ocor

rencia de C. cyphergaster nestas matas sera discutida mais

adiante.

As Areas de estudo foram entao marcadas no cer-
rado, cerradac e campo de murundum, cujas caracteristicas sao

descritas a seguir.

1. Cerradao

] Esta Area apresenta trés extratos de vegetacao:
formagoes arbOreas, com Arvores de 5 a 12 metros de altura,
dossel semifechado, troncos mais ou menos retos; formacoes ar
bustivas, formada principalmente por individuos jovens das
espécies arbdreas; formacoes herbaceas, muito reduzidas ou

até mesmo ausentes nos locais mais sombreados.

0 soloé ccberto por folhas secas, muita madeira em
decomposicao. Algumas arvores grandes mortas provocam a des -
continuidade do dossel permitindo a entrada direta dos raios
solares. Area com consideravel interferéncia humana,grande ni

mero de térmitas e indicagdes de queimada (fig. 3).

2. Cerrado

Vegetacac arbSrea de até 1l0m de altura, mas com
predominancia de arvores de aproximadamente 5m. Arvores e ar-
bustos tém forma tortuosa, casca grossa e folhagem poucc de-
senvolvida. As arvores esparsas formam menos de 50% de cober-
tura e crescem sobre uma densa camada de gramineas. Ha pouca
interferéncia humana mas apresenta danos causados pelo fogo.
Fauna de térmitas abundante, qualitativa e quantitativamente
(fig. 4). ' |




o
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Fig. 3 - Aspécto do cerradao, com arvores altas e muitos ni-

nhos de Constrictotermes cyphergaster.
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Fig. 4 -Aspécto do cerrado, mostrando as Arvores baixas e tor
tuosas. Destacando-se da vegetagcao ha um ninho averme

lhado de Constrictotermes cyphergaster.
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3. Campo de Murundum

Os murunduns sao monticulos de terra que ocorrem
na area de exudacao do lengol freatico, que podem medir de
0,30 a 2m de altura (Araujo Neto, comunicagéo pessoal), e cu-
jos diametros na area de estudo variam de 3,7/3,7m a 15,8/
/11l,2m. Os solos sado hidromérficos, o terreno é praticamente
planoc e as areas intermurunduns ficam alagadas na estagao

chuvosa devido ao afloramento do lengol freatico.

Tanto a area inundavel guanto os murunduns sao
cobertos por uma camada espessa de gramineas. A vegetacao ar-

bdrea e arbustiva, -tipica do cerrado, assim como a maioria '

das termitarias, s ocorrem no tope dos murunduns (fig. 5).
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Fig. 5 - Vista geral de um murundum, coberto por gramineas.No f

topo, uma arvore com um ninho de Constrictotermes

cyphergaster. A area mais baixa, também coberta por

gramineas, fica alagada durante parte do ano. %
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III - METODOLOCGIA

IITI.1 - BIOLOGIA DO NINHO, COMPORTAMENTO DE FORRAGEAR E
POPULACAO.

Os ninhos de Constrictotermes cyphergaster podem

ser facilmente encontrados devido & sua localizagao nos
troncos das Arvores e porque se destacam muito pela sua cor
e tamanho. Também nao podem ser confundidos com os ninhos

escuros e disformes dos Microcerotermes arboreus. H& alguns

casos de ninhos pequenos, construidos sobre cutra térmita -
ria ou diretamente no chao, gue sac muito semelhantes acs

ninhos de Velocitermes sp. Para a identificagao, nestes ca-

sos, basta fazer—-se uma pequena abertura na parede externa
do ninho que os soldados saem imediatamente, e podem ser
reconhecidos pela sua cabeca preta, nasus grande e, princi
palmente, pela acentuada cornstriccao na cakbeca que os distin

gue de outros soldados da subfamilia Nasutitermitinae.

A identificacao da espécie foil feita pela  Dra.

Helen Coles de Negret.

Todos os ninhos dentro dos limites das &reas de
estudo de 2.500 m2 (veja explicagao posterior) foram numera
dos e marcados com uma bandeirinha (feita com palitos de
madeira e fita adesiva). Deé cada ninho mediu-se o diame-
tro maior, diametro menor, circunferencia, altura do ninho
na arvore e sua direc@o segundo os pontos cardeais. Da arvo
re onde se encontrava o ninho mediu-se a altura, circunfe -

réncia do tronco e identificou-se a maioria até espécie.

Os ninhos foram abertos para se determinar a pre

senca ou nao de Inquilinitermes. Quandc estes eram encontra

"dos, fazia-se coleta de amostras para posterior classifica-

cao.
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Varios ninhos de diferentes tamanhos, localiza -
dos fora das areas de estudo, foram cortados ao meio, verti- ';g
cal e longitudinalmente, com o objetivo de se estudar a es- |

trutura interna dos mesmos. !

Para se determinar a proporcao de castas na colé
nia foram coletadas 57 amostras de ninhos de varios tama -
nhos. As coletas foram feitas no periodo de julho a novembro
de 1979 (fim da estagao seca, inicio da estagac chuvosa), em
intervalos de duas semanas. Desta maneira obteve-se um bom
nlimero de amostras quando o trabalho foi concluido. O cole -
tor de amostras usade foi constru;do com um pedago de cano
galvanizado de 2 pélegadas e 8 em &e comprimento, preso a um
cabo de madeif% (fig. 6). Este coletor era introduzido na
parte central do ninho e retirava uma amostra de aproximada-
mente 53 ml. Levadas para o laboratdric as amostras. eram con
tadas, separando-se as castas, com o auxilio de uma pinca e
um contador.

Conectada com o ninho arbéreo h& uma galeria sub A
terranea. Para medi-las e verificar suas dimensdes colocou -
-se gesso dissolvido em a&gua em cinco destas galerias., O ges
so depois de seco, permitia que se acompanhasse a direcao e
se determinasse sua profundidade, escavando-se ao longo das

mesmas. !

|

Os habitos de forragear foram observados no cam- M;

po e no laboratorio. No campo, varios ninhos eram observados ?ﬁ
no intervalo entre 19 e 24 horas. Na maioria das vezes, ne-
nhum grupo de forrageadores sala destes ninhos, mas quando ‘
isto acontecia acompanhava-se, até quando possivel, as  tri |

lhas, observando-se cuidadosamente o comportamento das

operarias e soldados. Devido as dificuldades de observacao
no campo, alguns ninhos foram levados para o laboratorio |
e colocados em cercados de plastico com armagac de ma- 1

deira. Em volta dos ninhos colocou-se galhos de Aarvore com

folhas vivas, folhas secas, cascas, madeira morta, liquens,




le6

Fig. 6 - Coletor de amostras construido com madeira e cano
galvanizado (a extremidade do cano € afiada para

facilitar a penetracao no ninho).
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terra e agua. Numa tentativa de reconstituir, o melhor possi
vel, as condigaes de campo, levou-se para © laboraté;io uma
pequena arvore que continha um ninho e que foi fixada sobre

um monte de terra. Da mesma forma que no campo, as observacoes
destas colonias no laboratdrio eram feitas no intervaleo de
19 a 24 horas, anotando-se o comportamento das operarias e
soldados e contando-se, periodicamente, os individuos que

saiam do ninho no intervalo de 1 minuto.

Como guase sempre 0 cupins se dirigiam para o
local onde havia dgua, fol montado um experimento para se de
terminar uma preferéncia por substrato onde retirar esta a&-
gua. Um ninho de tamanho médio foi colocado no centro de um
cercado, e ao redor dele, a uma distancia de 38 cm, foram co
locadas 8 placas de petri, de plastico. Inicialmente, cada
placa continha um pedago de algodao embebido em agua. Depois
que os cupins fizeram trilhas em diregao a todas as placas,
em 6 delas o algodao foi substituido por diferentes substra-
tos: Casca de arvore, madeira morta, folha seca, folha verde,
peciolo de folha e solo. As outras duas placas continuaram com
o pedaco de algodao, funcionando como controle. Todo este ma

terial era retirado de um Caryocar brasiliensis, espécie da

qual o ninho foi coletado. Todos cs dias, pela manha, troca-
va-se o material das placas por outro recém-coletado e adi-
cionava-se 1 ml de agua. Esperava-se os térmitas sairem do ni
nho, e uma hora depois retirava-se todas as placas e contava

-se as operarias e soldados existentes dentro de cada uma.

Depois da contagem eles eram postos novamente no
cercado. As placas eram recolocadas na manha seguinte, em
posi¢oes diferentes, depois de trocado todo o material por
outro recém-coletado. Repetiu-se o mesmo procedimento em 8

dias consecutivos, cuidando-se para que cada placa estivesse

em posicao diferente, a cada dia.

e A
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III.2 - LOCALIZACAO, DISTRIBUICAO ESPACIAL E DENSIDADE DOS
NINHOS DE Constrictotermes cyphergaster

Para medidas da densidade e dispersao nopulacio i
nal usou-se o método do quadrado, porque este forne- |
ce informacdes mais detalhadas sobre populagoes féaceis de !
serem contadas (Baroni-Urbani et al., 1978) Segundo estes ;
mesmos autores, o tamanho do quadrado & determinado pelo
tamanho dos ninhos: t3o pegquenos quanto possivel, mas gran
des o suficiente para conter algumas dezenas destes. Desta
forma, foram marcados, no cerrado, cerradao e campo de mu -
rundum, quadrados de 50m x 50m, subdivididos em blocos de | ;
10m x 50m. Foi estabelecido um sistema de coordenadas, con
siderando o lado subdividido de 10 em 10m como eixo Y, e

o outrc lado como eixo X.

Todas as arvores dentro do guadrado, cuja  cir
cunferéncia do tronco fosse superior a 8cm, foram medidas, 4
identificadas e localizadas. A identificacao foi feita por |
Mardocheu Pereira da Rocha. Mediu-se a circunferencia do %
tronco, a altura da arvore e sua localizagao em relagao ﬂ
aos eixos X e Y. Determinou-se o limite de 8 cm de circun- g
feréncia do tronco, porque esta foi a menor medida encon -

trada entre as arvores que continham ninho. Estas arvores [ )

foram assinaladas e, desta forma, localizou-se 0s ninhos.

Com as medidas obtidas féz-se o mapeamento das 4
drvores e dos ninhos para anilise da distribuigaoc espacial 4
Usou-se o Teste do Vizinho mais Proximo, proposto por
Clark and Evans (1954). Este teste baseia-se na distancia
entre um individuo e seu vizinho mais proximo, independen- &
te da sua direczo. Uma série destas medidas & feita na po- g |
pulagio, usando todos os individuos presentes, como foi ﬁ

feito neste trabalho, ou uma amostra selecionada ao acaso,

e o valor da distancia mddia até o vizinho mais proximo & [
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I11.2 - LOCALIZACAO, DISTRIBUIGCAO ESPACIAL E DENSIDADE DOS
NINHOS DE Constrictotermes cyphergaster

Para medidas da densidade e dispersao popula-
cional usou-se o método do quadrado, porque este fornece'’
informacdes mais detalhadas sobre populacgoes faceis de se ?
rem contadas (Baroni-Urbani et al., 1978). Segundo estes !
mesmos autores, o tamanho do quadrado € determinado pelo Qi-
tamanho dos ninhos: tao pequenos quanto possivel, mas T |
grandes o suficiente para conter algumas dezenas destes. %I\
Desta forma, foram marcados, no cerrado, cerradaoc e campo E
de murundum, quadrados de 50m x 50m, subdivididos em blo }@
cos de 10m x 50m. Foi estabelecido um sistema de coordena B
das, considerando o lado subdividido de 10 em 10m como ei
x0 Y, e o outro lado como eixo X.

Todas as arvores dentro deo quadrado, cuja cir
cunferéncia do tronco fosse superior a 8cm, foram meci-
das, identificadas e localizadas. A identificacao foi fei
ta por Mardocheu Pereira Rocha, sob a orientacgao do Dr.
David Ross Gifford. Mediu-se a circunferencia do tronco,a
altura da arvore e sua localizagdao em relagao aos eivos X A

e Y. Determinou-se o limite de 8 cm de circunferencia do il

tronco, porque esta foi a menor medida encontrada entre ?i
- . . - ) A
as arvores que continham ninho. Estas arvores foram assi- ;

1l

naladas e, desta forma, localizou-se os ninhos. L

Com as medidas obtidas fez-se o mapeamento das o
irvores e dos ninhos para analise da distribuigao espa i ;
cial. Usou-se o Teste do Vizinho mais Proximo, proposto ' ;ﬂ.l
por Clark and Evans (1954). Este teste basela-se¢ na dis '
tincia entre um individuo e seu vizinho mais proximo, in |
dependente da sua diregio. Uma série destas medidas & fei  $ J

| ta na populagdo, usando todos os individuos presentes, co ﬁp i

mo foi feito neste trabalho, ou uma amostra selecilonado ac ,H
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acaso, e o valor da distancia média até o vizinho mais
proximo ¢ obtido. Calcula-se também a distancia média es i
perada se os individuos da populagdo fossem distribuildos |
a0 acaso, e a razao entre a distancia média observada e a
esperada fornece-nos o valor de R. R é a medida do grau
em que a distribuigao observada se aproxima ou se distan-
cia da distribuicdo ao acaso, na qual R & igual a 1. Em ‘R

condigoes de agregacdo, R sera menor do que 1, e a popula

T

|

| cd3o estard tanto mais agregada quanto mais proximo de ze ;
ro for o valor de R. Se R for maior do que 1, o padrao L f
j

3
de distribuigao da populacgao sera regular, e tanto mais ?

regular quanto mais afastado de 1 for este valor. 0

A significancia do valor de R é testada atra- %‘

vés da curva de distribuigao normal.

A forma do ninho de C. cyphergaster é bastan- &

te variada, aproximando-se mais da metade de um elipsoide.
- . . . . I

Portanto, usou-se a formula do hemielipsoide para estima- §:
|

tiva do volume.

|
2 t
V = - abc b
3 ﬂ
onde: iﬂ |
a = altura do ninho = profundidade do ninho = diametro me H L

nor. fj

o
"

'I.
diametro maior/2 rf
b
|

diametro menor/2 i

fl
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IV - RESULTADOS

IV.1l - BIOLOGIA DO NINHO, COMPORTAMENTO DE FORRAGEAR E POPU
LAGAO

A cor vermélho—amarronzada, amarelo-amarronzada
ou cinza-clara dos ninhos corresponde aos Latossolos Verme-
lho Amarelo ou solo Hidromdérfico nos gquais sao encontrados.
Esta coloragao, juntamente com a superficie cheia de peque-
ninas ondulacces, semelhantes &s do cérebro, caracterizam

um ninho de Constrictotermes cvphergaster.

Os cortes longitudinais feitos nos ninhecs  mos
tram nitidamente a disposicao radial das células em torno '
de uma massa central de matéria organica escura e dura (Fig.
7).Em corte vertical as células +também se dispoem radialmente,
formando semicirculos concéntricos em diregao ao tronco. Es
ta disposicac das mesmas dd-nos a impressao de gue o ninho

foi construido em camadas superpostas.

As células variam bastante em tamanho (de 0,8 a
1,8mm) e forma, mas parece haver uma predomindncia da forma
retangular nas células mais externas, e da forma oval nas
mais internas. Vistas de cima elas sao pequenas e mais ou
menos circulares, levando-nos a crer gue, inteiras, téem C
formato de um cilindro. Suas paredes sao finas e a comunica
¢ao entre uma célula e outra é feita por orificios ovais ou
arredondados, de diferentes tamanhos, conforme ja foi cita-
do por Silvestri (1903).

Aparentemente naoc hd uma camara real. Em nossas
observacgdes o casal real foi encontrado em uma célula comur,

no centro do ninho e bem proxima da arvore.

b
|




Fig. 7 - Corte Longitudinal em um ninho de Constrictotermes

cyphergaster, mostrando a disposicao radial das cé
lulas e o depdsito de material organico no centro
do mesmo.
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Saindo do ninho em diregao ao solo ha uma gale |

ria fechada e suficientemente larga (1,5 a 2,5cm) para per ﬂ

mitir a passagem de varios individuos ao mesmo tempo (fig.

8) . Esta galeria continua para dentro do solo, em diregao
vertical, formando, de vez em quando, algumas "panelas” e

pequenos bragos. Foram medidas cinco destas galerias subter

raneas, comparando-se seu comprimento com o tamanho do ni ‘;u
nho arbdreo (tab. 1). Verificou-se gue, gquanto maior este - :Wg
for, mais comprida sera sua galeria subterridnea: P < 0,001, i
x2 = 77,73. .

Tab. 1: DIAMETRO DO NINHO DE Constrictotermes cyphergaster

E O COMPRIMENTO DA SUA GALERIA SUBTERRANEA

DIAMETRO DO NINHO (cm) COMPRIMENTO GALERIA
SUBTERRANEA (cm)

17 ﬁ

28 |

15 42 ‘
16 49 .
23 72 t
| |

Nenhuma das galerias escavadas desembocavam na .

superficie, ao contrario, todas cresciam para dentro do
lo, em sentido vertical.

|
|
Um casal real foi encontrado na galeria subter I ‘

ranea de um ninho muito jovem, com cerca de 8,5cm de diame i
tro maior. 9

4 3

Ha ainda uma trilha bem delimitada, marcada com i i

X i

. k) |

particulas de excreta, cuja cor escura se destaca nos tron 4
. . . -~ - | !:

cos. Ela sai do ninho em diregcao ao topo da arvore. Eventu |

almente, gquando a arvore & muito alta, € parcialmente reco

berta. Os térmitas foram vistos saindo através desta trilha,

a partir das 20 horas, aparentemente para forragear.
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Fig. 8 - Ninho de Constrictotermes cyphergaster no cerra- i

dao, mostrando a galeria fechada em direcgdo ao

solo e, como a arvore & alta, também em direcao

ao topo. Em determinada altura ela da origem a

trilha, que segue até os galhos.
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A coluna de forrageadores € bem definida e continua, com
mais ou menos 2,5cm de largura (cinco a dez individuos la
do a lado). As operarias caminham amontocadas no interior
da trilha acompanhadas por soldados nas duas extremidades.
Em arvores altas eles percorrem grandes distdncias em dire
g¢ao aos galhos. Este comportamento pode ser melhor observa
do no laboratdrio, uma vez que no campo as arvores muito
altas e a falta de iluminagdo suficiente dificultavam o
trabalho.

No laboratdrio, os primeiros individuos a = sai
rem do ninho sao soldados, em nimero de um a trés, gque ca-
minham em diregoes diferentes, aparentemente fazendo uma
sondagem, enquanto outros ficam guardando a entrada do ni-
nho. Pouco depois eles voltam, e a seguir saem pequenos gru
pos de soldados e operarias, de guatro a cinco individuos,
sempre mais soldados que operarias. Cerca de 20 minutos !
ap0s a saida dos pimeiros soldados 33 se formou uma coluna
continua de individuos, indo e vindo até o substrato ofere
cido, molhado com 1 ml de Agua. Alguns soldados caminham
juntos ds operdrias, nas extremidades da coluna. Outros se
espalham proximo ac territdrio de forragem e ao longo de
toda a trilha, caminhando em todas as direcoes. Ainda ou-
tros ficam parados, voltados para o lado de fora da trilha,
com a cabega levantada e patas esticadas, em evidente posi
cao de alerta.

Um leve toque em alguma das operarias provoca-
va imediata modificagao no comportamento, com as operdrias
voltando rapidas para o ninho e os soldados correndo agita

dos para todos os lados, com o nasus levantado.

Ha sempre um grande nimero de soldados (cerca
de um tergo do numero de operdrias) na trilha e no territd
rio de forragem. No campo eles ainda podem ser vistos em
cima do ninho e em volta deste, provavelmente vigiando as

formigas.
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No laboratdrio o periodo de forraoer era grande,
podendo durar de seis a oito horas, mas notava-se gque, © nu-
mero de individuos que saiam do ninho ia diminuindo, até
formar uma Gnica fila com um individuo atrids do outro, sol-

dados e operarias intercalando-se.

|
0 trabalho de expansao do ninho foi observado %:
uma vegz,no campo, aproximadamente as 22 horas. Havia um |
grande trifego pela galeria coberta, nas duas dire¢oes. Va '
rios soldados rodeavam a adrea de trabalho enquanto opera = |

rias colavam particulas de solo com a boca. i

O numero de soldados & relativamente alto den

tro de uma coldnia de C. cyphergaster, uma vez gque constl -

tuem 20,4% dos adultos desta espécie (tab. 2). Em trés das

57 amostras coletadas o nimero de soldados foi maior gue o
de operarias.

Tab. 2 - MEDIA I' ERRO PADRAO DO NOMERO DE INDIVIDUOS  DF f
Constrictotermes cyphergaster E Inquilinitermes spp i
EM  AMOSTRAS TIRADAS NE 57 NINHOS. i
I
NOMERO MEDIO DE: PORCENTAGEM NOMERO MEDIO :
SOLDADO OPERARTA DE SOLDADO  DE JOVENS DOS { I
DOTS GENEROS .
C.cyphergaster 62,7+ 6,0 244,4 + 20,2 20,4 1o
56 + 6,4 o
Inquilinitermes spp 1,3 + 0,08 17,3+ 0,5 7,0 - ;
Ha polimorfismo entre as operarias de uma mesma -
coldénia: a maioria delas possui o abdomem bem arredondado,mas

algumas poucas tém o abddémem aloncado. Pode-se encontrar, tam

bém uma diferenciacac de cor e tamanho entre os soldados de |

colonias diferentes.
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O total de individuos por amostra variou entre 69
a 915, com uma média de 358,8 + 29,9.

A partir de outubro,em apenas 1 das 14 amostras
havia aladas, num total de dois individuos.

Na massa de matéria organica do interior do ni-

nho de C. cyphergaster encontram-se as galerias dos

Inquilinitermes (Termitidae, Termitinae), ingquilinos obrigaté

rios deste. Registrou-se a ocorréncia de duas espécies:

Inquilinitermes fur e Inquilinitermes microcerus, uma ocu ou-

tra, em ninhos de volume igual ou superior a 10 dm3 (tab.

L)
—

Tab. 3 -OCORRENCIA DO GENERO Inquilinitermes EM NINHOS DE

Constrictotermes cyphergaster (Os ninhos estac agrupa
dos de acordo com o tamanho).

CLASSES DE NUOMERO DE NINHOS COM 3 DE NINHOS COM

VOLUME (dm3) NINHOS Inquilinitermes Inguilinitermes
<1l,0 18 0 0

1,1 a 5,0 22 1 5

5,1 a 10,0 9 0 0

10,1 a 20,0 12 5 4

20,1 a 40,0 16 10 6

40,1 a 60,0 11 5 45
> 60,1 9 3 33

Os Inquilinitermes ocorrem mais frequentemente

em ninhos maiores (P < 0,05, X2 = 27,9).

Nao foi possivel separar os jovens de

Inquilinitermes spp dos de C. cyphergaster nas amostras para

andlise da populac¢aco. Em uma destas ndc foram encontrados jo-

vens e a média (56 + 6,4) foi tirada entre as outras (Tab.2).

e o

i
q
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Em 35 das 57 amostras ocorreram adultos de Inguilinitermes

spp, apresentando uma média de 19,6 + 3,4 individuos, com ex
tremos de 1 a 100.

Experimentos feitos em laboratdrio demonstraram
que C. cyphergaster tem um alto requerimento de aqua e que
preferem determinados substratos onde busca-la (tab. 4).

Tab. 4 - NOMERO DE OPERARIAS E DE SOLDADOS DE Constrictotemmes
cyphergaster ENCONTRADOS EM VARIOS TIPOS DE SUBSTRA
TOS OFERECIDOS NO LABORATORIO.

TIPOS DE SUBSTRATOS NOMERC DE  NUMERO DE % DE SOLDADOS
OFERECIDOS CPERARIAS  SOLDADQS

Casca de arvore 5.738 1.588 21,7
Madeira morta 3.632 1.283 26,2
Solo 2.518 884 26,0
Folha seca 1.655 1.080 39,7
Folha Verde 436 542 55,4
Talo de Folha 118 137 53,7
Controle 1 149 89 37,4
Controle 2 270 249 48,0

Uma vez que as placas com os diferentes substra-
tos eram mudadas, a cada dia, de posigao, testou-se a possibi-
lidade de gque esta posic3oc determinasse um maior ou menor nime
ro de individuos na placa. O resultado provou que a posigao '
nao era importante (P> 0,05), mas sim, o substrato oferecido,cu
jo teste (P< 0,0001, X2= 91,24) mostrou uma nitida preferencia

por casca de arvore, madeira morta, solo e folha seca, em or-—

dem decrescente.
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IV.2 - LOCALIZACAO, DISTRIBUIGAO ESPACIAL E DENSIDADE DOS
NINHCS DE Constrictotermes cyphergaster,

Com grande frequencia, os ninhos de cC.

cyphergaster encontram-se apoiados numa inclinagao do

tronco da arvore, na juncao de docis galhos ou sobre um
galho mais inclinado (fig. 9). Podem ocorrer também al
guns casos raros nos guais o ninho & construido sobre um
outro ninho epigeo, ou diretamente no chac (ninhos muito
peguenos), proximo a uma arvore jovem.

Foram encontrados ninhos desta espécie em &r
vores gque variavam entre 2,5 a 51,%cm de didmetro do cau
le, e de 70 a 1.200 cm de altura. O tamanho do ninho esta
diretamente relacionado com as dimensoes da &rvcore, como
também a sua altura que podia estar deste o nivel do so
1o até 350cm acima deste. Este fato foi comprovado através  de
trés testes de correlagao: didmetro do ninho e altura da
arvore (fig. 10); volume do ninho e irea basal da arvore
(fig. 11); diametro do ninho e altura do ninho na arvore
(fig. 12).

A correlagdo entre as duas variaveis, nos
trés testes, foi significativa, e observou-se que & dire
tamente proporcional (tab. 5).

Usou-se o diametro menor do ninho nos testes
porque, uma vez que este varia bastante em forma, esta
parece ser a medida mais constante.

Aplicou-se também o mesmo teste de "Coefici-
ente de correlagao" em cada tipo de vegetagao separadamen
te e, com excecao do campo de murundum, cujo namero de
ninhos & muito pequeno e insuficiente para ser testado,fo
ram obtidos resultados significativos, aproximados dague-
les dos testes com o numero total de ninhos.

Um ninho de C. cyphergaster pode pesar até 3%

Kg, e seu peso esta diretamente relacionado com seu voiu
me (fig. 13, tab. 5).
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Fig. 9 - Ninhos de Constrictotermes cyphergaster apociadcs

sobre uma inclinacao do tronco ou a jungao de

dois galhos, em vegetacao de cerradao.
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Tab. 5 - COEFICIENTE DE CORRELAGEO ENTRE: DIAMETRO DO NI w
NHO E ALTURA DA ARVORE; VOLUME DO NINHO E  AREA

BASAL DA ARVORE; DIAMETRO DO NINHO E ALTURA DO i

NINHO NA ARVORE; VOLUME E PESO DO NINHO. ]

Variaveis R N T P L?

X - Altura da arvore

0,32 71 3,22 <0,01
Y - Diametro do ninho

X - Area basal da arvore

0,241 75 3,98 <0,01 :
Y - Volume do ninho :

X - Altura dc ninho na arvore

_ 0,59 71 6,6 <0,001 {
Y - Didmetro do ninho

X - Peso do ninho

0,89 25 9,36 <0,001
Y - Velume do ninho

R = medida da dependéncia entre duas variaveis

!
H

teste de significancia de R

N = numero de amostras.

Foi determinada a diregao dos ninhos em relsa
¢3o0 aos pontos cardeais e observou-se uma predominancia

dos lados voltados para o guadrante entre norte e leste

(tab. 6). O teste estatistico (X2) comprovou esta predo-
minancia (P=0,017). K

Tab. 6 - NOMERO DE NINHOS DE Constrictotermes Cyphergaster
VOLTADOS PARA CADA UM DOS OITO PONTCS CARDEAIS.

Pontos Cardeais N NL NO S SL SO L Q

Nimero de ninhos em
cada ponto cardeal 33 35 20 10 16 & 18 14
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Um total de 1.020 arvores de 63 espécies es
t3o presentes nas trés areas de estudo, incluindo  algu-
mas caldas ou mortas pelo fogo.

As espécies de maior ocorréncia (representa-
das por 20 ou mais individuos) nao sao as mesmas nos dife
rentes tipos de vegetagaoc (tab. 7), embora possam ocorrer,

em menor nlmero, nestas Aareas.

Tab. 7 - NOMERO DE ARVORES DAS ESPECIES DE MAIOR OCCRREN
CIA NAS AREAS DE ESTUDO, LOCALIZADAS EM TRES TI
POS DE VEGETAGAO DOS CERRADOS.

Tipo de Nimero de Espécie de maior Individuos % <o

Vegetagao Individuos ocorréncia por espécie total
Eugenia spl 38
CERRADEO Ermotum nitens Miers., 31
Eugenia sp2 28
362 TOTAL " 97 26
Ouratea acuminata Engl. 65
sclerolchbium aureum Baill. 33
CERRADO Byrsonima sp2 26
Qualea parviflora Mart. 25
Qualea grandiflora Mart. 24
Byrsonima spl 23
492 TOTAL 196 40
Palicourea rigida H.B.X. 33
CAMPO DE Myconia sp 28
MURUNDUM Symplocus revoluta (Mart.) 24
Styrax ferrugineus lees. 21
166 TOTAL 106 64

Obs.: Foram consideradas arvores todos os individuos cuja

circunferéncia do tronco fosse superior a 8 cm.
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No campo de murundum ha uma nitida predominan-
cia de 4 entre as 19 espécies, uma vez que estas constituem
quase dois tergos do total de individuos na drea. No cerra
dao ha 376 individuos de 33 espécies, e 26% destes  indivi-

duos sao representados por apenas 3 espécies.

Nas tres dreas de estudo, 8,9% das arvores, per-

tencentes a 33 espécies, possuiam ninhos de C. cyphergaster.

Havia 6 drvores mortas gque nac foram identificadas e, por -

tanto, nao foram consideradas na andlise da vegetacao.

Uma vez identificadas e localizadas as a&arvores
nas tres areas e tendo-se assinalado em quais ocorria C.
cypheigaster, foi possivel maped-las, obtendo-se a distri -

buigao das espécies utilizadas e nao utilizadas, e dentre as

primeiras, os individuos que possuiam ninho (figuras 13,14,
e 15}.

Como as arvores que se encontravam muito préxi-
mas do limite da area de estudo poderiam ter seu vizinho
mais proximo fora da mesma, uma area interior foi delimita-
da para evitar esta possibilidade (Figs.13 e 14). O novo 1li
mite foi determinado de forma a incluir apenas os indivi-
duos que tivessem seu vizinho mais préximo seguramente co -~
nhecido.

As arvores e,consequentemente, ¢s ninhos do camn
po de murundum sO ocorrem sobre estes e uma andlise do pa-
drao de distribuigao nesta drea seria tendenciosa. As &rvo
res parecem estar agrupadas (fig. 15}, mas este agrupamento
se deve ds proprias caracteristicas da area. Por isso esta

analise nao foi feita.

Analisandoc os dados atraves do Teste do Vizinho
mais Proximo, determinou-se o tipo de distribuicido espacial

das arvores e dos ninhos de C.. cyphergaster no cerrado e

cerradao.
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Fig. 13 - Distribuicao espacial das arvores e dos ninhos de

Constrictotermes cyphergaster em uma area de

2.500m° de cerradao, mostrando a localizacdo das

drvores com ninhos (+),das outras &rvores das espé

cies utilizadas (e) e as das espécies nao utiliza-
das (o).
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Fig. 15 - Distribuigac espacial das adrvores e dos ninhos de

Constrictotermes cyphergaster em uma Aarea de

2 .
2,500m” de campo de murundum, mostrando a-localiza
gao das drvores com ninhos (+), das outras arvores
das espécies utilizadas (e¢) e as das espécies nao

utilizadas (o) ,bem como os limites dos murunduns.
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Pode-se notar pelos resultados do teste que ©
total de Arvores, tanto do cerrado como do cerradaoc, tem
um padrao de distribuigdo regular (tab. 8). Quanto a dis
tribuicdo espacial das espécies procuradas, ela & regular
no cerrado e ao acaso no cerradao, uma vez que o  teste'

de desvio da distribuigao ao acaso nao foi significativo.

Tab. 8 - DISTRIBUIGCAO ESPACIAL E DENSIDADE DAS ARVORES CCOM
NINHOS E SEM NINHCS DE Constrictotermes Cyphergaster
NO CERRADO E CERRADZAO.

Tipo de Espécies de Area Densidade
Vegetagao Arvores R z P mF) (N /ha)

Espécies

Utilizadas 1,0012 0,0286 >0,05 1.148
CERRADAO 2.180,88

Total de

Popécies 1,045 1,67  <0,05 1.504

Espécies

Utilizadas 1,1 2,7 <0,01 1.080
CERRADO 2.102,0

Total de

Espécies 1.157 5,029 <0,01 1.968

R ~ determina ¢ padrao de distribuicao
Z ~ teste de significancia de R

N - nimero de individuos

O resultado dos testes de distribuigao espaci

al dos ninhos de C. cyphergaster mostram que esta espécie

tem também um padrac regular de distribuig¢ac, tanto no cer

rado como no cerradac {(tab. 9).
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Tab, 9 - DISTRIBUICAO ESPACIAL E DENSIDADE DOS NINHOS ©DE
Constrictotermes cyphergaster,NO CERRADO E CERRA

DAO.
Tipo de Area Densidade
~ R Z P 2
Vegetagao (m™) N/ha
CERRADO 1,28 2,64 0,01 1.914 212
CERRADAQ 1.28 2,149 0,015 1.890 140

R -~ determina o padraoc de distribuicdo
4 - teste da significancia de R

N - nimero de individuos

As espécies de arvores do cerrado e cerradao'
foram organizadas em 3 categorias, de acordo com o nimero

de arvore de cada espécie que possuia ninho de C.

cyphergaster. Foram consideradas "mais utilizadas" as es

pécies representadas por mais de cinco individuos, dcs
quais 20% ou mais possuiam ninho (Espécies A). Aquelas '
com mais de 5 individuos mas com menos de 20% de Arvores
com ninho foram consideradas "utilizadas ocasionalmente "
(Espécies B). Finalmente, as espécies representadas por
mais de 5 individuos nas quais n3oc se encontrou ninhos, fo
ram consideradas "nao utilizadas" (Espdcies C} (tabs. 10
e 11).

Algumas espécies nao foram incluidas nas tabs.
10 e 11 porque apresentaram menos de 5 individuos na area,
nimero insuficiente para se determinar se sio ou nao mui
to utilizadas. Foram, ent3o, excluidas das an3lises 31 es
pécies, representadas por um total de 79 individuos (21 %
da populagao), no cerradio, e 18 espécies, representadas'’

por 56 individuos (11,4% da populagao) , no cerrado.
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Tab. 10 - ESPECIES DE ARVORES SEPARADAS EM TRES CATEGORIAS
DE ACORDO COM O GRAU DE SUA UTILIZAGAO POR
Constrictotermes cyphergaster,CITANDO C NOMERO
E A PORCENTAGEM DE INDIVIDUOS COM NINHO EM CADR

ESPECIE, EM UMA AREA DE 2.500 m2 DE CERRADO
Categorias Espéciesde arvore Total de Nimero de % de in-

individu- individu- dividuos
CsS na a- os com ni com ni-

rea nho " nho
ualea grandifleora Mart. 24 9 37.5
Pterodon pubescens Benth. 14 5 35.7
Pspicies "a"  Playwmenia ISUCsm o, 4 28.6
(mais Wtill= oioves multiflora Mart. 7 2 28.6
zadas) Caryocar brasiliensig
St.Hil. 7 2 28.6
TOTAL 66 22 33,3
Qualea parviflora Mart. 25 1 4.0
Eugenia sp 1 15 2 13.3
Aspidosperma mMacrocarpom
Mart. 14 1 7.1
Espécies "B" Roupala montana Aube. 12 1 8.3
(utilizadas Byrsonima coccolchifelia
ocasional- H.B.K. 11 1 9.1
mente) Sepldospema 3 8 1 12.1
Pouteria ramiflora Radek. 6 1 16.7
TOTAL - 9l 8 9
Ouratea acuminata Engl. 65 - -
Espécies "C" Sclerolobium aureum Baill. 33 - -
(ndo utiliza  Byrsonima sp 2 26 - -
das) Byrsonima sp 1 23 - -
Kielmeyera coriacea Mart. 16 - -
Espécie 6 (coqueirinho) 14 - -
Atallea sp 12 - -

Cont.
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Cont. Tab, 10

Espécies "C"

(nao utiliza

das)

Vellozia sp 11 - -
Connarus fulvus Planch. 10 - -
Erythroxylum tortuosum
Mart. 9 - ~
Mioconia sp 1 9 - -
Piptocarpha rotundifolia
Baker. 8 - -
Miconia sp 2 8 - -
Didymopanax macrocarpum
Seem, 8 - -
Lafcencia pacari St. Hil. 8 - -
Eremanthus sp 7 - -
Syagrus sp 6 - -
Rapanea quyanensis Aube. 6 - -
TOTAL 279 - -

Tab. 11 - ESPECIES DE ARVORES SEPARADAS EM TRES CATEGORTIAS DE ACORDO

QOM O GRAU DE UTILIZACAQO DAS MESMAS POR Constrictotermes !
cyphergaster, CITANDO O NOMERO E A PORCENTAGEM DE INDIVEIDU

0S QOM NINHO EM CADA ESPECIE, EM MA AREA DE 2.500 m2 CE

CERRADAQC,

Categorias Especiesde arvore Total de Numero de % de indi

individu individu~ viduos oom
-—— . '
OS na a- os ocom ni ninho

rea nho

Emmotum nitens Miers. 31 7 22.6
Qualea grandiflora Mart. 14 5 35.7

Espécies "A" Caryocar brasiliensis
St. Hil. 8 2 25.0

(mais utili- .
das) Platvhymenia reticulata Bent.7 2 28.6
za

Dalbergia violacea Hoffmag. 6- 4 66.7
TOTAL 66 20 30.3

Cont.
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Cont, Tab. 11

Eugenia sp 1 38 3 7.9
Ewgenia sp 2 28 2 7.1
Miconia sp 1 16 2 12.5
Iouracea sp 15 1 6.7
Especies "B" Didymopanax macyOCATPUm
Seemn, 14 1 7.2
(utilizadas
. vellozia sp 13 1 7.7
ocasional- —_
oualea parviflora Mart. 11 1 9.1
mente)
Sweetia dasycarpa Benth. 9 2 18.2
Miconia sp 2 1 14.3
Bowdichia virgilioides
H.B.K. 6 1 16.7
Rapanea guyanensis Aube. 6 1 16.7
TOTAL 163 16 9.8
Espécie 6 (cogqueirinho) 17 - -
Espécies "C" Atallea sp 15 - -
(3o utiliza Qualea multiflora Mart. 12 - -
das) Mimosa claussenii Benth. 10 - -
TOTAL 54 - -

Em alguns casos raros foram encontrados ninhos
em arvores de algumas das espécies C, fora das areas de estudo.
Das espécies A, as mais utilizadas foram

Dalbergia viclacea, Qualea grandiflora e Platvhymenia !

reticulata, no cerradao, e Qualea grandiflora e Pterodon

pubescens no cerrado.
No cerradao, 55,5% dos ninhos se encontravam'
em apenas 5 das 20 espécies, cujo numero de individuos re

presenta 23% do total. No cerrado, em 5 das 30 espécies,re

presentadas por 15% do total de individuos, estao lccaliza
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dos 73% dos ninhos da area. A maior utilizagao destas es
pécies, foi comprovada por teste estatistico, com resulta
do significativo para as duas areas: P<0,01, X2=23,9 para
o cerradao e P<0,001, X2=85,9 para o cerrado.

Algumas espécies nao foram identificadas, mas
numeradas e registradas com o nome do género ou O nome
comum. Amostras destas espécies foram herbarizadas e dei-
xadas no Herbario da Universidade de Brasilia.

Os ninhos de C. cyphergaster foram agrupados,

de acordc com o tamanho, em 10 categorias de volume (fig.
17) . Nota-se uma grande predominancia de ninhos jovens no
Cerradac e a completa auséncia destes no campo de murun -
dum. No entantoc, € também no cerradao que se encontram o©s
1

ninhos maiores, enguanto gque no cerradc sao mais comuns

os ninhos de tamanho m&dio (31 a 40 dm3) (fig. 18).
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DISCUSSAO

A abundancia de Constrictotermes cyphergaster

nos cerrados e o alto nivel de socializagao de sua  cold
nia faz com que estes organismos se tornem de grande inte
resse para estudos.

Os ninhos desta espécie sao construldos em ca
madas superpostas, com particulas de terra e saliva, e
suas paredes sao revestidas internamente por um material
escu%o de origem fecal.

Como muitos outros ninhos arbdreos de térmi

tas (Noirot, 1970) os de C. cyphergaster sao conectados

com o solo através de uma galeria coberta gque desce sQ
bre o tronco da arvore. No caso desta espécie, esta galg
ria continua para dentrc do solo dando origem a uma gale
ria subterranea. O fato de se ter encontrado ai, em uma '
das escavagaes, o casal real, leva a crer que o ninho se
inicie com a construcdo da mesma. Se ele fosse construido
diretamente no tronco da arvore, o rei e a rainha fica -
riam muito expostos a ventos, chuvas, predadores e outros
fatores bicldgicos e ambientais. E provavel, entao, gue
eles iniciem a colonia no sonlo, e esta, depois de estabi
lizada, constrdi a galeria coberta tronco acima até alcan
car o local mais adequado & construgao do ninho definiti-
vo, para o qual serd transferida toda a coldénia, inclusi-
ve a rainha. A galeria coberta nao tem passagens parao ex
terior e & suficientemente larga para a passagem da rai-
nha, que, nos ninhos jovens, & relativamente pequena e mo
vimenta-se com facilidade, quando comparada as rainhas de
algumas outras espécies.

Mesmo depois de estabilizado o ninho arbdreo
e de transferida para 13 a coldnia, a galeria subterranea
continua a ser usada, durante o dia e 3 noite, e & tac

maior gquanto maior o ninho. Todas as cinco galerias
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escavadas cresciam perpendicularmente ao solo e, desta ma
neira em diregiaoc aos horizontes onde had pouco alimento dis
ponivel. Elas sao usadas para a retirada e transporte de
particulas de terra, necessarias aoc reparo e expansao do
ninho, e outras finalidades possiveis como obtengao de a
gua, ou mesmo como estratégia de defesa, porque, teorica-
mente, parte da coldnia tal como ovos, jovens, até mesmo
o casal real, poderia ser transferida para a galeria sub-
terranea quando o ninho arbdreo estivesse ameagado de
cair. Passado o perigo um novo ninho poderia ser construé
do, caso fosse necessario. Observou-se que muitos ninhos
que caliram foram substituidos por outro no mesmo local ou
mais acima, num lugar mais seguro, muitas vezes mantendo
a mesma galeria coberta do ninho anterior. Se o casal re
al nao puder ser transferido para a galeria subterranea ,
ele pode ser substituldo por outro reprodutivo suplemen -
tar, apto a se tornar rei ou rainha.

Além da galeria coberta trenco abaixo ha tam-
bém uma trilha que parte do ninho e sobe a arvore em dire
¢do aos galhos e folhas. Aparentemente esta trilha & usa-
da para a busca de alimento. A alta esclerotisacgao dos sol
dados e operarias que os protege da radiagac ultravioleta,
e a defesa quimica altamente especializada desta espécie’
podem ser uma adaptacaoc a busca de alimento em trilhas a
bertas. Alguns térmitas, principalmente ¢s gque comem ma
deira, escavam seus ninhos e galerias dentro da propria '
fonte alimentar, mas outros constroem um sistema de galg
rias ou trilhas através das quais buscam alimentos, parti

A

culas de terra e Aagua (Wood, 1978). O Microcerotermes

arboreus constrdi ninhos arbdreos e se alimenta de arvo -
res vivas. Partindo de cada ninho desta espécie, algumas'
galerias cobertas descem o tronco e se dirigem subterra -
neamente para outras arvores vivas. No oeste africano e}

térmita comedor de grama, Trinervitermes geminatus, busca

alimento através de uma galeria subterrdnea que emerge na
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superficie do solo através de pequenas aberturas arredon-
dadas de aproximadamente 4 mm de diametro (Chiagu and
wood, 1976). Operadrias e soldados saem por estas abertu -
ras e caminham dois a trés metros até uma touceira de ca
pim. Alguns térmitas gque se alimentam de humus apresentam
comportamento similar aos citados acima (Stuart, 1969) .

Outros como Armitermes euamignathus e A. festivellus,cons

troem galerias subterraneas que continuam para dentro da
madeira morta da qual se alimentam (Domingos, D. I., comu

nicagao pessoal). A espécie Nasutijitermes corniger, no Pa

nami, marca sua trilha com material fecal de coloragao
marrom, e, se a comida é satisfatdria, as operarias, pos
teriormente, constroem uma galeria coberta scbre esta tri

lha (Stwart, 1969). No caso de C. cyphergaster a trilha &

permanente, bem marcada e se dirige para © dossel da arvo
re. Varias destas trilhas foram seguidas até a extremida-
de dos galhos, ndo chegando a alcangar as folhas. Obser-—
vou—-se que s3o bastante escuras e largas no tronco, e se
'

ramificam nos galhos tornando-se mais finas e claras.

Mathews (1977) disse que, se C. cyphergaster forrageasse'

na superficie do solo ele certamente o teria encontradc’
em suas caminhadas noturnas, e isto nao aconteceu. Foi-se
ao campo durante a noite com o objetivo de descobrir o
gque eles comem, e algumas vezes, viu-se o0s cupins sain

do do ninho através da trilha. O grupo de forrageadores '

forma uma coluna compacta de mais ou menos 2,5 centime- '
tros, ininterrupté, protegida a cada lado por um grupo
de soldados regularmente alinhados, com suas cabegas vol-
tadas em diregiao ao exterior e em caracteristica posigao
de alerta. Em todas as vezes o grupo se dirigia para o to
po, em arvores altas, o que impossibilitou ver até aonde
fa e o que foi fazer sem molestar o trabalho do mesmo.

C. cyphergaster nio sai todas as noites para

forragear. A alimentag3o tende a ocorrer em ocasioes  em

P . . -~ . b .
que as condigoes ambientais sao mais semelhantes as condi
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¢oes do ninho (Bouillon, 1970). A espécie Trinervitermes'

geminatus também forrageia em espa¢os abertos, e seu pa
dr3o didrioc de alimentagao parece ser largamente determi-
nado pela temperatura, mas o padrao sazonal & determinado,
em parte pela viabilidade de alimento, e em parte pelo '
clima (Sands, 1961b). Lepage (1974) observou variagoes na

média anual das atividades de Macrotermes subhyalinus, as

quais eram diretamente relacionadas com a chuva. Mathews
(1977) acha que o grande papo {estrutura analoga a dos

passaros) das operarias de C. cyphergaster pode ser  uma

adaptagcao a busca esporadica de alimento, porque permite
a coleta de um maximo volume deste durante um limitado pe
riodo de condicoes favoraveis para forragear. Além de tem
peratura e umidade relativa do ar, chuvas e ventos fortes
poderiam determinar o ciclo de alimentagao desta espécie.

Ainda Mathews (1977), baseado na comunicagao'
pessoal de Sands, sugere que, de acordo com sua anatomia,
esta espécie pode ser especializada ém comer liguens, em
arvores e arbustos. No entanto, segundo Xavier Filho (co
municagaoc pessoal), a biomassa dos mesmos naoc & alta no
cerrado, ao contrario, é bastante reduzida, com excegac '
da mata ciliar, e provavelmente nao é suficiente para sa
tisfazer a demanda de uma populacao de densidade grande.
Além disto, também segundo Xavier Filho, a ocorrencia de
l1iquens folidceos & gquase nula, prevalecendo os liguens'

crustaceos que se encrustam na casca das irvores e, para

comé-los, os térmitas teriam que cortar a mesma. Se C.
cyphergaster comesse liguens, provavelmente nao faria
uma trilha que o levasse ao tope da arvore, porgque sua

comida estaria espalhada pelo tronco. Estes fatos levam a
discordar da sugestao de Mathews. Se a mandibula das ope
rarias desta espécie, com placa molar grande e muitas es
trias, & uma aparente adaptacao a coleta de material re
lativamente macio, parece mais provavel que os individuos

desta espécie se alimentem de casca de arvores a qual é




relativamente macia no cerrado. Em uma observagao feita
mais ou menos as 7:00 horas da manha, encontrou-se uma o
peraria e um soldado andando nos galhos de uma arvore, O
que poderia indicar que a colonia saiu para forragear na
quela noite.Sequindo cuidadosamente a trilha encontrou -
-se uma pequena parte de um dos galhos com a casca removi
da aparentemente a pouco tempo, pois ainda eliminava uma
resina de cor vermelha no local. Observando-se varias ou
tras Aarvores encontrou-se evidéncias de que a casca da
extremidade dos galhos tinha side "raspada" em varios pon
tos, devido & presenca de muitas cicatrizes de formatc
mais ou menos regular. HA também os resultados do experi-
mento de laboratdrio, mostrade na tabela 4, no qual C.

cyphergaster se dirigia, preferencialmente, para a placa

que continha casca de Arvore. Mas a comprovagac desta hi

-

pdtese foi dada pelo exame do contelido estomacal de va

rias operarias, nos quais se encontrou pelos e, em alguns

casos, determinadas células coloridas, iguais dqueles

{o

xistentes na casca das extremidades dos galhos e nas
folhas da arvore onde se encontrava o ninho do qual as o
perarias foram coletadas. Portanto, parece que esta espé
cie, quando em condicoes ambientais favoraveis, sai do
ninho e se dirige para as partes superiores dos galhos '
onde coleta casca de arvore macia e tenra. Além de terem
casca macia, os galhos oferecem maicr quantidade de alirmen
to do que o proprio tronco onde o ninho se encontra. Quan
do este & construido sobre tocos ou arvores mortas, a tri
lha se dirige para o chao, conduzindo a uma &rvore viva,
mais proxima, na qual a colonia busca alimento. Este com
portamento foi observado também nos ninhos construidos so

bre arvores vivas da espécie Sclerobium aureum, fato que

sera discutido posteriormente.
Em uma das observagoes noturnas viu-se os
térmitas, de um ninho localizado em arvore viva, saindo’

para o chio. Parecian@ ser este um comportamento  normal




porque o grupo era constituido gquase exclusivamente de sol
dados gue caminhavam até uma touceira de graminea, bem
proéxima da arvore, e ali se dispersava. O grupo ficou fora
do ninho cerca de duas horas, tempo relativamente pegqueno
para coleta de alimento.

Em geral os térmitas requerem um alto teor de
Zgua. Emerson (1956a), de um estudo com diferentes gradien
tes de umidade em 13 diferentes espécies neotropicais, con

cluiu que aguelas de ninhos arblreos ou epigeos preferenm'

uma alta umidade. Estes ninhos, portanto, devem ter uma
funcao reguladora quanto a umidade. Ao que se sabe, C.
cyphergaster estd distribuido no cerrado e caatinga, ZOo

nas com uma bem definida estagac seca. Para compensar a
perda através da cuticula, pelas operarias e soldados quan
do saem para forragear, e para manter uma alta umidade den
tro do ninho eles precisam de muita agua, qgue tanto pode
ser retirada do alimento quanto do solo, uma vez gque O ni
nho tem uma ligacao permanente com o mesmo.

Os soldados de C. cyphergaster tém as mandibu

las atrofiadas e nao funciocnais e a maior parte de suas ca
becas & ocupada por uma glandula cefalica, a qual produz
componentes quimicos tdxicos ds formigas e repelentes a
predadores maiores. Soldados que produzem estes componen -
tes, provocam uma forte contragao dos miisculos mandibula -
res, quando se sentem ameacados , progetando o contelido da
glandula cefalica a varics centimetros de distancia (Noirot,
1969). Somando~se a isto a grande agilidade dos soldados e
a mobilidade de suas cabegas pode-se concluir que eles e
xercem sua funcao protetora com grande eficiéncia. A média
encontrada nas amostras de ninho foi de um soldado para
cinco operdrias e a porcentagem de soldados em relagcac a
todos os individuos da coldnia foi também muito alta. Os
dados coletados sugerem que o numero de soldados nas cold
nias mais novas & maior do que nas coldnias mais velhas.

guando o ninho & aberto alguns soldados surgem
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imediatamente, em visivel estado de escitamento, e se es
palham pela superficie do ninho, andando de um lado para
outro, enquanto as operarias se retraem para o interior e
sb aparecem mais tarde para, vagarosamente, fecharem a a
bertura.

H& polimorfismo entre as operarias mas  nhao
foi possivel observar se hd divisao de trabalho entre um
e outro tipo. No laboratdrio foram vistas operarias gran-
des, de abdomen alongado, e operarias pequenas de abdd -
men arredondado, saindo do ninho para forragear - Ha tam
bém polimorfismo entre os individuos de colonias diferen-
tes: em algumas os soldados s3ac pequeninos e com © abéd -
men bem escuro e em outras sao maiores, com ¢ abdomen '
marrom amarelado. Este fato pode estar ligado & idade des
tas colonias.

Nas coldnias adultas, a preodugac de individu-
os alados nao & continua, mas corresponde a um ritmo sa-
zonal bem marcadeo (Noirot, 1970). Em 1979 as primeiras chu
vas da estagao, em BraslIlia, cairam no dia 19 de agostc,e
choveu novamente nc dia 5 de setembro, guando entdo come-
¢ou a chover com maior frequéncia. Verificou-se gque, a
partir deste mes, as aladas se tornaram de raras a ausen-
tes nas amostras de ninho coletadas. Parece que, como a

maioria dos outros térmitas, os C. cyphergaster soltam as

aladas logo apbs as primeiras chuvas. O tamanho ou maturi
dade da coldnia &, aparentemente,fundamental na determina-
¢ao ndo somente do numero de aladas, mas também se serac
produzidas (Nutting, 1969)}. Realmente, as aladas de c.

cyphergaster sd estavam presentes em ninhos a partir de

20,0 dm3 de volume, aproximadamente.

Esta espécie nao constrdi estruturas especi -
ais para soltar as aladas. Apds o periodo provavel da re
voada viu-se varios ninhos com pequenas "cicatrizes" arre
dondadas, parecendo feitas recentemente. F possivel que

as aladas saiam através de varias aberturas que logo sao
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fechadas, dando origem a estas cicatrizes.

Notou-se que a metodologia usada para amostra
gens da populacgdo teria sido mais eficiente se coletado '
um volume maior de ninho em cada amostra, mais ou menos
na mesma hora do dia. Pesando estas amostras e os ninhos'
dos quais foram coletadas poder~se-ia extrapolar e obter
uma estimativa da populagao total.

A medida que os ninhos crescem as células '
centrais comegam a ser ocupadas por uma massa de maté-
ria organica escura e dura a gqual Silvestri (1903) suge-
riu ser alimento estocado. Emerson {1338), estudandoc !

Constrictotermes cavifrons, encontrou esta mesma massa €

sugeriu que também poderia ser excremento acumulado. O de
pdsito deste material ocupa grande espago no ninho tornan
do-o mais pesado. Para crescer a colonia tem que aumentad
-lo cada vez mais tendendo a um ponto em que, se © ninho
continuar a crescer e se tornar muito pesado corre o risg
co de cair da arvore. Provavelmente isto levaria a uma
estabilizacao do nimero de individuos da coldnia, e, em
consequéncia, a uma deposigdc mais lenta de material or
gédnico e menor aumento no volume do ninho, ao longo de
tempo. Mantendo este equilivrio o ninho pode alcangar um
grande volume e pesar até 35 Kg (fig. 13), se as outras
condicoes de sobrevivéncia forem também satisfeitas. Ba
seados no fato de que este material aumenta consideravel
mente com o tamanho do ninho, e gue a populacac atinge
seu tamanho maximo nos ninhos médios e depois se estabi-
liza, tende-se mais a aceitar a sugestao de que seja
excremento acumulado.

Os inquilinos obrigatdrios de C. cyphergaster,

Inquilinitermes fur ou I. microcerus constroem suas gale-

rias dentro desta massa de matéria organica. Para Noirot
(1970) casos de verdadeiro comensalismo entre espécies sac

raros mas incontestaveis. Calaby (1956) observou que  as

quatro espécies de Ahamitermes e Incolitermes, na  Aug
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tralia, vivem dentro dos ninhos de Coptotermes e nutrem -

-se do material que forma a parte interna dos mesmos.Con

corda-se com Emerson (1938) que Inquilinitermes fur e 1I.

microcerus tem comportamento similar aos dos inquilinos '

citados acima, alimentando~se do bolo escuro de material
organico, no qual constroem suas galerias, nc centro dos

ninhos de C. cyphergaster.

Foi comprovado gue os inquilinos ccorrem en
ninhos de volume igual ou superior a 10 dm3. Talvez istc
possa ser explicado pelo fato de que, se o material escu-
ro depositado no centro dos mesmos € excremento acumuladg,
ele s0 terd um volume significativo para servir de abrigo
e alimento para os incuilinos depois que o ninho alcangar
um determinado tamanhc. Pode-se dizer entao que os ingui-
linos s& habitam os ninhos guando estes ja tém um  certo
volume da massa de matéria organica em seu interior. As

operarias de Inguilinitermes spp nao foram vistas saindc’

para forragear, e a pouca esclerotisagao das mesmas suge-
re gque obtém o que lhes & necessirioc dentro do propric’
ninho. O nimero de soldados & muito pequeno. Eles sao len
tose fogem & percepgao de qualguer perigo. A protegao das
duas colonias & feita apenas pelos soldados de C. !

cyphergaster. Parece que o ciclo de vida dos !

Inquilinitermes spp estd muito ligado ao da espécie hospe
deira. Suas aladas sao produzidas no mesmo pericdo que as

de C. cyphergaster e foram muitas vezes encontradas nas

galerias destes. E provavel que saiam em revoada junto com
as aladas da espécie hospedeira, aproveitando as abertu -
ras feitas nos ninhos pelas operarias desta. Nao se sabe

de que maneira o casal real dos Inquilinitermes spp entra

no ninho, e em todas as observagoes, nao se encontrouuma
sd rainha dos mesmos. As galerias das duas espécies  nac
estao ligadas entre si, portanto, com excecgdo das aladas,
as duas populagoes ndo se encontram. De acordo com ob-

servagaes feitas no Distrito Federal, os térmitas que apre
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sentam defesa quimica muito evoluida geralmente nao permi
tem inquilinos (Coles, 1980) mas considerando gque 0Ss

Ingquilinitermes spp se alimentam d massa de matéria orga

nica, e que esta, depois de determinado tempo, ameaga o©

equilibrio dos ninhos C. cyphergaster, eles estariam favo
recendo seus hospedeiros consumindo este material. Portan
to, parece gue esta associagao & favoravel para as duas
espécies, uma prestando servigos & outra.

Devido ao frequente depdsito de material ox

ganico os ninhos de C. cyphergaster podem alcangar gran-
des proporgoes. Observou-se gue h& uma relagdo positiva'
entre o peso e as dimensoes destes ninhos e as da arvere
em gque se localiza, isto €, os ninhos maiores se encon -
tram em arvores altas, de troncos grossos e grande dossel
vegetativo (figs. 10, 11 e 12). Pode-se supor gue o cres-
cimento do ninho estd condicionado a capacidade de susten
tagdo da arvore, tanto pela quantidade de alimento dispo-
nivel, uma vez que a espécie se alimenta no topo mesna |,
guanto pela resisténcia ac aumento do peso do ninho. Tron
cos finos de arvores jovens ou espécies arbustivas  difi
cilmente aguentariam um ninho grande, muito embora o en
caixe do mesmo em reentrancias, ramificagaes e inclinagéo
do tronco, permitindo maior suporte e melhor distribuigio
do peso, seja muito importante.

Os ninhos maiores foram encontrados no cerra-
dao cujas arvores sao mais altas e tém maior area basal.
Como a area basal estd diretamente relacionada com o tama
nho do dossel,estas sac as arvores que oferecem maior su
porte alimentar. Mas ha também, nesta &area, um grande nil
mero de ninhos jovens e de ninhos mortos, ne chao. Prova
velmente, isto se deva ao fato de que as arveres témtron
cos muito retos que dificultam a sustentagao dos ninhos ,
depois que estes alcancam determinado peso. Apds a queda
a coldnia reconstrdi um novo ninho em local frequentemen-

te mais alto e mais seguro, proximo a fonte de alimento .
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Isto poderia explicar, em parte, a ocorréncia de muitos
ninhos jovens na area. Possivelmente a produgao de aladas
neste local & muito grande devido a quantidade de ninhos;

t

uma vez gue as arvores no cerradao estao mais proOximas
umas das outras do que no cerrado, ¢ sucess¢o das aladas '
em encontrar rapidamente um local favoravel para constru-
ir © ninho, antes de serem predadas, poderia ser maior. '
Quanto menor o tempo em que estas ficam no ar ou na su
perficie do solo, menor serd o risco de morrerem. Notou -
-se que muitos ninhos jovens, construidos muito proximes'
ao chao, na base da arvore, em troncos muito finos ou ga
lhos caidos estavam mortos. Constatou-se posteriormente '
gue alguns destes ninhos, vivos no inicic do trabalho,mcr
reram. Provavelmente estas coldnias nao tiveram sucesso'
porque construiram seus ninhos em locais muito desprotegi
dos, sujeitos & agao dos predadores e do fogo.

No cerrado, como as drvores sao menos desen -
volvidas hd um maior nGmerc de ninhos de tamanho médio, e
nao se encontrou ninhos caldos. Nesta drea as arvores sao
mais tortuosas e inclinadas, facilitanto o encaixe. Os
ninhos de volume maior estavam bem fixos em alguma reen -
trancia.

Provavelmente, quanto mais distante do solo
estiver o ninho, maior € a sua protegéo contra predado-
res e mais proxima a fonte de alimento. Observou-se que '
ninhos localizados perto do chaco em arvores muito altas'
constroem uma galeria fechada tronco acima até uma deter
minada altura, quandc se interrompe e da origem a trilha.
Este fato poderia explicar uma preocupagao em percorrer '
curtas distancias fora do ninho. Portanto, parece que os
ninhos sao mais bem sucedidos quando construidos bem dis-
tantes do chao em arvores altas e de troncos grossos, e
bem proximos a4 fonte de alimento.

'

Ha alguns casos de dois ninhos localizados

em uma mesma arvore, ligados entre si por uma ou mais ga




59

lerias fechadas, 0 que sugere que se trata de uma mesna
coldnia.

| Analisando a diregao dos ninhos observou-se '
que, preferencialmente, estao posicicnados de forma a re
ceberem sol direto pela manha. Sabe~se gque as termita -
rias sao ambientes fechados (Noirot, 1970) nos gquais a
temperatura pode ser regulada. Holdaway e Gay (1948) mcs
traram que a temperatura no interior dos ninhos de

Nasutitermes exitiosus era sempre maior do que a do ar ou

do solo, sendo que a maior diferenga ocorria bem cedo
pela manhd, quando esta podia ser até de 16°C. Relaciona-
da a 1isto estd a grande concentragao de operdrios dentro
do ninho neste horario. Mais tarde, quando a temperatura'
do ar aumenta, elas saem através das galerias subterrane-
as para comer.,

Nos trdpicos, com temperaturas noturnas rela-
tivamente altas, algumas espécies forrageiam durante a
noite (Wood, 1978), principalmente aguelas que, cemo C.

cyphergaster, saem do ninho para forragear em espacgos'

abertos. Na obtencao e transporte de alimento ha um con-
siderdvel gasto de energia, o que levaria a um provavel'
resfriamento do ninho., Este fato, possivelmente, explica’
a necessidade de sol, atraves do qual o ninho seria rea -
guecido.

A estrutura da vegetagao & particularmente im
portante na distribuicao de térmitas, especialmente atra
vés de seus efeitos na quantidade de sombra (Lee and !
Wood, 1971).

No Brasil, o género Constrictotermes & repre-

sentado por duas espécies: C. cavifrons e C. cyphergaster.

A primeira ocorre na floresta amazodonica (Bandeira, comuni
cagao pessoal) e a segunda se distribui pelos cerrados
(Araujo, 1970) e caatinga (Fontes, 1979). C. cavifrons vi
ve em locais muito sombreados, de temperatura alta e chu-

vas frequentes, enquanto C. cyphergaster prefere as regi-
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does de vegetagao mais aberta, com acentuado periodo seco e
de solos pocbres.

C. cyphergaster se distribui diferentemente !

nos varios tipos de formacao vegetal dos cerrados. Nao &
encontrado em campo limpo e campo sujo dada a raridade ou
auséncia de arvores nestes dois tipos de vegetagac. Na ma
ta ciliar, apesar do grande nimero de arvores, também nao
se encontrou ninhos desta espécie. Provavelmente, fatores
como espécies vegetais ocorrentes neste tipo de vegetacae,
cujas cascas sao lisas e finas, temperatura e excesso de

sombra, excluam a presenca de C. cyphergaster neste ambi-

ente,

Sombra pode ser particularmente importante em
regices secas e guentes; por outro lado, um excesso da
mesma pode levar & exclusao de certas espécies (Lee and
Wood, 1971). No sul da Austridlia as colonias de !

Nasutitermes exitiosus diminuiram e gradualmente morreram

guando as matas de Eucalyptus foram derrubadas e substi -

tuidas por exOticas planta¢des de Pinus (Ratcliffe et al.,
1952). Os ninhos s0 foram afetados quando as arvores for
maram uma cobertura fechada, embora houvesse alimento’
abundante,e parece que a intercepgao dos raios sclares foi
responsavel pela morte das colonias.

Deve-se considerar ainda que as espécies de
térmitas ocorrentes na mata ciliar sao muito bem adaptadas
e podem provocar uma exclusao competifiva. . Esta mata
estd sujeita a um grande periodo seco durante © ano e
tem caracteristicas muito diferentes da mata amazdnica.Por
tanto, também nao & ambiente favoravel a sobrevivéncia de
C. cavifrons.

As areas de distribuigao nao podem ser carac-
terizadas e ecologicamente definidas por um unico fator,
mas sim por fatores associados como a complexidade da ve-
getagao, em termos de sombreamento, variedade e quantida-

de de alimento, topografia do terreno, natureza do solo,
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condigdes climdticas e relagoes com outros  animais
(Bouillon, 1970). Bodot (1964, 1976a) estudou a distribui
¢3o dos térmitas em varios tipos de savana da Costa de
Marfim, no oceste africano, e concluiu gue os ninhos de

Trinervitermes spp e Macrotermes bellicosus eram encontra

dos nos vales ou na base das encostas onde o solo era are
noso, de textura grossa, com uma baixa capacidade de re
tencao de agua, capaz de suportar um vigoroso crescimento
de tufos de gramineas, como Ludetia, que tem vida longa e
fornece grande quantidade de folhas secas para os térmi -

tas ceifadores Trinervitermes spp, raizes para Amitermes’

evuncifer e humus para Cubitermes severus. Em outras areas,

onde a superficie do solo tem alta capacidade de retengao
de agua devido ao alto teor de argila, levando a um esces
50 de Agua na estagac chuvosa, havia apenas uma esparsa
cobertura de gramineas e, portanto menos comida para os
térmitas e pequena ocorréncia de ninhos. Nestes locais,

Trinervitermes spp e Amitermes evuncifer construiam seus

ninhos ac longo das linhas de drenagem. Coaton (1958) ve
rificou que a distribuigao geografica dos Hodotermitidae
na Africa do Sul nao se estende até as florestas densas ,
nem onde a média anual de chuvas & maior que 750 mm e o
solo & muito Umido, nem nas montanhas rochosas onde o so
lo & superficial, nem em dreas onde 0 inverno &€ muito '
frio. A auséncia de Hodotermitidae em determinado lugar &
explicada por apenas um ou por todos estes fatores simul-
taneamente. Sands (1965a) estudou a distribuigao e abun -

dancia de varias espécies de Trinervitermes no Norte da

Nigéria, em regides de mata fechada, mata aberta e campo
graminosc, e atribuiu as diferentes densidades en
contradas nas trés dareas de estudo a diferengas na
forma de vegetagao. T. geminatus prefere areas nao
sombreadas e 90% dos ninhos foram encontrados em locais
completamente abertos; na mata fechada eles estavam confi
nados e pequenos espagos nhao sombreados. Por outro ladg;
75% dos ninhos de T. oeconomus e T. occidentalis ocorriam
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em locais sombreados.

Em Brasilia, Constrictotermes cyphergaster sao

mais abundantes no cerradao (212 ninhos/ha), seguindo-seo
cerrado (140 ninhos/ha) e campc de murundum (36 ninhos//ha).
A abundancia de ninhos nao & determinada pelo nimero de
drvores na Area, porque o cerrado tinha 492 arvores e O
cerradio, 362. Pode, no entanto estar ligada d altura,cir
cunferencia do tronco e tamanho do dossel das arvores,bem
maiores no cerradao, e a ocorréncia e frequéncia de deter
minadas espécies vegetais. Comparando-se as tabelas 7 e
10 observa-se que, das seis espécies maiscomuns no cerracdos

apenas trés alcancam grande porte: Sclerolobium aureum,

Qualea parviflora e Qualea grandiflora; destas, as duas

Gltimas estdo incluidas entre as espécies mais utilizadas

por C. cyphergaster. Ninhos em Sclerolobium aureum sao ra

ros ou ausentes e nao foram encontrados nas areas estuda-
das. O encaixe e suporte das termitarias sao dificultados
pelo tronco muito liso e reto desta éépécie, gue também a
presenta casca muito fina e dura e produz ccmpostos secun
diarios (Hoehne, 1978), talvez prejudiciais para C.

cyphergaster. Nas poucas ocorréncias de ninhos em S.

aureum as trilhas eram descendentes e o alimento colhido
em Arvores proximas de espécie diferente.
As espécies vegetais mais comuns no campo de
murundum sdao de pequeno porte, com dossel reduzido.
Algumas espécies de drvores sao mais utiliza-

das por C. cyphergaster, enquanto outras sao utilizadas o

casionalmente ou evitadas. Nao se pode relacionar a uti-
lizagcdo de uma espécie com a producao de determinados
compostos secundadrios pelas plantas porque, embora em D€
quena ocorréencia, foram encontrados ninhos em espécies que
produzem substancias toxicas a peixes e aves, inseticidas
ou latex (Hoehne, 1978). Porém nao se sabe se, como no ca

so do Sclerpolobium aureum, estas colonias buscam alimento

em outra arvore. Tamb@m n3oc ha uma homogeneidade de estru
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tura da casca ou de tipos de folhas, ocorrendo ninhos em
arvores com casca espessa, fina, sulcada ou fendida, e
com folhas grandes, pequenas, coridceas, rigidas ou pile
sas. Sabe-se também que algumas perdem as folhas na seca.
Pode-se notar, no entanto, que aquelas espécies de arvo-
res mais utilizadas, tanto no cerrado como no cerradao, a
presentam casca espessa ou nao muito fina, e sao as de
maior dossel vegetativo, com troncos altos e vigorosos,ga
rantindo a alimentagao da coldnia, a sustentacao dos ni
nhos e permitindo que estes sejam construidos em locais

mais altos. O fato de o Sclerolobium aureum, apesar de

ser uma das espécies de maior porte, ndo ter sido utiliza
da ja foi discutido anteriormente, podendo se acrescentar
gue esta espécie era representada, nas areas de estude,
por grande numero de individuos jovens, cujos troncos sao
muito finos. As outras espécies nac utilizadas, ou sao de
pequeno porte, ou de caules finos, ou tém os galhos que -

H

bradigos, como & o caso da Kielmeyera coriacea. Deve-se

salientar, no entantc que estas espécies sac evitadas e
nao excluidas, uma vez qgue, embora raramente, pode-se en
contrar ninhos em algumas delas, fora das areas de estudo.

E preciso explicar que nao se pretende dizer
que o casal real escolhe as espécies onde construir o ni
nho, mas sim, que ele tem maior sucesso quando ¢ constrdi
em determinadas espécies.

No cerradao havia 66 individuos das espécies'
mais utilizadas, dos quais 20 possuiam ninhc, e 54 das
nao utilizadas, enquanto gue no cerrado havia 66 indivi -
duos das espécies mais utilizadas, 22 destas conm ninho,
e 279 das nao utilizadas . Talvez esteja ai a explicacao'
para um maior volume de ninhos no cerradaoc (1.071,4 dm3)
gue no cerrado (746,8 dm3).

Quase todos os ninhos do campo de murundum
eram grandes, resultando em um relativamente alto volume

(333 dm3) para um nimero tao pequeno de &rvores (166).Tal
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vez a nac existéncia de ninhos jovens na drea se deva ao
fato de que guase todas as arvores de maior porte estao o
cupadas por um ninho, nao restando espago para novas colo
nizagoes.

Os ninhos de C. cyphergaster sao arbOreos,por

tanto era de se esperar que sua distribuicao espacial de
pendesse, em grande parte, da distribuigac das arvores.No
cerrado, a distribuicao das arvores e dos ninhos foi regu
lar, mas no cerraddo, a distribuigao dos ninhos foi regu-
lar e das espécies de arvores utilizadas, ao acaso. Deve
existir, entao, algum outro fator que determine © padrao

de dispersao regqular de C. cyphergaster. Poderia ser uma

competicao com o outro térmita arbdreo, Microcerotermes '

arboreus, que tem 19 ninhos na Area de cerradiZc e um ou
dois na de cerrado (Coles, 1980). Observou-se gue, no cer
radao, estes ocorrem em espécies vegetais de maior porte,
e como se alimentam no cerne da arvore até mata-la (Coles,
comunicagao pessoal),apesar de nac competir com c.

cyphergaster, que se alimenta da casca, nao seria muita

vantagem para este construir seu ninho em uma arvore gue

vai morrer. Porem, foram encontrados ninhos de C.

cyphergaster e M. arboreus em uma mesma drvore. Eles nao

competem por espago, porgque M. arboreus contrdi seus ni-

nhos nos galhos mais altos e C. cyphergaster os constroi!

wn

no tronco, que & mais resistente. Foram vistas também va

rias galerias de M. arboreus em &rvores com ninhos de C.

cyphergaster. No entanto, deve-se ressaltar que, quando'

ninhos das duas espécies ocorriam na mesma arvore, os de

C. cyphergaster eram pequenos, construidos bem proximos '

ao chao, e alguns estavam mortos.

A dispersao de C. cyphergaster poderia ser tam

bém determinada pela competicgao por espa¢o com os ninhos
epigeos, uma vez que seus ninhos tém uma porgac subterra-
nea. Um levantamentco feito mostrou que praticamente nao

hd ninhos epigecs muito proximos de arvores com ninhos de
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C. cyphergaster.
Os principais predadores invertebrados dos

térmitas sao as formigas, contra as quais C. cyphergaster

se defende eficientemente eliminando substancias toxicas.
Estas substincias sao também repelentes aos tatus e taman
duds, e os ninhos mais altos sao mais dificeis de serem
predados por estes animais. O papel destes predadores na
densidade dos ninhos desta espécie nac deve ser excluido,
mas provavelmente nao & preponderante na determinagao do
seu padrao de distribuigao.

Um ninho de C. cyphergaster que esteja bem fi

x0 em um tronco forte de uma arvore, cujo dossel tem capa
cidade para fornecer alimento suficiente & coldnia, pode
alcangar grandes volumes e pesos. Este & um fator ecolégi
co basico no gual o ninho estd em delicado equilibric com
o tamanho de seu recurso alimentar: se a populagao cresce
mais do que um determinado tamanho vai esgotar sua fonte
de alimento e, em seguida, perder sua sustentagéo. Mas,
no caso desta espécie, o crescimento da populagao, e con
sequentemente, o do ninho & também influenciado por uma
boa localizagao deste em um tronco resistente, porgue ©
aumento do niimero de individuos & acompanhado por adigodes
consideriveis de material organico no interior do ninho,

tornando-o cada vez mais pesado.

Considerando-se que C. cyphergaster se alimen
ta na propria arvore onde constroi seu ninho, e que prefe
re determinadas espécies vegetais porgue estas lhe ofere-
cem maior quantidade de alimento e melhores condigoes de
nidificacao, pode-se dizer que o que determina a  distri
bui¢d3o e abundidncia desta espécie &, principalmente, a
competigéo por um local favoravel para construir seu ni

nho.
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