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Resumo

Em um campo sujo, no Distrito Federal, foram
queimados 21 blocos de 400p?2 cada, sete em cada um dos me -
ses de julho, agosto e setembro de 1979 "Foram tamban corta-
dos 21 blocos nas mesmas condigoes. Para controle, foram
mantidos intactos sete blocos de igual tamanho. Compararam-
-5€ 0s tratamentos, usando como critérios: ocorréncia de es-
_Pécies, fitomassa aérea e resposta fenologica de plantas in-
dicadoras. ' _

. 0s blocos tratados apresentaram maior diver-
sidade de especies do que os de controle. Apos um ano, a fi-
tomassa n3o apresentou diferengas estatTsticas para ambos os
tfatamentos, independendo do mas de aplicacdo. X mesma &po-
ca, a recuperagio'da'fitomassa dos blocos tratados atingiu
-2/3 da existente nos blocos controle. A flora indicadora,
surgida apds os tratamentos,. foi seme]hanteg €oOm resposta
fenologica idéntica para a maioria das espééies, .

Conclui-se, portanto, que o fogo age como um

instrumento de eliminacido de fatores competitives, propor-
cionando, assim como 0 corte, a floragdo de varias espécies.
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ABSTRACT

. A total of 49 gquadrats, each of 400m?, were
placed in "campo sujo" vegetation in the Diﬁtrito Federatl,
Brazil. During July, August and Septembér: 1979, 21 quadrats
were burnt and 21 cut (7 quadrats per treatment per month).

. The remaining 7 quadrats were lTeft intact as a control. The
effects of the different treatments were compared using the
number of species found, aerial biomass, and phenological
response of indicator plants,

A greater diversity of species was found in
the cut and burnt quadrats than in the.controls. The biomass
after one year showed no significant differences between
treatment though these were only two thirds of the control
values, Similar indicator plants b?bomed after both treat-

ments and these showed the same phenological response in
the majority of species. . 4

It is concluded that fire is a factor eliminat-
ing competition, in this way favouring the blooming of
.various species in the.same manner as cutting.
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CapiTuLo 1 - INTRoODUCAO

1.1. ASPECTOS GERAIS

Natural ou provocada, a queimada tem preocu-
pado cientistas e leigos sobre os efeitos produzidos nos
ec05515temas Varias hipoteses foram 1evantadas, opinides
emitidas, porem poucas com fundamento cientifico. 0s chama-
dos desastrosos efeitos das queimadas sao baseados nio em
fatos ou provas, mas em op1n1oes.

_ Acredita-se que o fogo periodico seleciona
as éspecies vegeta1s menos sensiveis, tende a suprimir a ve-
getacao lenhosa e perturba o ciclo de nutr1entes, provocan-
do perda excessiva dos mesmos por exposig¢ao do solo a inten-
sa"erosao’ (CHEVALIER, 1928; HUMPHREY, 1958; MOORE, 1978;
SAUER, 1950).

Ver1f1cou -se que especies dominantes eram

e11m1nadas quando se controlavam as queimadas em areas a
elas sujeitas periodicamente (GARREN, 1943) .

Atuando como elemento seletivo sobre a ve-
getagao, o fogo propicia o aparecimento de uma flora indica-
~dora (ARISTEGUIETA, 1959; COUTINHO, 1976), estimulando a r3-
pida formagdao de brotos verdes, independentemente das chu-
vas, atraves de seu efeito de poda sobre estas plantas, gue
"utilizam reservas armazenadas no sistema radicular.

TAMAYO (1962) chama “"pirdfilos" os vegetais
que, segundo cre, apresentam algum tipo de adaptagao ao.fo-
90, tal como espessa camada de cortica (COUTINHO, 1979b;
TAMAYOD, 1962), gemas protegidas por estruturas especiais
(RACHID-EDWARDS, 1956), xilopodios e outros sistemas subter-
raneos (RIZZINI & HERINGER, 1966), de1scenc1a e d1spersao
" dos frutos e seméntes dependentes da ac¢do do fogo (BIROT
1965; COOPER, 1961; COUTINHO, 1976, 1977, 1979b; WALTER,
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1971). .
Para alguns autores, as queimadas trazem mais
prejuizos do que beneficios. ALGHREN & ALGHREN (1960) suge-
rem cautela nas conclusGes a respeito dos efeitos das quei-
mas . No balango geral de beneficios e maleficios, devem-se
considerar as peculiaridades de cada caso: regido, c]iha,
associacao vegetal, tipo de solo, espécjes de plantas do lo-
cal. ' '

-~

KOZLOWSKI & ALGHREN (1974) apresentaram ex-
tensa monografia sobre os efeitos do fogo no solo, fauna e
flora dos diversos ecossistemas terrestres, inc]uéfve das

‘savanas tropicais. ' |

Muitos trabalhos, especialmente voltados pa-
ra incéndios florestais, tém sido desenvolvidos no hemisfe-
rio norte. Vasta bibliografia a respeito e apresentada por

HUMPHREY (1958) e STEWART (1956).

A ag3o antrdpica sobre os ecossistemas & con-
siderada bastante antiga (HUMPHREY, 1958; SAUER, 1950), mes- - A
mo nas Americas, com o uso de fogo e derrubadas das matas. ' it

BUDOWSKI (1956) considera os- incendios perid-
dicos um fato comum entre as savanas tropicais, -nas quais L
inclui os cerrados brasjleiros. Acredita que a ocupagao de E
areas tropicais por especies savanicolas & decorrente da de-
vastagao de florestas por corte e fogo, e que a vegetacgao
original seria restaurada se fossem eliminados os incéndios
e outras influéncias humanas.

Varios cientistas tém se preocupado com as
queimadas no Brasil. Na zona litorinea, ARAUJC & PEIXOTO
(1977) estudaram a sucessio vegetal em restinga, no Rio de
Janeiro, apds queimada. PORTO & CAVALCANTI (1977) verifica-
ram as influencias do fogo em mitrorganismos dos solos de
tabuleiros nordestinos. THIBAU et al.. (1975) constataram.a ... !

diminuigao do estoque de lenha de uma estagdo florestal em |
Minas Gerais por agao do fogo.

TR et s ey ke s e Faw e o eng S e b e s - . - oy o IR —— . - e edmmmann ‘ 1
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€ favorecido pela queimada.

3.

Nos cerrados brasileiros, subentendendo-se
por cerrado a designa¢do gendrica da fisionomia tipica do
Brasil Central, o fogo & tido como um fator intrinseco 3 ve-
getagao (COLE, 1956; EITEN, 1962; LOFGREN, 1838; MASSART,
1923; RACHID, 1947; RAWITSCHER, 1950). Alguns autores, no _
entanto, consideram o fogo como fator ambienta] secundario
na formacao dos cerrados (ALVIM, 1954: VELOSO, 1948; WAIBEL,
1948; WARMING, 1908). Todavia, DUCKE &'BLACK (1953) e MYERS
{1936), estudando as manchas de cerrado Emazﬁnica, tomaram-
-nas por climax de fogo.

Trabalhos experimentais sobre a acio do fogo

- no cerrado tém sido desenvolvidos ultimamente por COUTINHO.

(1976, 1977, 1978a, 1978b, 1979a, 1979b), em Sao Paulo,

abordando aspectos ecoldgicos como floracdo de especies, -

dispersao de sementes, temperatura do solo durante as quei-
madas e ciclagem de nutr1entes '

Muito relevante @ o trabalho de CAVALCANTI
(1978), tambem em S3o Paulo, sobre os efeitos das cinzas no

" estrato herbiceo subarbustivo, acompanhando a incorporacao

de nutrientes a vegetagao e comparando a produtividade, em
termos de biomassa, com a quantidade de cinzas na area.

LEMOS (1976) apresenta extensa bib]iogréfia
analitica sohre o cerrado, incluindo trabalhos que analisam
€ comentam, sob diversos aspectos, as influéncias das quei-

“madas.

Pouquissimas experiéncias foram realizadas
sobre as queimadas no Distrito Federal, embora o fogo em
Brasilia date de mais de 1600 anos (BERGER & LIBBY, 1966,
citado por STERNBERG, 1968). Entre estas, HERINGER (1971) e
HERINGER & BARROSO (]968) estudaram a propagagao e sucessao
de espécies arbareas nativas em fungao do fogo e outros fa-
tores, constatando que o crescimento das especies estudadas

! . . —-— v s e o p
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1.2. OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA

A atua]lpoITtica agricola do pa¥s, conforme .
o IIl Plano Naéional de Desenvolvimento, volta-se em parte
para a utilizacdo imediata das vastas 3reas de cerrado do
Planalto Central brasileiro,

Devido a relevincia do fogo na vegetacio de
cerrado,'e-face a escassez de trabalhos experimentais sobre
0 assunto no Brasil Central, urge ampliar os conhecimentos
das alteragdes provocadas pelas queimadas nas plantas, solo

‘e fauna, visando a um aproveitamento mais adequado da re-
giao.

b 7,3 oy

Neste trabalho, investfgou—se a2 reacgao de
plantas de um campo sujo ao fogo e corte, considerando-se
fitomassa aérea,'résposta fenologica aos tratamentos e ocor-
réncia de especies nos blocos, durante o periodo de julho
de” 1979 a-junho de 1980. |

1.3, AREA DE ESTUDO

. - Desenvolveu-se a pesquisa na Fazenda Agua
Limpa, da Universidade de Brasilia, no Distrito Federal,
distante cerca de 20 km do centro de Brasilia, em direcgao 4
sul, na regiio compreendida pelos paralelos 15055 e 16000°'S it
e meridianos 47053' ¢ 48000 ' WG,

s

. Escolheu-se a. Fazenda Agua Limpa por oferecer
apoio logistico, ficil acesso e controle estrito sobre a
area experimental.

0 clima do Distrito Federal & tropical de sa-
vana (CODEPLAN, 1976), apresentando verao chuvoso e invérno
5eco. As medias anuais sao, aproximadamente, 1600mm de pre-
cipitacido, temperatura de 210C e umidade re1ativa_do ar de
68% (DOMINGOS, 1980).

e s, e -
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mensais de chuva, temperatura e um1dade
periodo de junho de 1979 a maio de 1980
nho ate setembro, havendo um periodo de

5.

retativa do ar, no

Ocorreu seca de ju-

¢huvas abundantes

entre novembro e fevereiro.

- dia mensal foi muito pequena,
de relativa media do ar,
de 60%.

da temperatura me-
e 249C, e a umida-
de julho a outubro, foi da ordem

A variagio
entre 17

A Fazenda Agua Limpa, com aproximadamente
4200 ha, comporta as formagoes tipicas do cerrado: mata ci-
liar,
sujo e campo.11mpo.
dentes da Fazenda.

por apresentar algumas distorcles, dentre elas,

cerradao, cerrado sensu strictu, campo cerrado, campo
A figura 2 mostra as formagces mais evi-
0 mapa, no entanto, carece de revisio

delimitacao
tnexata ou falha de formagoes vegetais e omiss3o no assina-

lamento de Zreas agricolas e de silvicultura.

A area escolhida para a pesquisa, um campo

sujo tipico, indicada na figura 2,
das de 15057'S/47056 WG,

ficie plana com declive suave inferior a 3%,

altitude de cerca de 1200m , super-
ltatossolo ver-
melho-amarelo bem drenado e sem encharcamento peridodico.

C campo sujo consta de uma camada gram1nosa
densa, da qual sobressaem arbustos €sparsos.
fico,

60 cm de altura povoado densamente por arbustos pequenos de
até de ate
3m

No caso especi-
a area apresentava um estrato graminoso de cerca de

Im e, mais escassamente, por arbustos maiores,
(f1gura 3).

A area foi inteiramente queimada em Julho de
1377 (GIFFORD', comunicagio pessoal).

! GIFFORD, David Ross., Professor Titular Visitante do

~m----. Departamento de Biologia Vegetal da~Universidade ‘de Brasi

lia.

tem coordenadas aproxima-
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CAPITULO 2 - APLICACAO DOS TRATAMENTOS

No inverno, a vegetagao se apresenta res-
sequida, especialmente o estrato graminoso. F a epoca
das queimadas, mais freqientes nos meses de julho e agos-
to. -

Compararam-se os efeitos sobre a vegetacao
de queima e corte em julho, agosto e setembro, segundo os

mesmos cr1terlos, a saber: (a) composic¢io floristica dos

Tb]ocos, (b) f1tomassa aerea e (c) resposta fenologica aos

tratamentos

2.1. METODOLOGIA

-

2.1.1. Preparo da area

Locou-se, na area esco]h1da, um quadrado de
quase 2 'ha contendo 49 blocos de 20m x 20m, separados por
aceiros de 3m de largura, sendo 0s externos de ém (figura
4). 0s blocos foram numerados.

No aceiramento, foram usados grade destorroa-
dora e ancinho mecdnico acionados por um trator Ford 4100.

2.1.2. Distribuigdo dos tratamentos

Aplicou-se fogo e corte nos meses de julho,
agosto e setembro, mantendo-se blocos intactos como contro-
le, o .

0 experimento, por razdes estatisticas, foi
em quadrado latino, com sete tratamentos e sete repetigoes
para cada um. No quadrado latino nao ha repeticao de trata-

mento por fila (linha e coluna). A distribuigio das filas
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2,1.3. Quetmada

_ As queimadas foram realizadas em 12 de Julho, i
28 de agosto e 25 de setembro de 1979,

L Yo A

Ateou-se fogo nos blocos,
ros, em cunha e em sentido contriario ag d
sumida uma faixa de aproximadamente 3m,
go. Mediu-se o tempo gasto
lada em cada bloco,

Com o uso de fosfo-
0 vento. ApGs con-

fez-se o contra-fo- !
para combustéoxda biomassa acumy-

et iA

P

N

Coletaram-se,
- a titulo de ilustracgio,

. sendo 10 antes e 10
zas e mais 10. apos d

€m um bloco queimado em julho,
40 amostras de solo superficial,
imediatamente apaes a queima,

e R

10 de ¢in-

0iS meses e meio do tratamento. As ana-

gronomica da Universidade de Bra-
segundo o método dj EMBRAPA (1976).
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A temperatura das chamas foi medida, ep um - '
alravés de termopares,

bloco por mes , A termometria atraves
‘de termopares & de grande precisdo e b

aixa inercia, alcan-

A = +
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Usaram-se termopares de fios cromo-niquel e

'constantan, em que as extremidades dos elementos foram sol-

. -t Pt
e w Wk v g X R AW i eied -

s Mmontados conforme 0

O ~orata €

No campo,
centro de um dos blocos a
de cada sensor ao. chjo,

0s termopares foram colocados no
Ser queimado. Mediu-se a altura
0s fios que conectavam os sensores
m enterrados numa valeta de aproxi- i

Procurou-

“S€ repor a vegetacao sobre g canaleta sequndo o aspecto v

original,
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A leitura de cada medidor foij feita por cada
um dos membros da equipe do Laboratorio de Ecologia, quando

da passagem das chamas pelo respectivo sensor, anotando-se
a variagao maxima obt1da.'

2.1.4, Corte

0 corte foi realizado em 31 de Julho, 31 de
agosto e 4 de outubro de 1979. A s1mu]tane1dade fogo-corte
nao-foi conseguida por problemas .técnico- administrativos.

Utilizou-se uma rogadeira mecanica acoplada
a um mlcrotrator Tobatta. Tentou-se deixar intactos arbus-

“tos maiores e cupinzeiros epigeus, em torno dos quais foram

usadas tesouras manuais, sendo o grosso da mater1a cortada
removido para as adjacéncias.

2.1.5. Observagses

Fez-se um 1evantamento da vegetacdo de cada
bloco, identificando- se as plantas em estagio reprodutivo,
a0 longo do ano de estudo

0 material foi coletado por amostragem, per-
correndo-se quatro vezes cada bloco em linhas paralelas e
equidistantes, uma ou mais vezes por més. Anotou-se, por

bloco, a ocorréncia de cada especie.

_ Os exemplares coletados foram herborizados e
catalogados, estando depositados nos herbarios da Un1vers1-

dade de Brasilia, da Reserva Ecologica do IBGE- DF, e no Her-.

bario Prisco Bezerra, da Universidade Federal do Ceara.

A identificagio das plantas foi conferida e
completada pelo Prof. James A. Ratter, tendo o Sr. Tarciso
S. Filgueirasidentificado as Gramineae.

Apos cada tratamento, os blocos foram inspe-

~cionados trés veres por semana, ate o final de 1979, e duas

Vezes por més a partir de janeiro de 1980, Fez-se o mesmo
Percurso por bloco usado para as coletas, anotando-se as es-
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pecies em flor e fruto. Posteriormente, comparou-se o tempo

medio requerido para floracdo de cada especie dos tratamen-
tos entre si, e desses com o controle.

2.1.6., FPitomassa

Para medir a fitomassa aérea, tomaram-se, em
Jutho de 1980, 147 amostras de 1m?2 (CLEMENTS, 1928), sendo
trés por bloco, usando-se facdes e tesouras de poda. Evi-
toque a coleta de plantas lenhosas com diametro do caule
maior do que lcm. 0 material foi embalado em jornal, etique-
tado, posto a secar em estufa a 1000¢C por 24 horas, e pesa-

do.

2.1.7. Métodos estatisticos

Utilizou-se parte da metodologia estatistica
de-testes nao-paramétricos, em particular o teste do qui-
-quadrado, para verificar a uniformidade de ocorréncia das

espeécies para cada conjunto de blocos submetidos ao mesmo

tratamento. 0 teste foi realizado ao nivel de significancia
de ‘0,065, ' _ -

0 teste t de "Student”, a um nivel de’ signi-
ficancia de 0,05, foi empregado para testar a igualdade en-
tre as medias (a) de espécies observadas, (b) do peso de ma-

" téria seca e (c) dos resultados das analises de solo.

) Aplicou-se analise de variancia, ao nivel de
significancia de 0,05, para testar a igualdade simultanea
entre as medias do peso de matéria seca obtidas para cada
tratamento A analise foi feita utilizando-se o Programa
SPSS (Statistical Package for Social Science), implementado
no Centro de Processamento de Dados da Universidade de Bra-
silia, em equipamento Burroughs 6700,

Para verificar a semelhanca em composicao

floristica dos blocos, utilizou-se a anilise de grupamenfo ™

pelo metodo da ligagao simples, desenvolvida através do pro-

P— 1y
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grama de DAVIES (1971), com equipamento Burroughs 6700 4o

Centro de Processamento de Dados da Universidade de Brasy-

lia. A tecnica dgrupa os blocos mais semelhantes, utilizan-
do para isso um coeficiente de similaridade. No caso, usoy-
-se 843 < a/n, onde Syj € 0 coeficiente de similaridade en-
tre dois blocos quaisquer ¢ # 5, q & 0 nimero de concordan-
@ simultaneas de eépécies) entre os

blocos 2 e 7, e n & o nimero total de espécies na area,

2.2. RESULTADOS

0s resultados das observacgdes fenologicas e
de fitomassa serio apresentados nos capitulos seguintes, pa-
ra destacar a sua relevancia, ' |

2.2.1. Queimada

Constam da tabela ] data, horario, dados cli-
maticos e tempo médio de combustao por bloco, A tabela 2

‘ficadas,

A temperatura das chamas naquela vegetacao
mostrou ser maior a cerca de 10cm do chao, em agosto e se-
tembro, diminuindo com a aiturq @ partir desse ponto. ¢ ar-

dos sensores em todas as medidas, nem detectar possiveis pe-
Quenas diferengas de temperatura a tem abaixo da superficie
do sole, o que nio & resultado inesperado, pois, além do
tempo exiguo da qQueima, o solo @ mayu condutor de. calor e g3
Parte inferior das chamas & fria. Note-se tambep que a alty-
ra "zero" para 2800C & apenas neminal. As chamas atingiranm
em média cerca de 3m de altura, chegando, em alguns momen-
tos, a 6 ou m, _ ‘

A figura 6 mostra a queimada de um bloco e 3
figura 7 ilustra o aspecto de um bloco logo apos a8 qQueimada.

e e s, T e e et e M T e g ek b e————
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2.2.2. Corte
. A figura 8 mostra o aspecto de um bloco QUE
foi cortado. Comparando com a figura 7, percebe-se que a fi-
sionomia deixada pelo fogo & bem diferente daquela trabalha-

da por uma rogadeira mecanica. Apos alguns meses, no entan-
to, tornou-se dificil distingui-los 3 primeira vista,

2.2.3. Analises de solo .

Os resultados das analises de solo superfi-
cial e de cinzas, da queima de julho, constam da tabela 3.
Estes resultados sdo apenas ilustrativos. As médias obtidas

'nao sao confidveis, pois houve grande variagao nas parcelas

das amostras. 0 teste t de "Student", contudo, indica a}-
guns aspectos interessantes quanto ao pH e aos teores mine-

rais do solo. .

- . 0 pH foi maior apos o fogo do que antes, con-
servando- se nesse nivel depois de dois meses e meioc. 0 teor
de aluminio trpcave] foi sensivelmente menor nas cinzas,

nao apresentando variacao imediata, e, nem apds dois meses

e meio, no solo. Calcio e magnésio trociveis nio mostraram
diferenca imediata. 0 teor foi bem maior nas cinzas e, ap6§
dois meses e meio, tamb&m no solo. Quanto ao fosforo, todas
as tomparagﬁes acusaram diferencas. 0 teor de pot3ssio pra-
ticamente duplicou apds a queima, permanecendo neste nivel

_apos dois meses e meio. As cinzas apresentaram teor de po-

tassio mais de 10 vezes maior que o disponivel antes do fo-

go no solo.

2.3. COMENTARIOS E DISCUSSAO

2.3.1. Sobre as temperaturas medidas durante as queimadas

As medidas de temperatura das chamas na pri-
meira queimada funcionaram como Leste para o equipamento,
mostrando a 1nexequ1b111dade dos termopares de cobre e cons
tantan entao usados. A passagen das chamas, os fios de co-
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bre se partiram. Exame sob lente de aumento indicou a ocor-
réncia de fusao. Ora, considerando que o ponto de fusio do
cobre & de 10839C (WEAST & SELBY, 1967/68), a dedugdo logi-
caré que as chamas ultrapassaram esta temperatura. Assim,
para a etapa seguinte, o fio de cobre foi substituido por
um de cromo-niquel, capaz de suportar maiores temperaturas.

VariagOes bruscas registradas pelos milivol-~
timetros, que nao duravam mais do que 10.segundds, indica-
ram a ocorréncia de temperaturas tio elevadas quanto 8000C.
0 decréscimo foi rapido, ndo ultrapassando 5 minutos para
estabilizagao da leitura em todos os sensores. '

\ ' R A escassez de equipamento nao permitiu monta-

gem mais significativa quanto aos dados de temperatura, pois
{1 coincidencias no.posicionamento dos sensores [na extremida-
de do cone mais quente de uma chama local ou pelo tipo e
7§rau de ‘crescimento das plantas proximas, por exemplo) pode- |
riam fazer variar bastante os valores em fungao da altura,. - E%
exigindo assim a repetigao das medidas em varios blocos. Os fe
resultados, contudo, apresentam certa consisténcia quanto a

altura, o que indica a sua importancia.

A precedéncia de chuvas intermitentes (num
-total de 80mm em setembro) nao influiu, aparentemente, nos
resultados. As temperaturas baixaram em fungao dos graus de
umidade do ar, decrescentes, para os dias das queimadas, de
| Julho Efsetembro. Isto & uma indicagao relevante do apareci-
1 mento de combustao tipo "gas de agua®, resultante da reagdo
‘ 3 do vapor d'agua com o carvao incandescente ou com hidrocar-
: bonetos das plantas em queima (C + H.0 T CO0 + H, e CO+H,0 %
| . CO, + Hz), nos dias mais Umidos, o que justificaria a ‘fusao
dos fios de cobre nas primeiras medidas. 5

o ey

L e E TR T

0s dados da literatura sdo muito variados.
COUTINHO (1976, 1978a) obteve um maximo de 74°C a superficie
em um campo cérrado de S3o Paulo, permanecendo a temperatu=-. = ¥
ra do solo alterada porlcerca de uma horas; SANCHEZ (1976). _f
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Os resu]tados das ana]1ses de solo demonstra-'"“'
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em floresta tropical, obteve 450 a 650°C a 2cm acima da su-
perficie; VARESCHI (1962) fornece um esquema da temperatura
atingida em diversos pontos na passagem das chamas em
“11anos" da Venezuela (vegetagao semelhante aos cerrados
brasileiros), com 80 'a 900C na superficie, 270 3 320°C ‘entre
10 e 20cm de altura, e maior de 660°C a cerca de 1im.

Requer atengido especial, éntretanto, @ compa-
ragao de tais dados, pois dependem de varios fatores: (a)
ineércia dos instrumentos usados (VARESCHI, 1962), (b) tipo,
condigao e composigao da cobertura vegetal (COUTINHO, 1979b),
e (c) diversidade dos ambientes estudados (CAVALCANTI, 1978)
Estranha-se, no entanto, que a variagao da temperatura super-
ficial por tio longo tempo seja um resultado apenas registra-

do por COUTINHO (1976, 1978a).

- As variagoes de temperatura abaixo da super-
ficie, citadas na literatura, sao também muito divergentes.
GUERREIRO (1966, citado por CAVALCANTI, 1978) verificou que,
ate 5cm abaixo da superficie do solo, a temperatura pode
atingir 5000C em algumas savanas africanas. Ja COUTINHO

- (1876, 1978a), em campo cerrado de Si3o Paulo, canstatou que

@ variacao da temperatura até Scm de profundidade & muito
branda e rapida, indo de 29C a 5cm ats 259C a lcm, e atin-

.9indo uma temperatura maxima de 740C na superficie. Tal tem-

peratura equ1va1er1a, para as plantas, a um periodo de inso-

* lagao mais intensa.

0s tempos med1os decrescentes de combustao
dos blocos n3ao podem ser usados para comparagoes fidedignas
de uma a outra queimada, posto que o decréscimo registrado
talvez represente mais uma evolucio de efici@ncia técnica
do que influéncias dos fatores naturais.

2.3.2. Sobre o0s resultados das analis es de solo

ram a necessidade de testes preliminares para um posterior
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1

aperfeigoamento técnico e estatistico da coleta de amostras,
face a grande variagao constatada. Quanto as t@cnicas usuais
de analise de fosforo, CAVALCANTI (1978) salienta que sio
a1nda imperfeitas, nao retratando o teor real disponivel.

" ARENS (1958) concluiu que,
tempo, o oligotrofismo do solo de cerrado & aumentado apos o

ao fim de certo

fogo, provocando queda na capacidade de retengao de agua,
majior acidez, e afetando pronunciadamente o ciclo do nitro-

gen10 em sentido negativo.

. CAVALCANTI (1978), em campo cerrado de S3o
Paulo, verificou, logo apos a queimada, diminuic¢do da aci-_
dez e conseqlente aumento no teor de bases trocaveis. Cons-
‘tatando a ausencia de modificagoes abaixo de 40cm de profun-
didade, a curto e a tongo prazos, concluiu que os nutrien-
tes liberados pela camada de cinzas $a0 prontamente assimila-

dos por espécies de sistema radicular superficial.

Ha concordancia entre as observagcoes do pre-

'sente trabalho com asde CAVALCANTI (1978), que também se re-

porta a uma Unica queimada. Tal nao significa que se mante-
nha, necessariamente, o mesmo padrdo apos sucessivas queima-
das. )

Cou-

(1978) verificaram que foi estocado nos x11opo-

Sobre o material proven1ente das cinzas,

dios de algumas especies, indicando a existéncia de um meca-

nismo eficiente de absorgdo desses nutrientes; essa eficien-

¢ia, no entanto, nao se coaduna com os s1stemas radiculares

pobres, de poucas e pequenas raizes nao ramificadas, de mui-
-THOMASINI (1972, citado por COUTINHO,
1979b) constatou a associacio de micorrizas em varias dessas

tas plantas do cerrado.

plantas, o que aumentaria muito a eficiencia de absorgao de
nutrientes pe]os sistemas radiculares.

_ COUTINHO (1979a, 1979b) sugere que as que1ma- B ‘?‘
das favorecem as plantas do estrato herbaceo, que absorvem 7

mais rapidamente os nutrientes depositados a superficie,

TN T e e ccme e o m e v e e — e e
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atraves de sistemas .radiculares pouco profundos.
¢ao arbustivo-arborea, de raizes mais profundas,
tao prejudicada pelo fogo em termos de reciclagenm
trientes. '
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Figura 4. Distribuigdo ‘dos tratamentos nos blocos de um cam-
PO sujo na Fazenda Aqua Limpa, DF, X = controle,

| 1 = queimado em Julho, 2 = queimado em agosto, 3 = queimado

{ em setembro, A = cortado em Julho, B = cortado em agosto,

| € = cortado em outubro. , .
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Figura 5. Corte longitudinal do sensor usado para medir a ﬁ
temperatura a passagem do fogo. ) = unidade senso- M

rial (termopar), 2 = tubo de vidro, 3 = camada de papel alu- 2T

. m1n1o, 4 = gesso, 5 = fio condutor do tipo AWG 22, 6 = re- I
gistrador (milivoltimetro), 7 = detalhe da unidade sensorial, sl

? = fio cromo-niquel, 9 = ponto de juncao, 10 = fio constan-
an, : -
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‘Tabela 1. Horario, Dados Climdaticos e Tempo M&dio de Combus-
tao das Queimadas Realizadas em Trés Datas Dife-
rentes em 21 Blocos de um Campo Sujo da Fazenda Agua Limpa,

0f .

——

data e horario de inicio das queimadas

dados climaticos* e tempo
médio de combustio 12/07/79  28/08/7% 25/09/79
J ' ' 10:10 13:00 14:20

precipitagdo (mm) | 0,0 2,3 0,0
) Temperatura (T) 17,0 20,6 24,8
tmidade relativa do ar (%) 75 71 45

Tempo médio de combust3o por
bloco (min)

'* Dados de SENRA (1980).
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Fjgura 7. Aspecto de um bloco logo apds a queima, em um cam-

pP sujo da Fazenda Agua Limpa, DF,.
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Figura 8. Aspecto de um bloco apos o corte, em um campo sujo
' -da Fazenda Agua Limpa, DF. .
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.
Tabela 3. Resultado das Analises de Solo Superfiéia] e Cin- 5
zas de um Bloco Queimado em Julho (M&dias de 10 .y
Amostras) em um Campo Sujo da Fazenda Aqua Limpa, DF. { :

LS N

A3 Cat24Mgt? p K

condigdo da coleta pH : .
| -(meq/100g)  (meq/100g)  (ppm)  (ppm)

Antes do fogo 5,02 0,56 0,42 1,5 60,6
Logo apos o fogo 5,29 0,57 0,49 ' 2,4 . 131,2

o L EFE B AT 3 ek
=l

Cinzas " 6,38 0,20 4,09 10,6  807,2

3
Dois meses e meio apos h
o fogo 5,30 0,52 1,26 1.0 16,1 1
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CAPITULO 3 - VEGETACAO

Umn levantamento do quadrado minimo (GREIG-
SMITH, 1964), para determinar o tamanho de bloco capaz de
conter 0s badrﬁes de distribuigao das plantas da area de es-
tudo, mostrou que 36m? seriam suficientes para as plantas
do estrato herbaceo. No entanto, havia pelo menos mais dois
padrﬁeé de distribuigﬁo, um para subarbustos e outro para
arbustos, demandando muito maior area por bloco.

3.1. AS ESPECIES DA AREA DE ESTUDO

As especies identificadas na area de estudo
constam do Apendice. Os dados foram coletados ao longe de
um ano. Outras informagGes sdo fornecidas: (a) nimero de co-
leta do material herborizado, (b) freqiiéncia percentual de
cada especie, e (c¢) fenologia das especies de acordo com os
tratamentos, indicando 0 periodo de floracio e frutificagao.

Identificaram-se 263 espécies de 167 generos,
pertencentes a 62 familias. As'quatro familias com maior nu-
-mero de espécies sdo: Leguminosae, com 36, Compositae, com
34, Gramineae, com 27, e Myrtaceae, com 20, perfazendo um
total de 45% das especies encontradas na area.

) Apesar do exame acurado e do cuidado na cole-
ta freqiente do material, prbvave]mente‘algumas especies es-
caparam a observagdo, principalmente as lenhosas de pequeno
porte que nao floresceram. _ .

Das especies identificadas na area de estudo,
cerca de (a) 40% floresceu na estacgio seca, sendo que mais
da metade destas permaneceu em flor ou apresentou novo ciclo
floral na estagao chuvosa; (b) 34% floresceu na_priméir§ ne -
tade da estagdo chuvosa; (c) 24% nio foi observada em flor
durante o ano de pesquisa; (d) cerca de 2% floresceu no ini-

.
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jo da estagdo seca de 1980; (e) das que floresceram, em
979, ao final da estagdo seca e inicio da chuvosa, cerca

e 15¢% deveu-se aos tratamentos aplicados. Todas as especies
itadas sao perenes, com excessac de Mitracarpus cf.
egapotamicus (Spreng.) Standl.

.2. ANAILISE DE GRUPAMENTO

A analise de grupamento, utilizando o metodo
a ligacao simples, feita com o total de dados arrolados du-
ante um ano, indicou nio haver diferenga significativa na
omposicio floristica dos blocos submetidos a tratamentos
iversos (figura 9). 0s blocos foram agrupados em niveis se-
elhantes, -independentemente do tratamento recebido; apenas
s blocos controle apresentaram uma leve discrepancia, sen-
0 5juntados entre si e aos outros em niveis de similarida-
fle mais baixos que os demais. Esta ligeira diferen¢a decor-
e, possivelmente, da ndo floragao das plantas consideradas
indicadoras“_que, écredita-se, estavam presentes né Erea,
as nao tiveram oportunidade de se manifestar, provavelmen-
e porque nao foi eliminada, nos blocos controle, a competi-

ao do estrato graminoso. S . - :

. 3 4
Podem ser usados, nesse tipo de anilise, ou-

ros coeficientes de similaridade, tais como os de "Sokal e

Michener", "Russel e Rao", "Jaccard" e "Rogers e Tanimoto",
Felacionados por EVERITT (1974). ‘
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CapTTuLo 4 - EFEITOS DA QUEIMA E CORTE SOBRE A VEGETACAO

0s critérios usados para verificar diferen-
¢as provocadas pelos tratamentos e‘pelas épocas de apliéa—
¢do foram: (a) ocorrencia de especies em flor por conjunto
de blocos e por tratamento, (b) fitomassa aerea, calculada
em peso de materia seca, e {c¢) diferenciagado "atraves de es-
pécies'indicadoras.

4.1. OCORRENCIA DAS ESPECIES

0 capitulo anterior mostrou nao haver dife-
renga de composigdo floristica entre os blocos queimados e
cortados. Quanto @ ocorréncia de especies em flor, os resul-
tados foram diversos.

A tabela 4 mostra o niimero de especies por
bloco e‘por tratamento regisfrado ao longo de um ano. As es-
pecies constantes do Apendice com freqiliéncia acima de 95%
nao foram contadas, pois nao indicariam diferengas procura-
das. Apesar das indicagoes obvias da tabela 4, a verificagao
de uniformidade dos nUmeros de espécies, através dos testes
do qui-quadrado e do teste t de "Student", a um nivel de
significancia de 0,05, forneceu os seguintes resultados: (a)
o nimero de-espécies em cada bloco n3o e estatisticamente
diferente para um mesmo tratamento, inclusive nos blocos
controle; (b) o mesmo ocorre pafa os blocos submetidos a fo-
go em epocas diferentes, se considerados em conjuntb (teste
de igualdade das medias); (c) idem para o conjunto de blocos
submetidos a corte; (d) nao ha, porem, uniformidade entre o
conjunto dos blocos queimados e o dos que foram cortados,
bem como entre esses e 0 con;unto dos blocos contro]e

et L e A s bl Sl

Conc1u1-se, portanto, que 0 numero de espe-
cies por bloco, durante o primeiro ano de observagao, inde-
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32.
pende da epoca de aplicagao dos tratamentos, mas depende do
tratamento recebido. Das 76 espécies nio encontradas nos
blocos controle, 42 deveram-se n3io aos tratamentos, mas ao

acaso de distribuicdo dos mesmos,sendo espécies arbustivas
pouco numerosas na area.

A queima propiciou o aparecimento de maior
quantidade de espécies, vindo a sequir o corte e, finalmen-
te, o controle, que exibiu uma media bem menor, ja esperada,
uma vez que a cobertura graminosa densa provoca sombreamen-
to do solo,evitande, por competi¢ao, a floracao de eSpeC1es
heliofilas (COUTINHO, 1979b).

| A figura 10 ilustra as diferencas fisiondmi-
cas entre blocos Queimados em julho e agosto, um bloco cor-
tado em Julho e um controle.

A figura 11 mostra perf1s, em junho de 1980,
de‘hm.b]oco'controle e de outro queimado em setembro. Os
blocos cortados apresentaram, nesta mesma epoca, fisionomia
semelhante aos queimados,.n3o sendo, portanto, tragados.

Percebe-se facilmente a diferencga entre as
duas condigdes, fogo ou corte e controle. A densidade de
Gramineae no controle @ muitq maior, formando uma camada
qQuase compacta; no bloco queimado, assim como em blocos sub-
metidos a corte, as touceiras de Gramineae s3io muito mais
-ralas. Ha predomindncia de herb3ceas lenhosas em blocos tra-
tados, enguanto no contro]e‘prevalecem as Gramineae.

Merece destaque, portanto, o fato da queima
e corte terem favorecido, neste primeiro ano, as “herbiceas
lenhosas e propiciado floragdo majs intensa das mesmas em
relacao ao controle.

ARISTEGUIETA & MEDINA (1965) também constata-
ram a predominancia de dicotileddneas nas savanas da Vene-
zuela, apods uma queimada. SAUER (1950) acredita, porém, que
incendios recorrentes tendem a suprimir a vegetacdo lenhosa.
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BROOKMAN-AMISSAH et al. {(1980), apds 27 anos-
de pesquisa na Rfrica, constataram que somente as queimas
precoces (ao in?cio_da estacao seca) favorecem a diversida-
de de especies. Queimas tardias (ao final da estagao seca)
tendem a reduzir, a longo prazo, o numero de espécies.
BUDOWSKI (1956) supoe que as especies resistentes ao fogo
serao favorecidas nas primeiras queimas, mas incéendios repe-
tidos poderao prejudica-las, especialmente em se tratando
de especies arboreas. ‘ . o '

0 nimero de plantas herbaceas tidas como in-
dicadoras de fpogo & muito grande (CLEMENTS, 1928). COUTINKO
f]979b)'contou 150 de tais especies nos primeiros 90 dias
asz.queimadas, em varios locais e em diferentes epocas.
TAYLOR (1973) acredita que o fogo deve ser aceito como fa-
tor natural importante do ambiente e responsavel pela maior
div;rsidadé de especies dos ecossistemas submetidos a incéen-
dios periodicos.

Tentou-se o mapeamento espacial e temporal

das p]anfas surgidas nos blocos queimados e cortados. ApOs
aplicado o tratamento, locaram-se ao acaso tres areas de Im’
em cada bloco, nas quais os brotos novos foram semanalmente
assinalados por bandeirolas numeradas, feitas de palitos de
madeira e de fita adesiva de papel-crepe. Sol e chuva torna-
ram ilegivel a numeracao, apesar das especificagoes da tin-
ta, e os cupins se encarrega}am de suprimir as bandeirolas,
incorporando-as a alimentacao das coldnias. Mesmo assim, po-
de-se constatar que o numero de brotos por metro quadrado
atingiu, trinta dias apos o tratamento, 250 a 300 ‘unidades.

Para suprimir dificuldades na identificagao
do rebrotamento e aparecimento de novos individuos, sugere-
-se o emprego de etiquetas de aluminio sustentadas por has-
te de arame e marcagao previa das plantas.
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4.2, FITOMASSA ’ . ,

As medias para peso seco por tratamento sao D
mostradas na tabela 5. i

"Aplicado o teste de jgualdade de medias por
analise de variancia, ao nivel de significancia de 0,05, ve-
rificou-se que n3o ha igualdade (a) se consideradas em con- A
junto as medias dos tratamentos, incluindo o controle (FE}46 §£
16, 29) e (b) se consideradas as medias de Fogo e corte (F 5,125° g;
l 2,51). . R

. 0 teste t de "Student" ao nivel de smgn1f1can-
cia de 0,05 mostrou que os resultados obt1dos para as quei-
mas de julho e agosto e os cortes dos tres meses nio acusa-
ram diferencas estatisticas. A queima de setembro teve fito-

&Y B AR N e ek W

massa significativamente menor que os demais tratamentos,
sendo o peso da mateéria seca reduzido em cerca de 15%.

Queima e corte atingiram dois tergos da fito-
massa do controle, sendo a media dos primeiros de aproxima-
damente 3600kg/ha e a do controle, 5500kg/ha.

P ! '

Tentou-se correlacionar a proporgao de fito-

" massa aerea com subterranea. Coletaram-se, em agosto de 1979,
31 amostras da area circunvizinha, de 50cm x 50cm para a
porc¢io epigéia, e de 25¢m x 25c¢m x 30cm para a subterrinea

- (SHRIMAL & VYAS, 1975).. 0 material aereo foi envolvido em
folhas de jornal, etiquetado e posto a secar em estufa a-85°C
por 24 horas, sendo entd3o pesado. A parte subterranea, con-
tida na terra escavada, foi separada no laboratorio por pe-

et B TR P e B R e, 8 AL OB P A
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neiramento e lavagem, recebendo entzo o mesmo tratamento da
porgdao aerea. 0 metodo, porem, nao permitiu identificar qual-
quer proporcionalidade, '

Sabendo que a area tinha sido queimada treés
anos antes, pode-se verificar que a recuperagdo no primeiro
f-—--ano € bastante rapida, diminuindo nos seguintes. Possivel-
mente o crescimento de fitomassa no terceiro ano e muito me-
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nor que nos anteriores.

CAVALCANTI (1978) verificou que o acréscimo
de f1tomassa diminui com a chegada da estacio seca, mas COU-
TINHO et al. (1978) mostraram que a producao total de bio-
massa em um ano e estatlst1camente igual tanto para queima-
das em julho quanto em 3ane1ro, embora apresentem curvas de
crescimento diferentes. Por outro lado, BLYDENSTEIN (1963)
constatou que a produtividade em area queimada e maior do
que em area cortada na mesma €poca, sendo que o fogo favore-
ce mais'ainda essa prqdutividade.

Era de se esperar, por conseguinte, q&e a fi-
tomassa de todos os blocos fosse igual. A queima de setem-
bro, no ‘entanto, apresentou diferenca significativa em rela-
¢do as anteriores. Esperava-se que o Ultimo corte forneces~
se resultado semelhante' 3 queimada correspondente, mas tal
nio ocorreu. Ora, por ocasiao desta Ultima queimada, ja ha-
via se iniciado o n0vo'perTodo de crescimento das plantas,
despendendo parte da energia acumulada nos Grgaos de reser-
va subterraneos. A quantidade de energia disponivel para a
reconstituigao dos tecidos meristematicos destruidos pelo
fogo era, possivelmente, menor do que nas queimadas dos ou-
tros meses. Isto demandaria maior tempo de recuperacao da
fitomassa que, no caso, foi de apenas nove meses e meio. O
corte correspondente, no entanto, nio deve ter provocado uma
destruicao dos tecidos de crescimento t3o drastica quanto o
"‘fogo, propiciando recuperacio mais rapida.

‘ Em termos de producgdo de fitomassa aérea, por-
tanto, verificou-se que a queima tardia (ao final da estacao
seca e apos o inicio do novo crescimento) redunda em um pe-
queno pfejuTzo com relagao as queimadas anteriores e ao cor-
te equivalente.

CAVALCANTI (1978), em campo cerrado de Sao__
""Paulo’, obteve 8000kg/ha de ‘fitomassa adrea produzida em um
ano apos a queima, 1500kg/ha a mais da medida feita antes
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do fogo para a mesma area.

0s dados de CAVALCANTI (1978) nao sao, entre-
tanto, comparaveis aos do presente trabalho, embora ambos
se reportem 3 vegetagdo herbacea subarbustiva. 0s critérios Q?
para coleta e métodos de secagem foram diferentes e, alem i
disso, a fitomassa do campo cerrado e maior do que a do cam-
po sujo (GOODLAND, 1969). E

-

E obvio, contudo, que o fogo foi muito mais 3
favoravel ao crescimento vegetativo no Cerrado de Emas, Sao _-én
Paulo, do que em Brasilia, pois alcangou uma fitomassa maijor
que a inicial. Note-se, porém, que CAVALCANTI (1978) nao me-
| diu o peso de matéria seca de area vizinha ndo queimada pa-

o
Pt

ra verificar, em um ano, a diferenga na vegetagao intacta.

e T v A wm el W,

_ No campo sujo em Brasilia, a recuperagao foi
mais lenta. Informacgoes mais detalhadas requerem novas pes-

[ WY

quisas, a longo prazo e sob controle mais rigoroso.

.Importante éspecto da produgao de fitomassa

Epe T I

diz respeito a protecao de savanas contra o fogo, sobre cu-

~jas conseqtiencias ha muita controversia. Consideram-se pre-

judiciais as queimas freqlientes, mas suprimir o fogo por
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Q longo tempo propicia maior acumulo de material comburente,
redundando em verdadeiro desastre na eventualidade de um in-
cendio (CLEMENTS, 139285 COOPER, 1961).

wm. AR s

] No Cerrado de Emas, Sao Paulo, FERRI (1873)
constatou que a longa prote¢do contra o fogo (por 34 anos)

provocou uma mudanga na fisionomia da vegetagao, de savana
(campo cerrado) para floresta (cerradao}, e suprimiu ou ra-
refez a camada herbacea devido-ao sombreamento excessivo.

Torna-se necessario, entretanto, verificar 3
§ ate que ponto os resultados obtidos em Emas podem ser extra- }.
}- polados para as. regides de cerrado do Brasil Central. -;ooormem | -0l T80
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4.3. PLANTAS INDICADORAS

Logo apds as queimadas, ocorrem, COm periodos
de dominancia diferentes, virias espécies em flor, chamadas
indicadoras (ARISTEGUIETA, 1959; COUTINHO, 1976).

1

4.3.1. Resultados

Para o caso em estudo, tais especies foram
agrupadas nas categorias: (1} “indicadoras estritas", que SO
floresceram mediante fogo ou corte; (2) "indicadoras nac es-
tritas", que apresentaram resposta fenologica aos tratamen-
tos, mas que mantém um periodo reprodutivo 1ndependente da
acio do fogo ou do corte; (3) “indicadoras estritas indife-
rentes", que floresceram na mesma data em blocos queimados
e cortados, indiferentes a &poca de aplicagao dos tratamen-
tos, e que nao foram encontradas nos blocos controle; e (4)
“jndicadoras provaveis", que so apareceram em blocos trata-
dos, mas para as qua1s nio ha dados suficientes para se€ che-
gar a alguma conclusio, nao tendo sido encontradas nem mes-
mo em outras areas queimadas no Distrito Federal.

A tabe]a 6 fornece a listagem, das espec1es
de cada categoria e o tempo medio requer1do para a resposta
fenologica ou, nOS €asos (3 e (4), a época de f]oragao

Aster camporum Gardn., Memora pedunculata.

- (vell. } Miers e Tetrapterys cf. ambigua (Adr.Juss.) Nied.

apresentaram um Unico especime na irea de estudo. Foram, no

entanto, observadas em maior densidade em outras areas quei-
madas do Distrito Federal. Nada se pode dizer quanto ao cor-
te. '

Pfaffia jubata Mart. so fof encontrada em blo-
cos incendiados. Por sua cor alva e reduzido tamanho (aproxi-

madamente 5¢m), pode nao ter sido discriminada nos.blocos

cortados. Aparentemente{‘trata-se “de uma “"indicadora estri-

ta" de fogo. ,
Bulbostylis paradoxa (Spreng.) Standl. & ex-
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celente “indicadora ndo estrita” por sua resposta imediata
ao fogo. Para os blocos cortados ndo foi possivel uma veri-
ficagdo, Jja que a rocadeira mecanica podou as plantas. desta
espec1e rente ao solo, condigdo totalmente diversa da resul-
tante do fogo. '

Outra excelente indicadora & Euphorbia
coecorum Muell. Arg., com resposta relativamente rapida aos

tratamentos.

As Gramineae Leptocoryphium Lanatum{H.B.K,)Nees e

Paspalum pectinatum Nees apresentaram resposta diferenciada
apenas em blocos queimados. Nos cortados, floresceram junto
"com o controle.
: - Eriope complicata Mart. ex Benth, Lantana
hassleri Briq., Stenandrium pohlii Nees € StrypnnodendPOn
platyspicum Rizz. & Her. apresentaram ligeira diferenca
quanto ao tempo requerido para floragao entre os biocos quei-
mados e cortados. 0 mesmo ocorreu, Com resposta mais rapida

para o corte, com Asptlia foliacea Baker, Campomanestia SP. 2,

Cuphea linartoides Cham. & Schlecht., C. remotifolia St. Hil.
e Oxalis suborbiculata Leurt,

Myrtaceae sp. 2 sd ocorreu em blocos cortados.
As "indicadoras provaveis" carecem de maiores investigagoes.
As demais espécies nio “distinguiram" fogo de corte.

|2 1nteressante notar que Bromelia cf. balansae

_Mez. n3o Msentiu" os efeitos do fogo, florescendo normalmen-
te no mesmo periodo do controle, logo apbs a queima de agos-
to. Embora apresentasse as folhas chamuscadas, parece dispor
de eficiente protegao dos botoes fleorais, 0 que indica estar
bem adaptada ao fogo periddico do cerrado. '

Avaliando visualmente a quantidade‘de indivi-

duos, exceto quanto a Dalechampia caperoniotdes Baill.

Byrsonima subterraneca Brade & Markgraf, a floraqao das efpe«'.

cies do grupo (2), "indicadoras nao éstr1tas , foi muito
mais intensa nos blocos queimados e cortados do que nos blo-
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cos c¢ontrole.

As plantas indicadoras provinham de brotacgao
vegetativa, amaioria possuindo xilopodio desenvolvido. Nio
se averiguou a ocorréncia de plantulas originadas de semen-
tes..

4,3.2. Discussqo

ARISTEGUIETA (1959) sugere que, por ser o fo-
go periodico um elemento seletivo da vegetagao, permite o
desenvolvimento e existéncia de algumas espécies e impede o
crescimento de outras. COUTINHO (1976) verificou que:. a res-
posta floristica de plantas rasteiras @ conseqiiencia da eli-
minagao da parte aérea, independendo do método de poda, fo-
go ou corte,

0 presente trabalho mostrou ser praticamente
1dent1ca a reagao da flora a queima e ao corte, exceto quan-
to a produgao de fitomassa com fogo tardio. Face tais resul-
tados, parece provivel que o fogo seja um agente propicia-
dor da floracdo das espécies chamadas indicadoras por elimi-
nar fatores competitivos.

COUTINHO, em comunicacdo pessoal, sugeriu
que a floragao das-espécies indicadoras em 3reas controle
deve-se a ag¢do de cupins e outros herbivoros que, ceifando
as plantas para alimentacgdo, provocariam efeitos idénticos
aos de poda do fogo ou corte mecinico. Que dizer, entretan-
.to, da regularidade e amplitude de distribuigao dessas espe-
cies, observadas em locais intactos e florescendo & mesma
epoca? Nao seria mais provavel a existéncia de um ciclo re-
produtivo anual regular e que, devido 3 competigao, apresen-
tem em tais areas menor abundiancia de flores?

A ocorrencia de um novo ciclo reprodutivo em
resposta rapida aos tratamentos pode indicar estrategia de
sobrevivencia mais eficiente para esses tipos de plantas,
pois a eliminagao da camada graminosa proporciona maior vi-
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sibilidade e vulnerabilidade das flores aos agentes polini-
zadores, favorecendo os cruzamentos, e tambem,segundo COUTI-
NHO (1977), a dispersdo anemocorica de sementes.

padrao de resposta para queimas no periodo chuvoso, pois,

Resta saber se as indicadoras mantém o mesmo

segundo COUTINHO (1976, 1978b, 1979b), a resposta fenologi-
ca de cada espécies pode variar de acordo com a €poca da

queimada.

s - —

U A

e

o

. A IR eeen e B aa LIS LM e e T ey e gy e
ot Syt sy me e e e o B 2 BT LT e S (R el T g e R §

Lo |

[
RESrTI—va
e o

_—-— e m e -
t e AR

T e e




ppe— =t e

o . LIS Tef e ke e A aaadag ag Ve e . ot e e e e B _.Hi\.z " .rhf.&,:. s ot N
<«

2‘9 B . 6%6 v°9 oeuaped 0LAS3Q:

L*LS 0°2L 56 Le4ab eipay

29 AR Lot £t §‘9  2‘g Gy Opaped 01AsaQ

. LfLs LEL g2 104 veLe 0°6¢ 184 BLPIN

29 89 08 . 8§ 51 69 9. L

A 04 LS 2L L8 LL 08 9

¢S L9 - G2 L9 9 €8 b S

0S 89 L9 L9 i vl €L b

- 9¢ 6/ £ 0 64 €L L 3

86 £6 v8 94 . ¢8 ¥8 98 2

89 L6 08 L8 £6 €6 18 L

odqnino o3sobe oyynf 0.4qualas 035060 oyynf
31043u03 wa 93402 © OpL3aWGNS. ws oboy e opiyauwqns © 020(q

000[q eped W3 SepPeAIUOIUD SaLdadsa ap odauwnu

sS020|g SOp %G ©p Slew ws mmvmgp:oucu satoadsy
€2 Se sepin|dou] wedo4 oeyN °4Q ‘edwiq enby epuazey ep ofng odwe)
wn wa ‘ojusweles)] J40d 9 020(g 40d ‘opedaystbay sotoads3y op o4swnN " elsqel

-

L e R R

FaRRe-At Sy

Iy oo

¥
i
w
§
)

4

e ———

-




42 L]

)
CRE I

B e s, Ty TR, o

W bt mA com

.

- - - . - 5 s - ~ i ¢
) rﬁiﬁ!’;-}@aﬂtﬂ'rﬁwmgt*&_zwf«uat.-‘«M;w.&-vtﬂ.-w-?n-, 2T, H §

- ,"._ v w_‘ . - o N . Ry T .. ?-.“"." ‘,‘,. . ‘.. : :

RSP
TER ) -
r 8530 Ty

- “
o \,‘-‘:‘“" P y L e : kY HINER P 1 .
R TRIE IR, A SRR PR £ N a e - s
“,
by

Lok :

Figura 10. Aspecto panoramico, em outubro de 1979, do campo s
X - sujo estudado na Fazenda Agua Limpa, DF. Em pri- =
meiro plano aparece um bloco queimado em juino; em segundo :
plano, um bloco cortado em julho a esquerda, um bloco contro-r i
le 3 direita e, no centro, um bloco queimado em agosto. Ao ¢
fundo, delineiam-se blocos submetidos a outros tratamentos, v
a area circunvizinha intacta e o cerrado limitrofe. : !
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Tabela 5. Fitomassa Aerea, em Peso de Matéria Seca, em Julho E
de 1980, de um Campo Sujo Submetido a Fogo e Corte ;
na Fazenda Agua Limpa, DF,. E i
N . numero de peso médio . - L
tratamento amostras (kg/ha) desvio padrao
(a). Fogo: julho 21 3700 550 :
agosto 21 3700 -~ 970 :
- setembro -2 3100 660 3;
Total parcial - 63 3500 - 780 i
. € '
(b) Corte: julho 21 3600 820 P
‘agosto 23 3700 840 £
. outubro 21 4000 820 P
Total parcial 63 - 3800 820 ;
. . ¢
(c) Total de fogo é
e corte S 126 " 3600 . 810 -
(d) Controle . 21 5500 ~ 1200- :
(e) Total geral 147 3300 | 1100 §
;-
;
| ¢
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Tabela 6. Especies Indicadoras de Fogo e Corte em um Campo Ei
- Sujo na Fazenda Agua Lima, DF. Z%
FE;
tempo medio em dias 3
. decorrido entre o
espécie _ ‘ tratamento e o ini-
~ cio da floragao g
. fogo corte n
H
1. "Indicadoras estritasﬂ}f:h é;
Aster camporum Gardn. 14 - - ﬂ
Clitoria guianensis Mart. ex Benth. . 50 50 "
|* Eriope comp}icata Mart. ex. Benth. - 20 ' 30 - ;i
Eriope crassipes Benth. 22 22 Ei
Tonidium cf. ipecacuanha Benth. 30 30 i
Lantana hassleri Briq. 15 21
~Lantana s$p. o ) 22 22 g
Memora pedunculata (Vell.) Miers 100 - ifﬁ
Pfaffia jubata Mart. o 24 -
Stenandrium pohlii Nees . 23 64 b
Tetrapterys cf. ambigua (Adr.Juss.) Nied. 40 . . - ; ﬁg
Waltheria communis St. Hil. o 38 ‘ - 38 '1
2. "Indicadoras nao estritas": 1%!f
Aspilia foliacea Baker 75 30 s
Bulbostylis paradoza (Spreng.) Standl. 4 - i;
Byrsonima subterranea Brade & Markgraf 40 40 E'
Campomanesia Sp. 2 35 23 ?
Cassia planaltoana Harms 50 50 g
Croton antisiphiliticus Mart. 25 25 ﬁ
Cuphea linarioides Cham. & Schlecht. 60 50 L
Cuphea remotifolia St. Hil. 45 28 ?;
7 Daleéhampia caperonioides Baill. ' 30 . 30 g;
_Esenbeckia pumila Pohlfm%ﬁbmd‘*wﬁ_‘Mu_‘_ﬁ“ﬂzw,hrﬂmmwaﬁﬂ]‘ﬂqf o Q;
Euphorbia coecorum MWuell., Arg. ' 14 - o140
Leptocoryphium lanatum (H.B.K.) Nees .60 -

P o= T T e s S S MM Ol T o 1T s 3a it 1 < MIMAE N m i ke e n  my em P
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Tabela 6. Continuagao

47.

tempo médio em dias
decorrido entre o
tratamento e o ini-

Il

especie cio da floragao

fogo corte

Oxalis densifolia Mart. & Zucc. ex Zucc. 40 : 40
Ozxalis suborbiculata Leurt. . 32 24

Paspalum pectinatum Nees 60 " -

~ Piriqueta selloii Urban _ 40 - 40
Sebastiania ditassoides (Didr.} Muell.Arg. 32 32

32 47

Stryphnodendron platyspicum Rizz. & Her.

periodo de floragao

e§p§cie, apos os tratamentos
. fogo corte

3. "Indicadoras estritas indiferentes":
Andropogon leucostachyus H.B.K. nov nov
Croton c¢f. pohlianus Muell. Arg. out out
Elionurus latiflorus Nees ex Steud. nov nov
Eupatorium megacephalum Mart. ex Baker  jan jan
Juloeroton humilis Didr. out’ out
Manihot cf. gracilis Pohl emend. Rogers & Appan nov nov
Myrtaceae sp. 2 - nov
Periandra duleis Mart. nov nov
Piriqueta c¢f. sidifolia (Camb.) Urban jan - Jjan
Stsyrinchium cf. incurvatum Gardn. nov nov
Trimezia lutea (K1.) R. C. Fost. Jan jan
Vernonia sp. 1 ' Jan jan

4. "Indicadoras provaveis":
Casearia grandiflora Camb, - nov
Compositae sp. - ) out

T Eryngtum sp. -
Ipomoea sp. ¢
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CAPITULO 5 - SucesTOES FINAIS E CONCLUSOES

§.1. SUGESTUES DE APLICAGCAO PRATICA

e T R N T e ey b o e g i epbnt 2Dy

0 fogo, adequadamente controlado, pode ser
um elemento Util no manejo da vegetacao de cerrado com fins ‘
‘agricolas ou conservacionistas. _ AN

"

LAy e ey

0 largo uso do fogo na agricultura, especial-
mente na limpeza de areas para cultivo, requer estudos mais
profundps. Pensa-se, no entanto, no manejo de pastagens na-

~turais através do fogo para fornecer alimento ao gado na es-
tagao seca (ADAMOLIZ, comunicagao pessoal). E necessario,
entretanto, verificar as vantagens e desvantagens do método.
-Este trabalho mostrou que, no primeiro ano, o fogo favorece
as herbaceas lenhosas no campo sujo, em detriménto das Gra-
mineae, embora tais plantas sejam principalmente Leguminosae.
Pode-se também ‘tentar 1nduz1r,_atraves da queima, o brota-
mento rapido das forrageiras, na seca, em pastos ja 1nsta1a- _
dos, com o uso do fogo - : o _ '
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Por outro lado, podem ser evitados incéndios
de efeitos desastrosos nas reservas e parques atraves de fo-
go controlado. PADUA® (comunicacdo pessoal) exemplificou a
1mportanc1a desse manejo atraves do Parque Nacional das Emas,
em Goias, que foi protegido contra o fogo durante cinco
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50.

anos. Em 1979, dado o grande acumulo de material comburente,
tornou-se impraticﬁvé] controlar um incéndio de gfandes pro-
porcoes e desastrosas consegiiéencias, redundando inclusive

no §acrichio de a]gunsgraros.animais de especies em extin-

¢io, que n3do conseguiram escapar das chamas. '

Convém, entretanto, atentar para os maleficios
paralelos também trazidos pelo fogo aos ecossistemas, exi-
-gindo, portantb, critérios rigorosos de avaliagao do seu
uso e conseqUEncias antes de se decidir por sua aplicagdo,
na maioria da vezes indiscriminada.

5.2. CONCLUSOES

- 0s tratamentos, fogo e corte, propiciaram a floragao de
; maior diversidade de espec1es do que o controle, indepen-
' dendo da epoca de aplicacgao, julho, agosto ou setembro.

-

- 0 crescimento da fitomassa aérea, em um ano, nac apresen-
tou d1ferengas estatisticas para a maioria dos blocos
-que1mados e cortados, 3,6t/ha, at1ngwndo dois tergos da
fitomassa do controle coletada na mesma epoca.

- Queima tardia, ao final da estagao seca e apos o inicio
do novo crescimento, aparentemente retarda a recuperagao
da fitomassa aérea.

{ - Fogo e corte propiciaFam o aparecimento de uma flora indi-
' cadbra, cemelhante em ambos os tratamentos. A -resposta fe-
nologica foi idéntica, em fogo e corte, para a maioria

das especies indicadoras.

- 0 fogo, mais provavelmente, age como um instrumento

de eliminagao dos fatores competitivos, e proporc1ona, des-
sa forma, assim como o corte, o brotamento e floracao das
chamadas especies indicadoras.
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Espécies vegetais encontradas em um campo su-

jo submetidé_a fogo e corte na Fazenda Agua Lima,
Fe'deral.
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Este apéndice foi elaborado a partir das co-
ietas de material botianico e das anotagoes de campo, durante
ano de pesquisa. Compoem-no a lista das especies e respec?
ivas familias, numero de coleta, freqiiéncia na 3irea de es-
Rudo e periodo de_f]oragao/frut1f1cagao,-eSpec1f1cando—se )
ratamento do bloco em que ocorreu. S3ao ainda assina]adas as
Pspecies que nio foram encontradas nos blocos controle e a
Inica espec1e possivelmente anual. 0 valor "zero® para fre-
Jincia indica que a planta foi encontrada na area, mas nao
ocalizada nos blocos. Nio foram efetuadas observagoes em

ezembro de 1979,

§ruBorocra
Jumero de coleta = colecdo da autora

Jimero de coleta com R. = colegao do Prof. J. A. Ratter
indica que a espécie nio foi encontrada nos blocos controle

I* indica a especie anual ,
percentual do numero de blocos em que a espeécie

freqiiencia
s

foi encontrada S

fratamentos
X = controle

= queima de julho

= queima de agosto

= queima de setembro
corte—de Julho

= corte de agosto

= corte de outubro
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