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RESUMO

LUTZ F.M. PADUA. Biologia da Reprodugao, Conservacgao e Ma
nejo da Tartaruga-da~Amazonia - Podocnemis expansa
{TESTUDINATA, PELOMEDUSIDAE) na Reserva Biologica

do Rio Trombetas, Para.

0 presente estudo versa sobre a Tartaruga-da-Amazo-

nia, Podocnemis expansa (Schweigger, 1812) espeécie de gran

de interesse ecoldgico e elevado valor econdmico para a

AmazoOnia.

Os dados sobre sua reprodugio, conservagao € manejo
foram coletados na Reserva Bioldgica dé Rio Trombetas Para,
durante tres estacdes de postura e eclosdo de seus  OVOS,
mediante observacBes etoldgicas, marcagbes de adultos e fi
lhotes, medicBes biométricas, experimentos de transplante

de ovos e criagdo em cativeiro.

Novas fases do comportamento reprodutivo foram cons
tatadas e descritas, em adigdo aquelas jﬁ observadas por
Vanzolini (1967), e, Alho et ali. (1979), para esta espé-
cie g por Carr e Giovannoli (1957) para espé&cies marinhas.
A temperatura e umidade de incubagao doé ovos foram medi -
das, bem como, a diferenga de nivel existente entre as ni

nhadas e o rio,no dia da postura,e,sua distribuigao espa -

cial sobre a praia,segundo 0s padrdes propostos por

Morisita (1962).
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Constatou-se que a maturidade em P. expansa mais se

correlaciona com um tamanho minime gque com a idade. varias
correlagoes (significativas ao nivel de 1% de prcbabilidade
de e;ro) entre o tamanho do animal, da ninhada e do ninho fo
ram encontradas. Observou-se gue nao h3 hierarquia social,
relacionada com o tamanho do animal, com referdncia a priori

dade para a postura.

Foram feitas consideragéés sobre a protegdac e mane
jo dos animais adultos e jovens na Reserva Bioldgica do Rio
Trombetas, métodos de captura, predadores e utilizacao dos
mesmos pelo homem. Um projeto de criagdo artificial destes
quelénibs foi elaborade e estd sendo desenvolvido na  area.
Sugestoes paré a melhoria do manejo dos animais sao, também,

apresentadas.
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SUMMARY

LUIZ F.M.PADUA. Reproductive Biology, Conservation and

Management of the Amazon Turtle - Podocnemis expansa

(TESTUDINATA, PELOMEDUSIDAE) in the Rio Trombetas Biclogical

Reserve, Para.

The present study deals with the Amazon Turtle,

Podocnemis expansa {(Schweigger, 1812), a species of great

ecological interest and high economic value for Amazonia.

The data on its reproduction, conservation and
management were ccllected in the Rio Trombetas Biolcgical
Reserve, Para, during three seasons of its egg laying and
hatching, by means of observations of its behavior, by
marking adults and young, by biometric measurements, by

egg transplanting experiments and by rearing in captivity.

New stages of the reproduvtive activity were
established and described in addition to those already
observed by Vanzolini (1967) ard by Alho et al. (1979} for
this species and by Carr‘and Giovannoli (1957} for marine
species. The temperature and humidity of egg incubaticn
were measured, as well as the existing difference in level
between the broods and the river on the day of egg laying
and the spatial distribution of nests on the beach according

to the models proposed by Morisita (1962).
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It was established that maturity in P.expansa
is correlated more with a minimum size than with age. Several
correlations (significant at the 1% level of probability of
error) were found among the sizes of the animal, of the hrood
and of the nest, It was observed that there is no social
hierarchy, related to the size of the animal, with reference
to priority of egg laying.

The protection and management of adult and
juvenile animals in the Rio Trombetas Biological Reserve,
capture methods, predators and human utilization were taken
into ceonsideration. An artificial rearing project of these
Chelonia was worked out and is being developed in the area.
Suggestions for improved management of the animals are alsoc

presented.




CAPITULO T

INTRODUCAO

A Tartaruga-da-amazonia Podocnemis expansa,

(Schweigger, 1812) & uma espécie largamente distribuida pela
bacia AmazdOnica, ocorrendo em gquase todos os +tributarios do
rio Amazonas, desde o leste dos Andesg, Pritghard (1979), ate

a bacia do Orinoco, Roze (1964).

A biologia de Podocnemis gxpansa tem sido muite pou

/ r o
co estudada na América do Sui, particularmente no Brasi.Exis-;f”/

tem entretanto vArios estudos sobre este e outros génefos de
Chelonia dos quais destacamos os trabalhos de Ramirez (1956},
Neill (1965), Ojasti (1967 e 1971), Vanzolini (1967 e 1977)
Gibbons (1968), Mrosovsky (1968 e 1970), Bustard e Greenhan
(1969), Ernst (1971), Cornelius (1976), Moll et al. {(197&),
Ccx e Marion (1978}, Foote (1978), Alho et ali. {1979}, e
Berry e Shiner (1980) sobre reprodugéo;‘de Bates (1863), Cou
tinho (1868 em Goeldi 1906), Goeldi (1897 e 1906), Luderwaldt
(1926), Mosgueira-Manso (;945), Cagle (1550), Mondelfi {(1955),
Pereira (1958), Medem (1958, 1960, 1964, 1969 e 1971), Legler
(1960}, Roze (1964), Neil {1963),valle et ali. (1973, Smith
(1974 e 1979), Mittermeier e Wilson (1974), Wilbur (1975),'
Plummer (1977), Vechi (1978) e Graham (1979) sobre historia
natural; Mrosovsky e Carr (1966), Mrosovsky e Shettleworth

{1968), Auth (1975), Vanzolini (19€7), Gibbons (1968), Pardo



(1969), Bustard e Greenham {(1969), Frns* {1971), Cornelius
(1976), Foote (1978) e Alho et ali. (1979), Gourley (1979),
Harless (1279}, Spigel (1979) e Walker (1979) . sobre compor
tamento; de Carr e Giovannoli (13957), Carr e Ogren {1960),
Ojasti (1967}, Alfinito (1976) sobre migracao; Santos
{1957), Ramirez (1956), Ojasti e Rutkis (1965), Cjasti '
(L967 e 1971), Carvalho (1967) ; Coimbra-Filho (1967),
Coimbra-Filho e Magnanini (1968), Camara (1969), Nogueira -
Netc (1873), valle et ali. (1973), Smith (1974), Silva
(1974) , Goodland e Trwin (1975), Mittermeier (1975}, Alfini
to (1975, 1978 e 1980), Alfinito e Vianna (1976}, Alfinito
et ali. (1%76a, 1976b), Marquez (1976a, 1976b e 1%777),
Marquez et ali. (1976a, 1976b e 1977), Carvalho e Patenostro
(1977), Ascéncio (1978), Brito (1978 e 1979), Smith (1979),
Fowler (1979}, Alho et ali. (1979 e 1981), IBDF/POLAMAZONTA
(1980) scbre conservagdo e manejo: de Alho e Vicente {1964),
Alho (1964}, Ernst e Ernst (1977) sobre parasitos; de
Espriella (1972), Wetterberg et ali. (1976), Correa (1978a e

1978b), Brito e Ferreira {1978 e Ferrarini (1980) sobre uti-

lizacao.

Este trabalho reporta aspectos de reproducgao, de com
portamento reprodutive das fémeas durante as estacdes de pos-—
tura, de nascimento dos filhotes, de conservacao e de manejo
bicldgico de P. expansa na Reserva Bioldgica do Rio Trombe -

tas no estado do Pari.




A familia Pelomedusidae & composta por formas primi
tivas cujos representantes sac hoje encontrados em grande
parte na América do Sul, & leste dos Andes, assim como, na

Africa e Madagascar,Pritchard (1979).

Cinco géneros sao conhecidos e bem definidos;
Pelusios ocorrendo na Africa, Madagascar e algumas poucas '
ilhas mais afastadas; Pelomedusa na Africa & Madagascar;

Erymnochelys em Madagascar; Peltocéphalus e Podocnemis na

América do Sul, sendo que este 0ltimo género possul a carapa
ca bem ossificada, mesoplastra pegueno e nitidamente separa-
do, cobertura do cranio ligeiramente emarginada e patas pos-
teriores equipadas com quatro unhas cada uma Pritchard
(1979).

0 género Podocnemis abrange atualmente seis espée-

cies, todas sul-americanas, P. expansa, P. sextuberculata,

P. erythrocephala, P. unifilis, P. vogli e P. lewyana

Pritchard (1979). Este autor n3o considera P. dumeriliana e

P. madagascariensis, preferindo classificd~las como

Peltocephalus tracaxa e Erymnochelys madagascariensis, res-

pectivamente, tendo em vista varias diferengas na morfologia
da cabeg¢a, no maior tamanho do macho em relagao a fémea, nas
composicoes do sangue, nos caridtipos e nos habitos de postu

ra, © que nao ocorre no géenero Podocnemis, nem cita

P. cayennensis. Mondolfi (19255}, Vanzolini (19%67), Mittermeier

(1972) e Moll (1979) consideram, entretanto, esta espéecie.




Podocnemis e um género antigo e outrora largamente

distribuido, constituindo juntamente com Trionyx e
Crocodylus os Unicos trés géneros dog répteis que ocorrem
desde o Cretaceo até nosscs dias Pritchard (1979). Este ge-
nero era encontrado na América do Norte durante o Creti3ceo
Superior, e formas fosseis do Eocénico si30 encontradas na
Europa e Africa Schmidt e Inger (1962). Pritchard (1979} ,en
tretanto, nao concorda com esta distribuicdo zoogeografica

ou cem a proposta por Zangerl (1948) achando-as muito exten
sas. Alegando estudos recentes, sugere sua distribuicac no
Eocénico da Espanha, no Cretdcec Superior ac Recente da Ame
rica do Sul e nc Eocénice ao Pleistocdnico da Africa, mas
nao da América do Norte e Asia ou no Creticeo e no Mioceni-

co da Europa,

Estudos diversos sobre biologia e conservacao de

Podocnemis expansa e espécies prdximas pode{ ser assim resu v

midos:
Alfinito (1973)relatou sobre o Servigo de Protecio

a Tartaruga-da-amazdnia durante o pericdo 1965-1973.

Alho et ali. (1979) estudaram o comportamento de ni

dificagac de Podocnemis expansa, no rio Trombetas (Parid) ,on-
de concluiram gue este comportamento & certamente um meéanig
mo de adaptagdo onde o controle evolutivo e fisiologico tem
um importante valor para a scbrevivéncia da espécie. O com -
portamentc estereotipado da postura explica o sucessc de sua

estratégia reprodutiva.




_Bates (1863) em seus estudos na Amazdnia, calculou
em 48.000.000 o nlimero de ovos destrulidos anualmente no al-
to Amazonas e rio Madeira para a producdo de dleo. Observou
extraordinirio declinic nas populacdes e no nimero de indi-
viduos. Indicou o tamanho de 15 a 40 centimetros de compri-
mentc para as tartarugas com idade variando entre 3 e 10
anos. Afirmou gue os filhotes nunca migram com os mais ve-

lhos quandeo as aguas comecam a baixar.

Bury (1978) dissertou sobre ecclogia de populacdes

de tartarugas de agua doce em geral e sugeriu a necessidade
de pesquisas basicas e aplicadas para =a conservagao e o ma-

nejo das especies.

Bustard (1273) estudou dinimica de populagSes de
varias espécies de tartarugas marinhas, sugerindo a necessi
dade de se obterem dados referentes 3s possibilidades de so
brevivéncia de rec&m~nascidos liberados em seu ambiente !

apds permanéncia em cativeiro.

Coutinho (1868) em Goeldi (1906) informou que, sem
divida, P. expansa era o mais comum dos queldnios da Amazd-
nia. Asseverou que a caca a este animal 33 era praticada ha

varios anos e que as populagoes existentes, assim como o na

mero de individuos de cada uma, sofreram sensivel redugao '

no periode compreendido entre 1700 até aquela data.

Ehrenfeld (1979) estudou o comportamento de virias

especies de tartarugas associado 3 desova,concluindo gue em

muitos casos a sociabilidade nac & nem benm desenvolvida nem

uma caracteristica indispensivel para varios comportamentos




Ojasti (1967) estudou Podocnemis expansa na bacia do

Orinoco, concluindo que na época chuvosa, as tartarugas ten -
dem a se dispersar rio abaixo e pelos tributarios, enguanto,

na seca, se agrupam de nove nas praias tradicionais de postu-
ra. Observou que os trabalhos de protegac nessas praias propi
ciou aumento no tamanho médic das fémeas em postura e que a
predacdc humana estd causando diminuigdo no. nimero de indivi-
duos daquela populagdao. Propds o resgate dos recém-nascidos '
como medida para aumentar a populacdav e evitar a grande morta

lidade ocasionada pelos predadores e pela inundagao dos ni-

nhos.

Plummer (1979) relacionou os métodos mais usados a-
tualmente paré coleta manual e por armadilhas, com oOu sSem is-
cas, utilizados para a captura de queldnios, alédm de técnicas

de marcacac de jovens e adultos.

pritchard (1979) estudou a taxonomia, evolugao e

zoogeografia do género Podocnemis, mencionando apenas selis

espécies atualmente no género, todas ocorrentes na America do
Sul. Afirmou, ainda, ser este um género muito antigo gue tam-—

bém ocorreu na Europa, Asia e Africa.

Ramirez (1956) informou que a temperatura do ar e
os ventos influem no tempo de incubagaé dos ovos de
P. expansa no rio Orinoco. Acredita que a espécie atinge a mg
+ruridade sexual e estd apta 3 postura entre quatro e cinco '

anos.

Roze (1964) relatou o comportamento de nidificagao




de P. expansa na bacia do rio Orinoco, sua utilizagao pelo ho

mem, seus predadores e a época de sua descova.

Schulz (19875) estudou nas costas do Suriname, varias
espécies de tartarugas marinhas no tocante a seus comportamen
tos de nidificaclo, periodos de incubagdo dos ovos e eclosao.

Propds medidas de protegdo as espeécies,

smith (1974) indicou novos dados sobre a exploragao,

reprodugéo, mortalidade e conservagéo de Podocnemis exXpansa

nas bacias do Amazonas e do Orinoco, cbservando que em condi
¢Ses naturais os predadores mantém estiveis estas populacoes.
Sugeriu para a espécie uma vida potencial reprodutiva de 30
anos com uma postura anual de 90 ovos e que talvez menos de
um em quinhentos animais jovens atinja a maturidade. Observou
ainda, que tartarugas mantidas em cativeiro na Venezuela ndo
realizaram posturas significativas nas praias artificiais do
lago Valéncia, sugerindo que aparentemente P. expansa, requer
uma flutuagio sazonal do nivel das Aguas, coincidente com seu

ciclo reprodutivo.

valle et ali., (1973), fizeram observagoes sobre a
preservag¢do de P. expansa nos rics Trombetas e Tapajos, duran
te os anos de 1965 e 1966. Apresentaram dados sobre as areas
e épocas de postura, migragac de adultos para as areas de de-
sova, ovos e temperaturas da areia da praia, além de dades sO

bre eclosdo de filhotes.




Vanzeolini (1967), estudou o comportamento de nidifi
cagao de P. £Xpansa na atual Reserva Bioldgica do Rio Trombe
tas, comparou o comportamento de postura desta espécie com o

das tartarugas marinhas, Chelonia mydas, Dermochelys coriacea,

Caretta caretta, Eretmochelys imbricata e Lepidochelys

olivacea.

Wetterberg et ali. (1976), medianté entrevistas em
trinta e trés restaurantes de Manéus, identificaram gquinze
espécies ou grupos de espécies da fauna indigena mais procu-
radas como alimento pelo piblico. Reconheceram mercados para
as espécies estudadas em outras cidades brasileiras e do ex-
terior,‘estimaram © tamanho ideal de cada espécimen para o}
consumo alimen£ar, elaboraram um sumirioc de pregos para es-
tas espécies e, conclulram pela necessidade do estabelecimen
to de criadouros experimentais destinados a desenvolver tec-

nologia para a criacdo dos mesmos em cativeiro.

Worth e Smith (1976), estudando tartarugas marinhas
na ilha Hutchinson, Florida, EUA, compararam dados de popula
goes com trabalhos antericres e conclulram haver declinio na

populacao de Caretta caretta e equilibrio na populacdo de

Chelonia mydas. Cs padrdes temporais de nidificacgao, tipicos
para cada espécie, foram consistentes durante os levantamen-

tos feitos, onde Caretta caretta exibiu um c¢irculeo de 14 diag

de atividade de nidificacdo.




CAPITULC II

AREA DE ESTUDQ, METODOS E EQUIPAMENTOS

Area de Estudo

Os dados foram obtidos durante trés estagOes de pos
tura completas {outubro de 1978, 1979 e 1980) e trés esta-
¢oes de eclosdc, (dezembro de 1978, 1979 e 1980) na praia
arenosa do ric Trombetas denominada tabuleirc do Leonardo -
gue possui as seguintes coordenadas - 1°20' Latitude Sul e
56945 Longitude Oeste -, proxima d cidade de Oriximind, Es

tado do Parad, Brasil. (Figuras 1, 2 e 3).

Os trabalhos foram levados a efeito utilizando-se
as condigoes naturais oferecidas pela Reserva Bioldgica, on
de os animais sao protegides contra a predagdc humana, Os
dados c¢oletados foram obtidos por observagbes diretas ou pe
la utilizacao de filmes "super 89, “slides"-e fotografias
coloridas e em preto e branco, alem do manuseic de animais

adultos, filhotes, ovos e covas, e através de experlimentos.

NOs selecionamos este local porgue um programa de
protegac & P. expansa (atualmente patrocinado pelc IBDF ~
Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal) tem sido

levado a efeito desde 1964.




FIGURA 1 - Reserva Bioldgica do Rio Trombetas.

Localizacdo.




Figura 1

| RESERYA BIOLGGICA DO RIO TROMBETAS
. LOCALIZACAQ




FIGURA 2 - Reserva Bioldgica do Ric Trombetas.

Engquadramento Regiocnal.
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FIGURA 3 -~ Localizagdo do Tabuleiro do Leonardo

| na Reserva Bioldgica do Rioc Trombetas.
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Material e Metodos

Comecamos nossas observagdes de praia ac final da
tarde e cobservamcs a pepulacao durante a noite, examinando
todas as ninhadas, atividade de Fostura, reenchimento e com
pactagao da cova. Durante o dia as tartarugas foram observa
da a uma distancia considerdvel para se evitar perturbagdes

NG grupc que estava se preparando para desova, a noite.

Quando os Gltimos animais subiram & praia, pela ma-
drugada, tivemos oportunidade de filmar suas atividades, pa
ra observacgoes postericres mais detalhadas, dos padroes com
portamentais apresentados durante a atividade de postura.Em
1978, em trés noites gucessivas, marcamos con tintasg celori
das as carapagas de cada animal encontradc na praia, perten
cente a este Gltimo grupo. Para cada noite USamos uma cor
diferente, visando determinar se um mesmo individuc sche &

praia mais de uma ncite. Marcamcs ao tode 168 individuos.

Procuramos evitar todas as possibilidades de distlr
bios durante a fase em gue as tartarugas estavam escolhendo
0 local onde desovariam ocu comegando a cavar. Nesta hora,
elas sao extremamente timidas e receosas para com gualquer
perturbagac estranha. Depols de haverem terminade a escava-
Gac e comecgado a postura dos ovos, elas tornam-se indiferen
tes a perturbagles externas e levam a caho seu comportamen-—

to esterectipadc, mesmo sob infludncia de observadores.
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Principalmente durante os periodcs de desova, monta
mos dois postos de chservagoes na margem oposta do rio, dis
tantes cerca de 500 metros do tabuleiro do Lecnardo (Figura
4}, o que nos permitiu, de deis Angulos diferentes, efetuar
observagdes diretas a olho nu ou com o auxilic de um bindcu
lo de aumento 8x40, além de possibilitarem a tomada de fo-
tos mediante utilizacao de uma ci@mara fotogréfica assentada
m sobre um tripe, na gqual foi acoplada uma teleckbjetiva de

| 1.000mm. Utilizamos, ainda, junto & teleobjetiva, um adapta
dor com capacidade de multiplicar a aproximacio obtida por
trés vezes. Este procedimento visou estudar o comportamento

social de nidificagdo durante a fase de agregagio dentro da

agua, de agregacdc na areia do tabuleiro, 3 margem do rio,
expendo~se ao sol, fase esta denominada regionalmente EOT
"assoalhamento", e de retorno ac rio para uma sub-fase de
agregagac na &gua para posterior subida & praia para esco-

lha dos sitiog de postura, gquando também ndo & possivel '

aproximar~se dos animais, tendc em vista serem muitc timidos
e receosos durante este periodo. Entretanto, estas fases po
dem ser observadas durante asg horas claras = mais guentes

do dia, entre 11 da manha e 4 da tarde.

Cutras sels fases, algumas inicialmente observadas
nesta espécie por Vanzollini (1567}, idénticas 3s propostas
para tartarugas marinhas por Carr e Gicovanncli (1957} ,foram
registradas diretamente na praia, & nocite ¢ ao nascer do dia
em siléncic,usando-se roupas escuras,evitando~se o uso de

materiais e equipamentos que pudessem refletir a luz da lua,




FIGURA 4 - Postos de observagao: 4 (a) na casa daj

guarda da praia; 4 (b) sob encrme sumaumeira Ceiba pentandr
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uma vez que o trabalbo foi facilitado por claras noites de
lua cheia. Estas fases sao: subida 3 praia para escolha '
dosAsitios para postura; deambulacao ou caminhada de visto
ria no sitio de postura para escolha do melhor local para
abrir a cova e realizar a postura; escavagioc da cova; pos—
tura; reenchimento da cova; retornc & &gua. Existe ainda
uma fase que denominamos agregagac na agua, posterior & ni
dificagao, que pode ser observada logo apds o final do pe-
riodo de postura e que perdura até a eclosdo dos ovos. Des
tas nove fases, da primeira até a quarta, os animais 830
timidds e receosos. Entretante, assim gue comega a fase de
escavaq&o, os animais entram num processo de ritualiZagao
do comportamento, com elevado grau de esterectipia (Alho e
Padua, ndoc publicado), tornando~se as tartarugas progressi
vamente indiferentes & presenca humana, limitando-se,qguan-
do tocadas, a cessar por alguns segundcs suas atividades,
reiniciando-as logo depeis. Deste modo, pudemos fazer ob=-
servagoes diretas & noite, além de filmagens e fotografias
pela manh&, acs primeires raios de sol, dos ltimos grupos
sociais, gue alinda se encontravam em processce de desova na
praia. O mesmo ocorreu quando das estagbes de nascimento
nas quais fizemocs cbservacgoes diretas e alguns filmes e fo

tografias.

Coleta de dadog e experimentos

A coleta de dados biométricos constituiu-se, pri -
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mordialmente, na mensuracac das tartafugas adultas, logo apd
terminarem a pogtura.

Assim que cada animal concluiz os Gltimos movimentos
de reenchimento e compactacdo da cavidade do ninho e comega-
va seu retorno para a agua nds o0s capturavamos, medlamos e
marcavamos com uma etiqueta metdlica. As medig¢des incluiam o
comprimento total da carapaga (desde © escudo marginal 1
até ao supracaudal),a largura da carapaca (desde o escudo '
marginal de um lado ao seu oposto, de modo que a medida pas-
sasse pelo meio do animal), comprimento total do plastrao
(desde o escudc gular ao anal), e largura do plastric (entre
o8 escudos abdominais na parte mais larga), de acordo COm
Graham (1979). Uma plagueta de aluminio era colccada no escu
do caudal mediante perfuracido do mesmo e fixagao com rebites
de aluminio (FIGURA 5). Esta plaqueta gue & numerada nao afe
ta a atividade do animal. Foram, também,marcadas as covas de
postura para exame da camara e contagem do nimerc de ovos de
positados. Foram tomadas as seguintes medidas da cavidade do
ninho, (1) profundidade de todo ¢ ninho; (2} profundidade da
camara de postura, que & locada no fundo da cavidade; e, {3)
didmetro da camara de postura; medidas estas feitas com fita
métrica.

Um total de 393 fémeas adultas e ssus respectivos ni
nhog foram medidos e tiveram seus ovos contadcos, além 5.482
ninﬁos que foram examinados para observar as cascas dos ovos
eclodidos e aqueles que nao foram viiveis,apls os filhotes

terem saido, para se calcular o tamanho da ninhada. Do mesmo



PIGURA 5 - Plagueta de marcagdo individual fixada

na carapacga.
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5
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modo foram medidas as diferengas de nivel existentes entre os
fundos de algumas camaras de postura e o nivel do rio, quando
do dia da desova, mediante a colocagdo de referédncias de nil-
vel, utilizacao de réguas graduadas e um nivel de Agua., Todos
estes animais mensuradosg nas praias, alem de cutros apreendi-
m dos de cagadores e comerciantes, foram libertados apbs medi-
dos e etiquetados com plagquetas de aluminioc de 45x23mm, nume-
radas a partir de 001, as quais fcram fixadés nog escudos pos
teriores por rebites de aluminioc de 3,175mm. Até& 05 de dezem-
bro de 1980, 472 animais haviam sido marcadocs por este proces
SO.

Foi ainda estudada, no ano de 1979, a distribuigdo es

pacial das ninhadas existentes nos tré&s primeiros dias de pos

tura, mediante a localizacao geocrafica das mesmas, tomando -
—se como ponto fixe uma cova ao acaso e locando-se as demals
mediante a tomada de seus azimutes em relagac & cova central,
pela utilizagao de um gonidmetro e medindo-se as distdncias
com trena.

A temperatura e umidade de incubacac dos ovos em una
camara de postura,escolhida aleatoriamente, também foran medi
das. Por falta de eqguipamento em maior gquantidade somente pode
ser feita a coleta dos dados em uma ninhada. Foram utilizados
um termografo de chicote marca“CHTAKEIKI"instalado a alguns me
tros da cova e protegido contra o sol e possiveis chuvas,nive
lado sobre uma mesa tosca cravada na areia onde estava acopla
do um chapéu de sol de praia(PFigura 6).0 termdgrafc foi coloca
do cerca de dez metros do seu bulbo de modo a ni3c farzer sombra

sobre a cova.A areia gue cobria os ovos depositados naguela !




FIGURA 6 -~ TermOgrafo instalado na praia para leitu

ra da temperatura de incubacao.




Fig.
6
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noite foi retirada logo ao nascer do dia 14 de outubro de
1579 e imediatamente instalado o bulbo no meic dos ovos. Ac
lado destes; na areia, fol também instalado um tensidmetro

provido de mandmetro. Logo apds, recolocamcs a areia no lu-
gar e fizemos ligeiras pressdc sobre a mesma batendo-a com
uma enxada, a exemplo do que fazem as tartarugas com seu
plastrioc. Esta operag¢do n3c durou mais que trds minutos. o
termbgrafo foi programado para que o grafico de registro de
temperatura fosse impresso em uma semana, gquando era entao
trocadc por cutro. Do tensidmetro foram feitas leituras dia-
rias ds 2, 8, 14 e 20 horas, as guails eram fornecidas em

centimetrog de merclrio.

Aproveitamos duas fémeas, uma pequena pesando cer-
ca de 1Z guilos e outra maior com mais de 20 guilos, apreen~
didas de cacadores e que dificilmente sobreviveriam na natu-
reza, uma vez que haviam sido capturadas com espinhéis e en-
golido os anzdis para,com a primeira,procedermos andlise de
teor proteico total e teores individuais de aminoidcidos es -
senciais e nao essenciais da carne, visceras e sangue. Esta
andlise fol feita pelo Instituto de Pesquisas e Estudos Flo-
restals da Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz”.
Na sequnda foram feitos cortes histcldgicos do ovario e ovi~
dutc visando-se obter dados que possibilitem a determinacao
do sexo nos animais recém-eclodidos,uma vez que ndo hd dimor

fisme sexual externo nosg animais imaturos.
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Nos anos de 1978, 1979 e 1980 foram marcados 1.239,
15.000 e 2,500 filhotes, respectivamente, e soltos aleato-
riamente pelos lagos da regiac., Visou-se com isto a coleta
futura de dados gque nos permitam conhecer o crescimento, ga
nho de peso, relagdo entre sexos, amadurecimento sexual,pre
dacdo, tamanho da populagac, testar hipdtese de "imprinting"
além de outros dados gue possam ser obtidosf Em 1978 os fi-
lhotes foram marcados com dois cortes feitos em guatro escu
dos marginais, de modo a cortar a linha de sutura de dois
da regifo anterior esquerda e dois da regido posterior di-
reita (Figura 7). A marcagdo de 1979 foi idéntica, modifi ~
cando-se apenas, as regides dos cortes para anterior direi-
ta e posterior esquerda. Uma vez gue houve neste anc na
praia do "Farias", desova de uma anica fémea, marcamos os
filhotes nascidos, num total de 33, com as nmesmas mMarcas,
porém em forma de "X", ou seja, nas regices anteriores e
posteriores direita e esquerda. No ano de 1890, os cortes
foram feitos em guatro escudos posteriores, dols do lado
direito e dois do lado esquerdo, em apenas 2.500 tartaru-
guinhas, uma vez que a quase totalidade dos filhotes foram
destruildos pela subida extempordnea das &dguas do Trombetas.
Para estas marcagdes Fforam utilizados alicates de unha mar
ca Eberle. Este sistema por nds utilizade & uma variagado do
sistema de Cagle, citado por Plummer {(1979). O sistema de
Cagle consiste em fornecer niimeros aos escudos marginais
partinde dos anteriores para os posteriores dos lados direi
to e esquerdo da carapaca, e fazer-se duas marcas de cada

lado, de modc a numerar ¢ animal. Entretanto, em animais




FIGURA 7 - Um dos filhotes marcados no ano de 1978,
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jovens pode ocorrer regeneragao da parte cortada do escudo,
sendo necessario remarcagdo sempre que algum animal & recap
turado. Nosso sistema de marcagac de animais recém~eclodi -
dos visa apenas identificar o ano de nascimento do animal e
nao fornecer uma numeragdo individual. Com o corte de dois
escudos e de parte da linha de sutura entre eles, espera-se
evitar o prcblema da regeneragao dos tecidos. Em animais
mantidos em cativeiro, por dois anos,c sistema tem funciona-
do perfeitamente,ndac havendo regeneragac dos tecidos dos
escudos.

As analises estatisticas foram feitas usando o paco

te S.A.S. para computadores - Statistical Analysis Systems.




CAPITULO III

COMPCRTAMENTO DE NIDIFICACAC

Comportamentoc Reprodutivo

Migragdo

Nos meses de setembro de cada ano, com o inicio da
estagac seca na regido do Trombetas, guando o rio comega a
baixar o nivel de suas &guas, as Tartarugas-da-amazdnia ini-
ciam sua migragao dos lagos e igapds, para o Trombetas, ate
suas praias de desova. Essas praias localizam-se principal-
mente no médio-Trombetas, logo abaixo da cachoeira da Portei
ra. Também chamadas de tabulelrcs contam 8 e possuem 08 se-
guintes nomes: Jauari, Praia Rasa, Viana, Abuil, Irana, Jaca-

ré, Farias e; a principal,dc Leonardo, local onde Podocnemis

expansa desova regqularmente a cada ano. Este &, sem davida,o
tabuleiro que congrega a maior concentracdo de tartarugas pa
ra desova, conhecido em toda a Amazdnia Brasileira. Todas
essas praias estdo dentro dos limites da Reserva Biologica

do Rioc Trombetas, Para.

Apesar de existirem outros sete tabuleiros as fe-
meas de P. expansa preferem o do Leonardo por alguma razado
ainda desconhecida,uma vez cue a desova nos demais @ pratica
mente insignificante, apesar deum nGmero superior a 200 indi

viduos haver desovado na praia do Irana no anc de 1379, En~
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tretante, nos anos anteriores nenhuma tartaruga desovou nesta
praia. Na praia do Farias desovaram 3 em 1977, nenhuma em
1978, 1 em 1979 e 2 em 1980. No tabuleiro do Jacaré houve de-
sova de apenas 5 em 1978 e 3 em 1980 enguanto, no Leconardo,
elas acorrem em abundancia, havendo desova estimada em 2.332
individuos em 1976, 3.498 em 1977, 5.280 em 1978 e 6.434  em
1679,estimando~se que em 1980, mais de 7.000 animais all desova-
ram. A estimativé do nimerc de animais adultos em 1976, 1978

e 1979 foi feita mediante a captura total dos filhotes, conta
gem e divisdo do nimerc obtido por 86, que & a média encontra-
da de filhotes por ninhada. Uma vez que nos anos de 1977 e
1980 cheias extempordneas do rio destrulram toda a produgao, o
nimero de animais adultos foi estimado mediante a projecgdo do
incremento da produgido de filhotes obtidos nos anos de 1976,

1978 e 1979,

Nessa migragao, machos e fémeas de P. expansa supos-
tamente caminham sG ou em grupcs sob o leito do rio, comendc
os alimentos que por acago encontrem, subindo vez por outra
a superficie para respirar. Pode-se vé-las & superficie, na-
dando com a cabega fora d'dgua, ato este denominado "de
bubuia® no linguajar da regiao, Conhece-se ainda pouco, ou
quase nada sobre as rotas migratdrias, a duragdo da migragdo,
a drea domiciliar de cada individuo, a organizacdoc de indivi-
duos_em grupos para migrar e classes etarias durante o perio-

do migratdrio.

A migragac dos adultos além de coincidir com  é&poca
de vazante do rio sincroniza-se com a estagao de postura, que

. inicia normalmente quandc as dguas atingem o seu nivel mais




paixo. Aparentemente as tartarugas retornam a cada ano para
mesma praia de postura. Istc sugere que o estimulo que o
animal jovem recebe logo apds o nascimentc afeta a escolha

da praia especifica onde ele realizara suas posturas gquando
adultoc. Este mecanismo & bem conhecidc em cutras espécies,
particularmente aves, (Hess, 1%64), mas nao foi ainda com-

provado em tartarugas.

Em 1978 a estacdo de postura estendeu-se de 13 a 25
de outubro. Cerca de dez dias antes de comegar a poétura as
tartarugas podiam ser vistas, nas fases 1l e 2, a seguir
prbpostas, reunidas observando a praia. Em 1879 o periodo
de postura comegou em 15 de outubro, mas as femeas pararam
a atividade devido a uma subida repentina das aguas do rio.
Este fendmeno de cheias prematuras & conhecido na regiao
amazdnica como "repiquete". Apds as dguas se estabilizarem
em um nivel mais baixo outra vez, a atividade de postura re
comecou no final de cutubro. Isto confirma a observacgac de
que existe sincronizagdo entre a época de nidificag%b e ©
regime de vazante do rio. O regime de vazante parece ser O
fator do meio ambiente que provoca a reagac de postura em
P. expansa. Este fator fol encontrado influenciando © com -
portamento de nidificac@ic, no ano de 1979 em particular. No
caso de P. expansa a praia favordvel & nidificagdo permane-

ce inundada até c¢ inicio da estac¢ac seca,
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Fases Observadas no Comportamento de Nidificacao de P. expansa

Carr e Giovanncli (1957) (tartarugas marinhas); Vanzo-
lini (1967) e Alho et ali. (1979) (P. expansa), reconheceram se
te fases do comportamento de nidifica¢do em tartarugas: l-agre
gagdo da populagdo em aguas rasas, antes da subida 3 praia; 2-
subida d praia e escolha dos locais de postura; 3 - deambula -
cao; 4 - escavagéo do ninho; 5 - desova; 6 - reenchimento da

cova - 7 - reternc & &gua. Observamos posteriormente as seguin

tes fasesg:

Agregag¢ac antes do "assoalhamento"

Ao chegarem nas imediagoes dos locais de desova, no
presente caso no tabuleiro do Leonardo, os animais se agregam
em frente & praia por aproximadamente 40 dias, a cerca de 50
metros e, vez por outra, colocam as cabegas fora d'Agua e fi-
cam observando e procurando os melhores Sitios para a desova,.
Em anosg anteriores este procedimento era observado entre a
praia e a mata, em uma reentrancia existente na margem esquer-
da do ric Trombetas, denominada "pogdo" Vanzolini (1967),Valle

et ali. (1973). Entretanto, a partir de 1978 as tartarugas

abandonaram este local e passaram a se concentrar entre a
praia e a margem direita do ric, isto &, nas Aguas do canal
principal.

A partir de 1978 houve mudanga do local principal de

postura. Nos anos anteriores o local utilizado foi a extremida

1
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de sul da praia conforme informagoes dos guardas do IBDF e re
ferdncia de Vanzolini (1967), um pouco mais 4 juzante do lu-
gar observado nestes trég ancsg, gue foi o mesmo e se encontra
va localizado ne meio do banco de areia, ou pouco mais ac nor
te. Desconhecemes as razdes que levaram as fémeas de
P. expansa & assim procederem, Entretanto, no aro de 1977,com
a subida extempcrinea das aguas do rio, as covas foram inunda-
das e os ovos perdidos com consequente apodrecimento. NOo  ang
seguinte ali encontramos, restos da postura do ano ante -
rior ainda nao totalmente degradados o qgue nos leva a supor
ser tal fate uma das razdes para a mudanga do local de  postu
ra. Esta suposicaoc poderi ser comprovada na estagao de postura
do anc de 1981, caso ocorra nova mudanga.do local de nidifica-
¢ac pois, se repetiu em 1980 o fendmeno de repiquete observado
em 1977, |

Cerca de 20-25 dias apds elas se concentram ainda mais,
em frente ac local eleito para a postura, que € sempre a parte
mais alta do tabuleiro, e comegam a se dirigir para as aguas
rasas quando, entidc, pcde-se observar centenas de individuos
durante as horas mais gquentes do dia, entre 8 e 16 horas,olhan
do para a praia num emergir e submergir constantes das cabe~
Fas. Geralmente as tartarugas comegam a chegar ao tabuleiro do
Leonardo no final de agosto e principio de setembro. Iniciam o
assoalhamento que dura aproximadamente de 10-15 dias antes do
inicio da postura atd o seu final. A desova principia ao redor

do dia 15 de outubro, perdurando, via de regra, até o final do

més,
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Assoalhamento: Exposicde aoc sol

Apds, uma vez selecionadas as areas de nidificacao,as
preferidas e outras,quandoc rioc estid com a vazio guase estabi-
lizada, as fémeas socbem a praia e ficam expostas ao sol duran
te as horas mais quentes do dia. Mantém-se & beira d'dgua,nio
se aventurando a adentrar no banco de areia, mais que trés me
tros de distdncia da limina d‘égua._Tal procédimento €& regio-
nalmente denominado por "assoalhamento". Nesta fase, sdoc mui
to ariscas e fogem de qualguer influéncia estranha ou, ats sem
razao alguma aparente. O assoalhamento & iniciado de 16-15
dias antes da postura e se prolonga até seu final. Nos primei
ros dias poucos animais sobem 3 praia, poréem, com ¢ decorrer
dos dias, este nimero vai aumentando gradualmente. Em uma fo-
tografia tirada no ano de 1979, contamos 175 animais, gue asg-
soalhavam juntos. Por volta de 10 horas inicia~se a subida a
praia. Primeiro um animal, sequido loge apls por um ou dois cu
tros, geralmente um de cada lado. Apds alguns minutos o  ani
mal que primeiro subiu J praia da alguns passos, mais ou me-
nos um metro para o seu interior, sendo imediatamente seguido
pelos ocutros dois. Neste momento, nas marqens,jé se encontram
outros animais dispostos logo atrdsg dos primeiros. N3o & raro
ocorrer o avange de um dos dois animais, que colocaram logo a
retaguarda do ponteirc,d frente deste. Neste procedimento os
animais formam como que uma cunha, cheia, compacta, sem va-
zios em seu interior (FIGURA 8). Desta figura, passam a for-
mar uma linha simples, dupla, tripla ou mesme guddrupla ao

longo da margem do rio. A maior concentracdo se d& em frente




FIGURA 8 ~ Inicioc do assocalhamento.










ao local principal de postura e concentragoes menores S3c ob-
servadas faceande os locais secundarics ou mesmo sobre peque-

nas ilhotas das margens (Figura 9}.

Ficam expostos ao sol por pericdos algumas vezes su-
periores a uma hora e, guandoc todos ndc voltam correndo para
as aguas, assustados por qualquer razao, vez por outra,voltam

sozinhos, possivelmente para se refrescar.

Este procedimento dura aproximadamente de 10 horas
da manha até& 4 horas da tarde, hora que sombras atingem a
. g , , L4
praia, quando entac as tartarugas retornam ac rio. C periodo
de maior concentracgao vai de 12 3s 14 horas. Observamos, tam-
bém, que durante os dias chuvosos, guexr seja ela forte ou fra
ca, ou mesmo uma simples garoa, ©s animais nao assoalham.Ocor
rendo também uma niivem grande, que faca sombra sobre as tarta-

rugas durante um periodo relativamente longo, elas voltam pa-

ra a agua,

As veésperas do inicic da postura, observa-se uma no-
va atividade. Assim gue sobem & praia, os animais abaixam a
cabega, cheiram a areia e logo apts levantam-na e passam a

cheirar o ar. Este comportamento foi, também, observado por

Carr e Ogren (1960) e Manton (1973%) em Chelonia mvdas. Mantém

-se assim por cerca de 10 minutos, guando entdc, com as patas
trazeiras e dianteiras, alternadamente, comecam a ciscar a
praia, jogando para tras a areia. Neste momento, sabemos que

as tartarugas iniciarao a desova nos proximos dias.




'FIGURA 9 - Assoalhamento de grande niimero de fémead

inclusive sobre uma ilhota da margem.
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Subida 3 praia para escolha dos sitios de postura

No Trombetas em meados de ocutubro, inicia-se a subida
4 praia para a escolha dos sitios de postura. Logo ao cair
da noite por volta de 18 horas, ©s animails ja voltaram para
a dgua (sub-fase de agregacgdo na dgua, anterior & subida a
praia para escolha dos sitios de postura) e ficam espreitando
o tabuleiro com suas cabegas fora d'agua. Em seguida, por vol
ta de 23 horas, pequenocs grupos de 3 a 5 individuos sobem e
vao se compondo em grupos maiores de 20 a 30 animais quando
entao iniciam o passeio de reconhecimento & 3rea de postura.
Caminham alguns metros e param atentos por 10 a 20 segundos '
espreitando a dcorréncia de qualgquer anormalidade,uma vez que
sendo muito ariscas, fogem em debandada gquando assustadas por
qualquer movimento ou ruido estranho. Continuam assim, até os

locais de postura, quando entdo, comegam & fase seguinte.

Deambulacao ou caminhada de vistoria

Apds atingirem os locais de postura os animails se es-
palham e passam a procurar, cada um por si, o melhor lugar pa
ra abrirem suas covas. Passeiam por uma grande extensdo de
praia, se cruzam em seus caminhos e ate se chocam uns com ©S
outros, o gue provoca um ruldo surdo guando os cascos se ba-
tem. De tempos em tempos como a experimentar se o local serve
para a postura, raspam a areia com as patas dianteiras. Uns

continuam e entram na fase de escavagao do ninho, outros nao
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gostam do local e saem 3 procura de outro. Ha, tambem agueles
que nado se decidem e voltam para a agua sem realizar a postu
ra, fatc comprovade pelc retorno de fémeas pintadas, que re-~
tornaram para postura em cutros dias. A grande mailoria das
tartarugas prefere para a desova o local mais alto da praila.
Entretanto, algumas outras estimadas em 10%, desovam fora da
drea principal de postura, formando nicleos secundarios  ou

mesmo ninhadas esparsas.

Escavagaco da cova de postura

Uma vez escolhidos os locals de postura iniciam a
abertura das covas. Ainda bastante ariscas, toda e qualquer
aproximacdo, provoca a fuga do grupo. A distincia pudemos ob
servar os animais escavando. Jogam a areia para tras, a uma
altura de até 3 metros utilizando-se das guatro patas, altexr
nadamente. 0 barulhc provocado pode ser cuvido a mais de 100
metros de distdncia. Enguante realizam a primeira operagao '
da abertura da cova,que & a retirada da areia solta e seca,
vao rodando © corpo, cra para a direita, ora para a esquerda,
fazendo no tabuleiro uma ligeira depressac de aproximadamen-—
te 1,2 metros de didmetro. Quando a escavagac atinge a areia
imida, gue aparece de 30 a 40cm de prcofundidade nos lugares
mais altcs e 15 a 20cm nos mais baixos, a tartaruga vai en -
caixando aos poucos sua parte posterior ne buraco gue se for
ma e aumenta gradualmente a agac das patas trazeiras. ApoS,
coﬁega a modelar a cémara de postura. Utilizando as patas '

trazeiras com as unhas esticadas para baixo, uma apos Ou-
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tra & inserida no local e enquanto pressiona o funde, faz 1i
geira rotagac do membro modelandc-a acs poucos, na forma e no
tamanho. Neste momentc as patas dianteiras saoc utilizadas ape
nas na sustentacao de seu corpg que estz formando um angulo

gue varia de 45° a 60°

em relagdo a horizontal. Assim que ter
mina o trabalho de preparacdaoc da cé@mara de postura, © animal
j& com © ovopositor nela inserido, inicia a deposigéo dos !
ovos (FIGURA 10}. Vale ressaltar gue a medida gue vail se adian
tando o processo de abertura da cova, passando pela fase de
postura e até a de seu reenchimento, © animal vai, também,aos
poucos, entrando progressivamente em um processo de ritualiza
¢ao e estereotipagdo do comportamento, possivelmente devido a
descargas hormonais, que, por sua vez, inibem as rea¢des normais
de fuga, ficando cada vez mais condicionado a concluir o tra-
balho, mesmc sofrendo a influéncia visual, olfativa, mec%
nica ou sonora de fatores externos, até mesmc agueles de ori
gem antrdpica. Este comportamento ritualizadc e esterecripado

serd discutido, pormenorizadamente, apds tratarmos da fase de

agregacdo na agua, posterior & nidificacao.

Postura ou descva

Terminada a fase de abertura da cova gue pode durar
até 2 horas, j& com © ovopositor colocado dentrc da camara de
postura, a tartaruga inicia a postura. 0s oves sdc depcsita -
dos mais rapidamente nc inicic, porém 3 medida gue esta vai '
terminandeo, a deposicdo se torna mais lenta. Em média ¢ ani-

mal gasta de 20 a 30 minutos para realizar a postura colocan-~




FIGURA 10 - Inicio de escavacdo de ninho (10a).

Inicio da Postura; {10b) .




Fig.
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i
<>
.

do um ou raramente dois ovos em cada 10-15 segundos. Durante
esta fase o animal estd com a musculatura contraida e o pes-
cogo permanece retesado seguindo juntamente com a cabega,pro
longamento de eixc imaginadrio, que passa pela parte mediana '

do Ccorpo.

Reenchimento, compactagao e camuflagem da cova

Terminada a postura, tem inicic imediatamente a cober
tura dos ovos com a areia do tabuleiro, mediante o reenchimen
to e compactacao da cova. Por mais 1-2 horas continua o traba
lho do animal, que utilizandc as patas trazeiras e dianteiras,
alternadamente, e fazendo movimentos de rctagﬁo para um lado
e para outro, vai langando a areia sobre o buraco. Tendo a
areia da cova atingidc ¢ nivel da praia, a tartaruga se suspen
de nag quatro patas e, relaxando em seguida seus misculos,dei
xa-se cair batendo fortemente com o plastrdc sobre a areia fo
fa. Segue neste trabalho - no gqual faz também um movimento ro
tatdric semelhante ac da fase de escavagado - até gue a areia
esteja bem compactada. Neste momento vai se afastando aos pou
cos do local de postura langando para traz e, inclusive, sC-
bre si mesma, areia da area ainda nac escavada. Este procedi-
mento estica sobremaneira um dos eixos imagindrios da superfi
cie da area de escavagao e, esta gue tinha originalmente uma
forma arredondada tende a uma outra ovalada, onde, o eixo ’
maior & de aproximadamente 3,5m e o menor aproximadamente
1,5m. Obviamente, o caminho percorride guando de seu aiasta -
mento do local de postura & no sentide do eixe imaginario )

 maior, ficando deste modo a ninhada localizada proxima a ex-
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tremidzde opesta (FIGURA 1l1). Sentindo-se observada, a fémea
de P. expansa tende a prolongar este trabalho por tempo supe
rior ao nermal. Pode-se comprovar esta afirmagadc pelo tama -
nho dos eixos imagindrios maiores, que & sempre maior cquando

feitc por animal sob observagao, se comparado com outro cons
truldo sem nenhuma interferdncia estranha. Comportamento !

idéntico foi por nds observado em fémeas de Chelonia mydas,

desovando no Atol das Rocas em margo de 1979. Durante este '
periode ¢ animal comega a sair aos poucos de seu cemportamen
to esterectipado e a entrar novamente no seu compor tamento f
normal. Todes os membros do grupo demonstram uma sequéncia ‘!
caracteristica de complexos padrdes motores ritualizados, ca
racterizando um "fixed action pattern" mechanism {Eibl -
Eibesfeldt, 1970: Hinde, 1970).

G processo @ compardvel acs descritcs por Carr e Ogren’
{1960), Bustard e Greenham ({1969}, Cornelius (1976} e

Ehrenfeld (1979), para tartarugas marinhas.

Retorno a agua

Apés camuflar sua ninhada, vai aos poucos, cansada, se
diriginde para o ric, muitas vezes sangrando as patas devido
80 atrito com a areia e com o proprio casco, caminhando e pa
randoc a cada 4-5 metros, deixando atris de si, além das pega
das, um riscc feito pela cauda na areia (FIGURA 123). Neste
momento ela j& readquiriu sua reagao normal de fuga e parte,

quandc assustada, em desabalada carreira para a Aagua.




FIGURA 11 - Compactagdo e camuflagem da camara de

postura.
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Agregagac na agua posterior a nidificacdo

Uma vez no rio as tartarugas nido se dispersam imediata
mente. Continuam ac redor do tabuleiro, em Aguas mais ou me
nos profundas, distanciadas da praia, atingindo atd mesme o
meio do rio e seu canal principal. All permanecem até a ecle
sac de seus ovos, que ocorre de 45-55 dias apds a postura, co
locandc vez por outra suas cabegas para fora d'3gua para res
pirar.

Esta fase do comportamento de nidificagdo foi muito
pouco estudada até a presente data. O caboclo da regido afir
ma que as tartarugas ficam préximas ao tabuleire de desova a
guardando os filhotes para a migracdo de volta aos lagos e
igapds. NOs, entretanto,ndo compartilhamos da mesma opiniac u
ma vez que os filhotes além de procurarem sempre nas dquas '
mais rasas, abrigos de folhas, pedras, paus, etc. para se
protegerem dos predadores, nd3o devem possuir condigdes fisicas
para acompanhar os adultos nesta migragao. Além disso, nao
ha evidéncias para um comportamento social tio elaborado en
tre gqueldnios. Somos mais propenscs a acreditar gue as fe
meas adultas ali permanecem em razdo de uma ou mais hipote

Ses das que expomes a seguir.

1 - Realizar a cdpula;

2 - A exemplo e ac inversc do inicic da migragac pa
ra alPOStura, elas ficam aguardando a subida das dguas, que
deve exercer sobre elas uma agdao condicicnante e estimulante
para o retorng acs locails de alimentagao, nos lagos e igapds.

3 - Aguardam o nascimento dos filhotes para predd
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~-los. Apesar de n3o havermos até a presente data comprovado
esta hipOtese de canibalismo, 33 constatamos em uma femea,
que morreu sobre o tabuleiro, quando do inicic do trabalho

de postura, cascas de ovos da espécie em seu estOmago.

Estereotipia - Coordenagi3o e contexto dos padroes do compor

tamento de nidificagéo.

Grupos de 25-30 fémeas aninham-se ac mesmo tempo em
certa noite durante a estacido de postura no rio Trombetas.
As\fémeas cavam um ninho em 1-2 horas depositam um ovo a
cada 10-;5 segundos, cobrem o0s ovos e compactam o ninho em
1-2 horas. O tempo de performance nestes padroes de compor-
tamento & extremamente varidvel uma vez gue ¢ animal pode
realizar uma pausa nc periodo entre as diferentes agoes, pa
ra descansar ou prestando atengdo a outras circunstincias,

tais como o barulho de um barco, nossa presengs etc.

Os ninhos sac cavados com as patas trazeiras, enquan
to um liquido ndo identificado vali saindo pela cloaca, pro-
vavelmente para ajudar a tornar fofa a areia e proteger os
ovos. A camara de postura que tem o formato de uma redoma
se apresenta a uma profundidade de 75-80cm. O pescogo do -
ninho tem um didmetro de 80-100cm, dependendc da consistén-

cia da areia superior da praia.

A coordenagdo do comportamento de escavagac de uma
fémea comega logo apds a selecdo do sitio para a postura.
A operagao de escavag¢do do ninho & uma sequéncia de movimen

tos integradeos e estereotipados. A principioc a fémea faz a
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limpeza da parte superior do ninho em uma extensio de aproxi
madamente 1,2m de didmetro onde a areia & fofa e seca, e pos
teriormente, logo abaixo, de um didmetro menor onde a areia
& compacta e imida, por viclentos movimentos com as gquatro pa
tas. O corpo neste meio tempo faz um lento movimento de rota
gac. A fémea continua cavando até aprofundar a parte poste -
rior de seu corpo varios centimetros abaixo da superficie da
areia. A areia € jogada a l-Zmetros pela pata trazeira. 0
cOrpo move-se & frente uns poucos centIimetros, quando entdoc
retorna & posigac inicial e faz movimentos de rotagdo para a
di;eita e esquerda. Quande o ninho estd bastante fundo as pa
tas trazeiras passam a raspar a areia dc fundo. Com as unhas
para baixe uma pata trazeira é inserida dentro da cimara de
postura, que estd sendo construlda. Faz uma pressdo para bai-
X0 € move a pata em movimento rotativo, procurando modelar a
camara na forma exata. A pata fica recurvada em forma ‘de
concha, com a ponta virada para dentro. A outra pata poste -
rior permanece espalmada, relaxada perto da-cémara de postu-
ra ou suportando o corpo(inclinado) da tartaruga. Provisoria
mente as duas patas dianteiras suportam o corpo do animal. A
tartaruga move entdac o seu corpo de modo gue a outra pata

trazeira entre em posigac de trabalho, scbre o buraco e repi-
ta o processo de modelagem da cimara de postura tal como vez
a primeira pata. Assim as patas trazeiras sdo usadas alterna
damente na escavacdo. As patas dianteiras tocam a parede da
camara e sdc movidas de maneira circular, apanhande a areia

perdida e langando-a para tris e para longe da cova.S3c tam-
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bém como as posteriores, usadas alternadamente.

Tdo logo a cimara de postura estd pronta, o rabo &
inserido e o corpo do animal passa a cobrir a cavidade
aberta. Nao encontramos nenhuma evidéncia de gque P.expansa
use o rabo para arrumar os ovos durante o processo de pos-
tura de maneira similar a citada por Foote (1978) para
P. unifilis. A posigdo do animal em relagdo-a superficie &

de um &ngulo de 45° a 60°

. Durante o processo de postura o
pescoco fica esticado com a cabega para cima. As tartaru -
gas podem cavar ninhos uns proximos aos outros ou mesmo '
destruir um ninho pré-existente para construir o seu,o que
& muito comum na adrea de concentragdoc dos ninhos onde cen-—
tenas de ovos podem ser vistos espalhados sobre a areia.

Quando todos og ovos estac depositados, comega o ritual de
cobertura e compactagdc da areia. O ninho & compactado com
o plastrao. O animal levanta o corpe de modo a retirar o
plastrdo do contatc com o chio e subitamente relaxa os mis
culos (particularmente das patas trazeiras) e com a que-
da soca a areia com o plastrdo. A areia solta & prensada '
pelo plastrio,que & movido constantemente em um movimento'
de rotagao. Durante o processo de reenchimento e compacta-
gao a cabeg¢a continua esticada e o animal lacrimeja. O ba-
rulho da compactagac pode ser ouvido a alguns metros de

distancia.

Em vdrias ocasices removemos o animal do ninhc pa
ra plagueamento quando ele finalizava a compactagdo do
ninho. Mas, a tartaruga retornava ao ninho para terminar a

compactagdo. Neste estidgio a tartaruga se mostra cansada e




ofegante. Quando abandcona o ninho, usualmente deixa um rastro
de liquido espelido através da cloaca. A posicdo inclinada do
rabo, gque em movimento pendular vai riscando sinuosamente a
superficie da areia, & um bom indicador de que a tartaruga de

sovou (FIGURA 12). O retorno a& &gua & moroso, o animal nao

consegue andar mais que 3-5 metros sem parar para descansar.

Uma surpreendente caracteristica, do seu comportamento
de postura, & a ritmicidade, tanto.na coordenagao do reper-
tOorio comportamental como na repeticdo dos elementos de cada
um. Cloudsley-Thompson (1961} e Blnning (1964) afirmam que
os padroes de ativiaades ritmicas dos organismos tém impor -
tantes fungdes adaptativas, inclusive sincronizacao com fato
res fisicos e bioldgicos no meio ambiente. Vanzolini (1967)
reportou gque uma féﬁea pode comecar a cavar vigorosamente e
apds 4 a 10 escavagdes, pode parar por 15-30 segundos, quando
entdc come¢a uma outra pegquena série de movimentos com a mes
ma pata. Ela pode girar seu corpo de 90° e comegar a cavar no
vamente com a outra pata; hd entdo uma pausa, mais escavacgio,
com a mesma pata e retorno do corpo & posicao original e as-

sim por diante.

Observamos que a relagac entre atividade e pausa va-
ria de um individuo para outro. A coordenacdo da atividade de
escavagac, reenchimento e compactagao, tanto em repetidas per
formances pelo mesmo animal como por diferentes fémeas, mos-
tra—ée extraordinariamente ritualizada e estereotipada, mas,

o tempo de duracac varia de 45-75 minutos, NOs analisamos fil




FIGURA 12 - Podocnemis expansa se encaminhando pa

ra a agua apds a desova. Note o risco sinuoso na areia °

feito pelo rabo.
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magens feitas e pudemos constatar diferencas na duragao das
agoes, mas n3o observamos tendéncias para diferencas quali-

tativas nestas agdes comportamentais.

A significdncia bioldogica do comportamento com coor
denagdao motora estereotipada em vertebrados foi mostrada '
por Wiley (1973) como comportamento adaptativo importante
para comunicag¢ao ou para locomogac. Nossos estudos indicam
gue, a organizagao social de P. expansa e seu comportamento
estereotipado de postura sao, sem duvida, reflexos de sua
estratégia reprodutiva, assim como, mecanismos de adaptagac
os quais tém importante valor de scbrevivéncia para melho -
rar adaptag¢ado individual. Duas varidveis tém um impacto di-
reto e significante nesta observagac: o tamanho do ninho da

fémea e a alta taxa do sucesso de eclosio.

A distancia de retorno & agua entre o grupamento de
ninhos e o rio era de cerca de 50 metros, mas alguns ni-
nhos estavam distanciados de 100 a 200 metros. Na volta a
tartaruga move-se devagar arrastando seu corpoc ao longo da
praia, com o rabo virado para baixo fazendo uma linha sinuo
sa na areia., Durante esta fase ela frequentamente libera um
liguido. Anda 3-5 metros e para para descansar. Se persegui

da, ela nao estd apta para mover-se rapidamente.
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Incubacao e Eclosao

Incubagao - temperatura dentro da camara de postura, perio
do de incubacao e umidade relativa da areia ao redor da

camara.

0 periodo medio de incubagéo e de 48 dias, ocorren-
do durante a época mais quente do ano no Trombetas, guando
a temperatura média do ar atinge 289C, enquanto nos outros
meses varia entre 26° e 27°C. a temperatura da areia na su
perficie, em dia ensolarado e ds 14:00 horas chega a atin-
gir GO?C, enquanto gue na camara de postura a temperatura
média & de 35,50C podendo variar entrétanto de 29,6°C em
dias muito chuvosos até 38,9OC em dias muito guentes e en-

solarados (FIGURA 13).

No dia 19 de dezemwbro, os filhotes comegaram a aban
donar a cova quanto entdc, recolhemos a aparelhagem. Sai~
ram 69 jovens, 2 filhotes estavam mortos e 5 ovos nao
eclodiram, o gue nos leva a julgar a validade do trabalho
vez gque © numero de nascimentos e de ovos ndoc eclodidos &
perfeitamente condizente acs padroes encontrados por Alho

et ali. (1979).

Os calculos realizados com os dados obtidos pelo
tensiémetro, indicam que os niveis de umidade relativa da

arela ao redor da camara apresentaram-se sempre superiores

a 99,9%.




FIGURA 13 - Grafice de variagio da temperatura
entre os dias 14710 e 1/12. vale notar gque as guedas
ocorridas entre 0S8 dias 18 e 19/10, 20 a 22710, 11 a
13/11, 16 a 18/11 e 20 . a 22/11 correspondem & petio -

dos de grande precipitagao pluviométrica.
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Quantc a temperatura, ela variou de um minimo de
o - o} . P
29,6°C a um maximo de 38,9°C, fixando~se a media ao redor

de 35,5%.
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Eclosao

Os ovos sdo de um tom rdseo-claro, qguase esféricos,

com superficie lisa, mudando de maleiveis 3 coriaceos e

brancos de 24-28 horas apds a postura.

Costuma~se afirmar gque os ovos de tartarugas nao '
podem ser manipulados de modo a sofrerem rotagdo com conse
quente modificagaoc em relagio i ?osigéo inicial de seu ei-
X0. O embrido que estd aderido i parte de cima da casca do
OvO, sobre a gema, ficarid comprimido ou retorcido sobre a
mesma. Considerando a importincia do monitoreamento dos !
ovos dé tartaruga para programas de quelonicultura e con -
servavionistés, nds transplantamos 480 para ninhos artifi-
ciais. Estes ovos foram encontrados de dia, sobre a areia
da praia, nas areas de grandes concentragoes de ninhos. Ha
viam sido retirados dos ninhos por outras fémeas; gue ten-
tavam aninhar no mesmo local. N&s coloﬁamos estes ovos,que
estavam espalhados scobre o chdc, em 5 ninhos artificiais °
cavados em uma irea onde as tartarugas nio se aninhavam.Ti
vemos sucesso em 50% de eclosao. O baixo rendimento da
eclosdo & atribuido acs diferentes estidgios de incubacgao
destes ovos, alguns girados apds o periodo critico para de
senvolvimento do embrido. Sob condigCes naturais, o suces~
so‘de eclosdao gque se observa normalmente no Trombetas & de
94%.,

As tartaruguirhas apds a eclosao permanecem na ca

mara de postura até o endurecimento da carapaga quandc en
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tao migram para uma area de 20 cm abaixo da superficie da
areia (FIGURA 14). Existem pelo menos dois grupos que eclo
dem separadamente em um mesmo ninho. Primeiramente cerca !
de 60% dos ovos eclodem e as tartaruguinhas movem-se para
perto da superficie . ApdOs trées dias os cutros ovos eclo
dem. Ha necessidade de se proceder estudos mais apurados '
sobre este tOpico. Os recém-nascidos adotam a estratégia
de abandonar o ninho & noite, particularmente se ela for
chuvesa.

Existem doils fatores importantes que ajudam aos
reéém—nascidos a encontrar a agua: (l) a visao direta da
agua; (2) a declividade do terreno. Cercamos 4 ninhos com
tela de arame para evitar a fuga dos filhotes para a agua.
Em cada um deles 80% dos recém-nascidos estavam concentra-
dos na parte mais baixa do cercado tentando ir em diregao
a agua. Alguns deles subiram a cerca e correram diretamen-
te para o rio. Seguimos também alguns outros, em distdncia

consideravel, confirmando a importdncia destes dois  fato

res (FIGURA 15).

Procedemos ainda, a contagem do nimero médio de
filhotes, que eclodiram por ninhada a cada dia, procurando
cbservar se existia relagac entre o seu tamanho e o dia da

eclosao ou da postura. Tal hipdtese nao se confirmou (FIGU

ra 16}.




FIGURA 14 - Filhotes de tartaruga a poucos centi-

metros do nivel da areia.
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FIGURA 15 - Filhotes presos pela cerca de tela;(lSa).

Procura da aqua;{l5b).







1 FIGURA 16 - Histograma da estagdc de eclosio, onde

se pode observar gue ndo hi relacao entre o tamanho da

ninhada e = &poca de eclosao dos filhotes,
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Distribuicdc Espacial das Ninhadas

Durante os dias 17, 18 e 19 de outubro de 1979 pro
cedemos levantamento da distribuic3o espacial das ninha -
das de P. expansa, anotandc sua distribuicac a cada dia
(FIGURAS 17, 18 e 19). Na FIGURA 20, apresentamos a dis -
tribuigdc das covas apds os trés dias de postura, do tipo
"agregada", conforme modelo propdsto por Morisita (1%62),

<I(S= 5:33; N = 25; n = 259; F = 47,61).

Apesar do periodo de desova ter se prolongadoc até
© dia 30 daquele mé&s, ndo foi possivel prosseguir o tra-
trabalho uma vez que as tartarugas continuavam a désovar
no mesmo lugar, aumentando demais a concentracao de ninhos
nagquele local, umas abrindo e destruindo as covas das ou-
tras e la desovando, o que se tornou impossivel de determi
nar com a exatidac nao sd o local da postura, como, também,

saber se a ninhada 34 ndo fora registrada no dia anterior.




l FIGURAS, 17, 18, 19 e 20 - Distribuigao espacial

das ninhadas de P. expansa na praia do Leonardo. Por tres
dias sequidos (FIGURAS 17, 1.8 e 19) observa-se tendéncia,
para agregacao cada vez maior da peostura (FIGURA 20), pen
dendo a uma concentragéo tal, gue nao mais foi possivel

realizar a coleta de dados para os demais dias, sem ris-

cos de se obter valores inexatocs.
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Figura 17
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Figura 18
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Figurs 19
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Figura 20
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Diferencas de Nivel das Ninhadas em Relacio ao Rio Trombetas

Nc dia 24 de outubro de 1979 escolhemos aleatoriamen
te quatro ninhadas, sendo duas na area de concentracio de
postura, ou seja, na parte mais elevada da praia e duas ou-
tras fora desta area, em lccal mais baixoc em relacdo ao ni-
vel do rio, das quais medimos as diferencas de nivel entre
o funde da camara de postura e oArio. Apesar da amostragem
ter sido muito pequena, os resultados foram praticamente °'
iguais para as ninhadas do mesmo local. Aquelas localizadas
na "Grea de concentragao estavam na cota de 167,3 e 162,3cm,

e as outras a 72,3 e 78,0 cm em relacdo ac nivel da agua.
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Maturidade Sexual e¢ Idade de Reproducao

Dados scbre reprodugao e morfologia de fémeas  em
postura, do rio Trombetas, sao apresentados na TABELA 1.
A idade gue cada femea inicia seu ciclo reprodutivo n3o €
conhecida. Entretanto a maturidade sexual na maicria dos
queldnics mais se correlaciona com a obtengdo de um tama-
nho minimo, que com a idade (Cagle, 1950; Legler, 1960;
Gibbons, 1968; Ernst, 1971). Baseados em mensuragaes obti
das de animais que cresceram na natureza, a maturidade em
P. expansa & correlacionada com um minimoc de 50 cm no com
primento da carapaga. Dissecamos um individuc de 40 cm de
comprimento de carapag¢a o gual se apresentou imaturc. Um
outro com 55 cm de carapaga mostrou ser uma fémea jovem
apta a reprodugdo. Baseados em observacgées de filhotes
mantidos em cativeiro presumimos gque a maturidade sexual
ocorra ac redor dos oito anos de idade. A determinagﬁo do
sexo, atraves do dimorfisme sexual (comparacgac dos tama-
nhos do rabo e do corpo), sb é possivel guando os animais
estao aptos & reproducao. Sub-adultos com carapaga menor
gue 50 cm de comprimento sac dificeis de se sexar median-

te observagac de caracteres externos,

Com auxilio de uma lupa tentamos proceder a sexs-
gem de filhotes recém-nascidos. Apds sacrificarmes mais
de 30 concluimos ser impraticivel obter-se estes dados en

condigoes de campo,sem utilizagBo de cortes histoldgicos: me
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TABELA 1. Mensuragoes de fémeas em postura de P.expansa (em cm)
a suas capacidades reprodutivas (N=393).Somente as verificagdes

significativas (P < 0,05) sao apresentadas.

1978~1979

Variavel M&dia Desvic Menor Maior Coeficiente

em cn  padrdao Valor Valor de variacao
Canprimento da carapaca €6,00 3,086 53,00 80,00 4,62
Largura da carapaca 59,00 2,44 36,00 70,00 4,15
Comprimentc do plastrac 54,50 3,27 40,00 63,00 6,01
Largura do plastraoc 50,00 3,16 37,00 60,00 6,32
Profundidade total do ninhc 64,00 13,9 43,00 80,00 21,65
Altura da camara de postura 18,16 2,13 15,00 20,00 11,76
Didmetro da camara de postu

ra 15,50 0,54 15,0¢ 16,00 3,583
Tamanhe da ninhada (n® de
ovos) 81,50 22,190 63,00 134,00 24,16

Namero de filhotes por ni- !
rhada 85,98 21,10 53,00 128,00 32,13
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terial e equipamentos especializados de laboratdrio. Entre

tanto as pesquisas continuam nos laboratbrics da Universi-

dade de Brasilia.

Procuramos testar ainda a hipdtese de gue fémeas
menores observam primeiramente outras maiores durante a
performance do comportamento de nidificag¢do para entao de-
sovarem mais tarde, durante a mesma estagéb de postura. O
tamanho da ninhada foi correlacionado com © tamanho do cor
po das fémeas. O teste mostrou ser inveridica a hipdtese.
Se fémeas mais velhas desovassem primeiro, a media do ta-
manho das ninhadas deveria ser inversamente correlacionada
com o dia da estagdo de postura. Entretanto a nédia do ta
manho das ninhadas nZoc variou significantemente durante a
estagdoc de postura (F=17,47; G.L.= 24;5595; P<0,01). Nao
havendo correlagac significativa entre ¢ tamanho da ninha-

da e o dia da postura (TABELA 2).

Deste modo, feémesas de P. expansa fazem sua desova
durante a esta¢ao de postura independentemente do seu tama
nho corporal ou do dia da estagao de postura. Nao existin-
do hierarguia social guanto 3 prioridade para a deposigé&o
dos ovos. As feémeas, de fato, desovam em Intima associagdo
umas com as outras, mas nao exibem relagdo de domindncia en
tre si. Em recente trabalho Fowler (1979) indica gue ¢© bom

éxito da emergéncia de Chelonia mydas em Costa Rica ndo foi

influenciado pela posicac do ninho na praia, targeta anual
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*emansa depositados por dia durante a estagao de postura de 1978.

TARELA 2. Tabela de andlise de varidncia mostrando o nimero de oves de P

| Fonte de |Graus de| Soma dos | Media dos [Coeficientei Valor R2
Variacao |Liberdade | Quadrados | Quadrados (de Variacaoj de F
. ‘ R
Modelo 24 176075,94 7336,49 22,01 ¢ 17,47 0,0697
Ervo 5595 235013324 | 420,04
Total 5619 1252620%,18
*% F=p< 0,01




de marcagado, periodo de incubagao ou tamanho da ninhada.

As anadlises procedidas demonstraram que, am
P. expansa, 0s comprimentos e larguras do casco e do plas-
trao nao tém influéncia na profundidade em que a fémea rea
liza a postura. Esta profundidade primeiramente se correla
ciona com o difmetro da camara de postura e, também, com

sua altura e numerc de ovos depcsitados.

As larguras do casco e do plastrao se relacionam '
significativamente com o didmetro e a altura da c3mara de
postura. A TABELA 2 mostra as demails relagoes significati-
vas existentes entre o tamanho da tartaruga, da ninhada e

dos componentes da cavidade do ninho.
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TABELA 3 -~ Tamanho de P.expansa, suas correlagdes com a capacida
de reprodutiva e com os componentes do ninho. Ceeficiente de ana

lise de regressio e testes de significéncia. (Medidas de tamanho

tomadas em centimetros; 393 observagoes. Ovos em unidades; 58 ob

servagoes. )

Variavel — Variavel Intersegao  Declive Foara - 2
deperdente Indeperde (a) (b} b=0
) te o
(x)

cC ACP 57,17 0,43 5,25 =% 0,0917
cc DCP 57,37 0,53 4,16 * 0.0741
LC DCP 49,58 G,57 6,65 * 0,1133
c - ACP 50,04 0,44 7,24 ** 0,1221
Lp ACP 42,25 0,39 6,11 * 00,1051
LP DCP 39,97 0,61 8,77 *x* 00,1442
NO CP -59,12 2,75 25,18 ** 00,3101
NO LP ~48,25 2,77 28,92 *# 0,3405
NO cC -59,19 2,27 27,27 ** 06,3274
NO e ~66,22 2,66 30,17 *x 0,3501
NO oCPp 42,91 2,87 8,28 ** 00,1374
NO PN 47,12 0,67 6,18 * 60,1061
NO ACP 55,35 1,73 2,20 * 00,0908
PN DCPE 38,44 1,63 12,32 =*+* 0,1915
PN ACP 4¢,87 0,92 £,48 * 0,1107
ACP DCP 14,16 C,40 5,21 * 80,0809

¥* F=p < (0,01
* F=p<< 0,05
CC = Comprimento do casco ACP

i

altura da camara de postura
IC = Largura do casco pCPp

Diametro da Camara de Postu

CP = Comprimento do plastrio ra

LP = Largura do plastric
NO = Nimero de ovos
PN = Profundidade do ninhc




CAPITULO IV

CONSERVACAO E MANEJO DE P. eXpansa NA RESERVA BIOLOGICA DO

RIO TROMBETAS

Infraestrutura e fiscalizacao

Atualmente o trabalho de conservagao de Podocnemis
eXpansa na Reserva Bioldgica do Rio Trombetas & realizado pe-
lo IBDF, através do POLAMAZONIA. Contando com excelentes ba-
ses fisicas, € executado PCr um administrador, & guardas e ou
tros auxiliares, que trabalham em regime Permanente, Durante
a épocé da desova da tartaruga que se inicia em outubro, atée
Janeirec,quando- terminam os trabalhos de retiradg dos filhotes
que, coincide com o inicio do reriodo chuvesc e de cheias do
rio Trombetas, sio contratados trabalhadores temporarios en
regime de empreitada de serviges ou tarefas, em nimero gue
chega a atingir um total de 15 pessoas. Quase todo o pessoal,
permanente ou temporaric, ajuda nos trabalhoé de fiscaliza -
30 e repressio ao comércio ilegal de P. expansa e por exten
sdo de toda a fauna brotegida pela Lei 5,197 de 03 de janei-
ro de 1967, conhecida por Lel de Protecdo i Fauna. 0O mesmo
se did no tocante 3 guarda das pralas onde estes gueldnios de
Sovam, protegendo a postura dos adultos, a incubacac e eclo-
sdo dos ovos contra a depredagdc humana t3o comum nao so na
quela regiao, como em toda a Amazdnia.

As tartarugas apreendidas do comarcio ilegal sao

marcadas com etiquetas numeradas e liberadas no rio. Até o




88.

final de novembro de 1980, 479 individucs haviam sido marca-
dos com etiquetas numeradas de 1 a 479. Entretanto nenhuma

plaqueta foi readquirida, apenas alguns animais apreendidos
apresentavam no casco, marcas tipicas do local onde as tarje
tas foram fixadas. Elas haviam sido arrancadas e jogadas fo-
ra pelos seus captores. A fiscalizacio ostensiva & bastante
eficiente - apesar de suas limitacdes ndo s® quanto ao niime-
ro de integrantes que & muito pequeno, come, também, quanto ao
combustivel, hoje basténte racionado -~ desestimulando a caga
acs animais e a coleta dos ovos nas praias de desova, ativi-
dades estas gque sdo praticadas hoje por um némero reduzido

de infratores,

Métodos de Captura

Alho et ali. (1979} descreven seis dos principais mg
todos de captura de B. expansa na regido do rio Trombetas:
captura com linha comprida, itapud, lanterna, lamparina, ja-~
tica, espinhel e captura direta nas praias. Ferrarini {1L980)
inclui ainda para outras 3reas © usc da flecha, do camuri,do
tiroc, do canigo, da batigao, do cacuri, do jequi, do paneiro,
do burdao e do anzol-de-espera e Alfinito (1980) cita dentre
outras modalidades a rede de arrasto, a captura direta por
mergulho profundc em areas de concentragac antes da desova,

e 0 uso de tarrafas.
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Procura como iguaria

A tartaruga constituiu-se sempre em fonte de alimen
to protéico altamente procurada pelo homem. Os indios da
AmazOnia sempre a utilizaram em sua dieta. Também o homeam
branco faz uso de suas carnes desde longa data. Coutinho
(1868), asseverou que 3j& naquela época as populagdes de
P. expansa estavam em declinio de modo bastante sensivel,
desde 1700, devido & perseguicoes incessantes por parte do
homem, chegando mesmo a falar da necessidade de construgdc
de criadouros artificiais mantidos pelo Governo Provincial,

como uma, dentre varias ocutras providéncias, para a perpetui~

dade da espécie.

E fato conhecido que 0s pratos preparados com a car
ne deste queldnio sdo considerados como iguaria fina, nao
s& pelo amazdnida como tambam pelo turista gue vigita a re-
gido. Mediante informacdes verbais obtidas na cidade de Be-~
1ém~-PA, no ano de 198C, um exemplar com cerca de 30kg de pe
S0 vivo chegou a valer Cr$ 12.000,00 durante a época do CI
rio de Nazaré, ou seja, cerca de USS$ 200,00. Wetterberg et
ali. (1976) indicam P. expansa como o animal indigena mais
procurado pela praca de Manaus como alimento. Obszervacdes
particulares confirmam de certa forma tal afirmativa. Tive-
mos noticia que o restaurante do Hotel Nacional estava ven~
dendé a turistas, no final do ano de 1980, sarapatel de tar
taruga ac precgo de Cr$ 2.000,00 o prato, qualgquer coisa ao

redor de US$ 30,00. Alho ot ali (1979) indijcandc o prege de
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US$ 180,00 por animal também corroboram com a acertiva,

O teor nutritivo da carne de P. expansa, & muito su
perior em proteinas ds carnes de frango, de vaca, de porco,de
carneirc ou mesmo ao leite, iogurte e ovos de galinha. Compa-
ra-se em quantidade aos peixes e alguns outros alimentos me-

nes comuns (TABELA 4).

Quanto a qualidade da proteina, umé analise por nds
procedida, através dos laboratdrios de bioguimica da Escola
Superior de Agricultura "Luiz de Queirez", mostrou que ela
possui elevados tecres de lisina, histidina, treonina, valina,
isoieucina e, especialmente, tirosina e metionina. Apresenta
a4 seguinte quantidade em gramas por 100 gramas de proteina '
dos seguintes aminodcidos: Lisina - 7,70, Histidina - 2,21,
Arginina - 4,11, Treonina - 3,81, Acido Glutémicq -~ 16,56,
Glicina - 5,8, valina - 6,25, Isoleucina - 5,41, Tirosina -

10,64, e Metionina - 5,32,

Protecdo de Manejo dos Filhotes

Durante os trabalhos de protecado a desova de
P. expansa, gue ocorre no Trombetas geralmente na segunda
quinzena de outubro de cada ano, notamos um aspecto interes-—
sante na relagdc caga~fiscalizacdo. Tendo a espécie hdbitos
sociais para a desova, facilita ndo 5 os trabalhos de fis-
calizagdo, como também, e por outro lade, a agaoc de seus

captores, que vez por outra conseguem  burlar a vigilancia
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TABELA 4. Teores de proteina encontrados por nds nas carnes e vis
ceras de Podocnemis expansa. Teores de proteina de outros alimen
tos comumente utilizados pelc homen, conforme tabelas de Ferrei-
¥a e Graga (1961), Leung e Fiores {L961) e Morrison (1955).

-
Alimentos Nome Cientifico Tipos de |(Gramas de Pro
amostragemjteina/100g de
carne desidra
tada '
Tartaruga~da-amazénia |Podocnemis expansa Carne Fresca 84,68
Tartaruga~da-amazdnia |Podocnemis expansa Visceras Fres
CAS 88,03
Tartaruga-da-amazdnia jPodocnemis expansa M&dia 86,35
Camarap Paloemon serratus Cosido 87,06
Lagosta Palinuros vulgaris Fresca {o} 85,83
Ostra Grypheae angulata Fresca (o) 50,58
Lula Ioligo vulgaris Fresca (o) 8¢,00
Atum Thunnus thynnus Fresca (o) 90,94
Bacalhau Gadus callarias Filé congela
do 89,00
Cacao Mustellus mustellus Fresco 51,79
Cavala Scomber colias Fresco 67,79
Cherne Polyprion americanus Frésco 92,48
Corvina Sciaena aquilla Frescc 88,83
Dourada Chrysophrys aurata Fresco 89,35
Garoupa Serranus cabrilla Freswmo 87,23
Linguado §9&§§.solea Fresco 90,36
Pargo Pagrus pegrus Fresco 83,70
Pescada Merlucius merlucius Fresoo 89,23
Robalo Morone labrax Fresco 87,11
Sardinha (gorda) Clupea pilchardus Fresco 48,83
Jacare Nac especificado - Fresco 83,82
Perdiz Caccabis rufa Fresco 88,46
Peru Meleagris gallopavo Fresco 73,21

Continua

R T Y
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(Contimacio)
Alimentos Nome Cientifico Tipo de Gramas de Prot.
amostragem | /100g de Carne
Desidratada
Frango {0,227Kg) Gallus gallus Fresco 72,22
" (G, 908Kg) b " " . 66,47
" (1,815Kg) " " _ " 43,43
Bezerro (45,36Kyg) Bos taurus " 70,21
Novilho (317, 5Kg) " " " 46,85
d (453, 6xg} " " " 35,62
" (544, 3Kg)} " " " 30,76
" {680,4Kqg) veoooo. " 27,78
Vaca leiteira " n " - 39,81
Coxdeiroc gordo : Ovis aries " 35,43
Carneiro magro " " " 40,25
Carneirc gardo H " " . 24,16
Leitdo (36Kg) Sus scroffa domestica " E 44,87
Porco gorde (90,7Kg) " " o " 26,85
Porco muito gordo .
(135, 0Kg} " " " " 24,42
Tatu nac especificado " 81,69
Veado ndo especificado " 89,66
vo de galinha icla
ra e gema) " 47,61
Ove de tartaruga da
Amazonia " 39,80
Ieite de vaca desmat, " 35,29
Togurte " 27,11

(*) Nota. Os nomes cientificos sio aqueles citados nos trabalhos consultados.
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dos guardas, capturando-as facilmente nos locais de concen

tragao ds margens das praias de desova.

Apds a postura, os ovos s3c incubados pelo calor do

sol e pela areia das praias, poer um pericdo de aproximada

mente 50 dias.

Os filhotes nac abandonam a camara de postura logo
apds a eclosie, antes se mantam por alguns &ias dentro dela
e vao acs poucos subindo para a superficie da praia, o que
provoca o deslizamento da areia superficial, gue tende a
ocupar o lugar deixade vago pela salda do filhote, formando
comoc que um funil na superficie. Este fendmenc & conhecido
na regiac por "afunilamento”. Durante este pericdo o ani

mal vai adguirindo suva forma normal, achatando e endurecen

do a carapaga gue se encontrava algc arredondada e mole ao

nascer. Em condigOes naturais, quande nfo hi acdo antrdpica,
estes saem das covas normalmente 3 neite e preferencialmen
te nos dias chuvosos dirigiﬁdawse rapidamente para o ric, "
onde procuram abrige nag &dguas mais rasas, debaixo de ) .

lhas, pedras, paus e outros materiais gue possam  ajuda-los

a se defender e esconder dos predadores aguaticos.

Atualmente, © manejo dos filhotes na Reserva Bicld
gica do Ric Trombetas, consiste na sua procura apos o perig f
do normal de incubagio - mediante utilizagac de uma vara pon
teaguda para perfurar z areia, a qual ac atingir a camara

de postura penetra mais facilmente davido a diferenca de

compactagac da areiz existente nos dois locais, identifil
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cando assim a camara onde estao os filhotes -, abertura da
camara de postura com pas e com as maos, retirada de todos
os filhotes gue sdc depositados em cestos plasticos (FIGU-
RA 21) e, colocagdo dos mesmos em "bercarios" provisodrios,
por um pericde de 7 a 15 dias, construidos com madeira em
tadbuas ds margens do rio,nas reentrancias das praias (FIGU
ra 22). Este procedimento visa proporcionar aocs filhotes
tempo para endurecimento de seus cascos e absorgac da gema
umbilical uma vez gue, ndoc ocorrendo a eclosdc e maturagaoc
dos animais de uma mesma ninhada ao mesmo tempo, Os mais no
vos certamente sofreriam um atague nais forte dos predado -
res, nao sO pela presenga da gema umbilical, que facilita -
ria a sua localizagac, como tambéem, pela sua malor fragili-
dade. Apbs este periodo, sao retirados dos "bercgaries® e
levados em embarcagoes para longe das praias, onde sao lan-
cados espagadamente, nos lagos da area, em suas margens, di

ficultando assim a acao dos predadores.

Estes procedimentos, apesar de poderem ser aperfei
¢goados, conforme iremos propor guando da discussdc dos re -
sultados, tém demonstrado ser bastante vidveis, se conside-~
rarmos ¢ incremento anual observado no nimaro de individuos

em postura e, conseguentemente, na eclosao dos filheotes.

Predadores

hpesar de a tartaruga adulta possulr pouccos preda-

dores,; excetuando—-se obviamente o homem, os filhotes SA0




FIGURA 2! -~ Recolhimento das tartaruguinhas dos

ninhos.
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FIGURA 22 - "Bergirio”
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perseguidos por uma gama muito grande de animais. Carvalho e
Patenostro (1977) citam os sequintes predadores para a espe~

cie, no rio Trombetas.

"Aves:

Gaivota -~ Phaetusa simplex

Jaburu - Jabiru mycteria

Urubu - Coragypus atratus '

Batraquio:

> Sapo cururu - Bufo sp.

Peixes:

Aruand - Ostecglossum bicirrhosum

Jandid - Rhamdia sp.

Piranha~branca - Serrasalmus branati

Piranha-preta - Serrasalmus denticulata
p

Pirarara ~ Pharactocephalus hemiliopterus

Piracatinga - Luciopimelodus pati

Piramutaba - Brachvyplatystoma vaillanti

Tralra -~ Hoplias malabaricus

Tucunarés - Cichla ocellaris e C. tememsis".

Literalmente, Alfinito (1980), assim se refere a '

seus predadores.
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"Os ovos sdo removidos pelo homem, formigas de fogo
(Prenclepsis spp.)} e jacuraru (Tupinambis nigropuctatus);as
crias saidas das covas, por agdo do homem, urubu {(Cathartus

spp. — Caragypus atratusfoetus) e gaviao {spzastur spp.).

Na agua, as tartaruguinhas sdo devoradas pela pira-
nha (Pigopristis - Pigocentrus - Serrasalno}, traira
(Hoplias malabaricus), tucunaré (Cichla spp.), pirarara
(Pirarara bicoor), filhote (Brachyplatystonia filamentosum),
ariranha (Pteronura brasiliensis), lontra (Liutra platensis),
Pirarucu {Aparaina gigas), Jjacare (Caiman spp.), sucuri
(Buneétes murinus), rato {(Ratus novegecus), aruana

(Osteoglossum bicirrbrosum) e outros",

No taﬁuleiro do Leonardo, face as suas caracteristi-
cas e protegao, a predagao dos filhotes se 43 na agua, prin-
Cipalmente por peixes. Acreditamos que esta seja uma caracte
ristica generalizada, havendo uma grande percentagem de tar-

taruguinhas predadas apOs ganharem a agua.

Proieto e Construcac de Criadouroc Artificial

Os conhecimentos adquiridos com as pesquisas realiza
das até a presente data, estdo propiciando a construgdo de
um criadouro artificial (FIGURA 23 ), destinado a desenvel-
ver técnicas para a criagdo econdmica de P. expansa em cati
veirc. Um projeto neste sentido foi submetidc e aprovado
pela Financiadora de Estudes e Projetos (FINEP) que, aliando-

~se ao esforgo desenvelvido pelo IBDF e pelo Programa de Po-




FIGURA 23 - Lago do criadouro artificial de.
P. expansa, em construgdc. 23(a) canal de ligagac do la
go com o rio Trombetas; 23(b), 23{(c} e 23{(4} vistas ge
rais do lago; 23{e) vista geral do lago e, ac fundo,

telhado (branco) dos alojamentos 4o IBDF.
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los Agropecuarics e Minerais da Amazdnia (POLAMAZONIA), alo
cou recurscs substanciais ac desenvolvimento deste projeto,

pioneiro na America Latina.

0 criadouro artificial foi projetado de modo a for-
necer aos individuos de P. expansa as condig¢les mais proxi-
mas possiveis daguelas encontradas na natureza, COm O Menor
dispéndio de recursos, mediante a maximizagdo da utilizagao
dos recursos naturais disponiveis na regiao para adequa-lo

ds condigbes sécio-econdmicas locais.

Basica e sinteticamente o projeto em desenvolvimen-
to visa utilizar um lago natural, de tamanho conveniente, '
com apréximadamente 5 ha de espelho d'adgua, perto do‘acampa-
mento do IBDF/POLAMAZONIA de modc a facilitar a fiscaliza -
¢do contra a caga furtiva, as observagoes, coleta de dados
e experimentos além de apresentar economicidade no manejo.
Este lago & alimentado pelo rio Trombetas durante o periodo

das dguas e na seca & um lago isolado.

Para tanto est3d sendo construida uma cerca entre o
lago escolhido e o ric Trombetas, com estacas de magarandu-
ba (Manilkara sp), a qual facilitara sobremodo o manejo dos
animais, uma vez que acreditamos haver necessidade da flu -
tuagdo do nivel das dguas para a liberacgdo dos hormdnios, '
que desencadeiam o processo fisiocldgico de postura em
P. expansa (FIGURAS 24 e 25).

Paralelamente estdo sendc levantados quatro "berga-

rios permanentes (FIGURA26 )} que infelizmente nao podem



FIGURA 24 - Projeto de cercamento de lago, desenvol

vido pelo IBDF, destinado ao criadouro experimental de

P. expansa.




FIGURA 25 - Vistas da cerca de magaranduba, em

construgdo. 25(a) em local mais alto; 25(b) e 25{(c) em

lugar mais baixo.
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1 FIGURA 26 - Um dos “"bergirios" 3ja construidos
26(a), 26{b), 26(c) e 26(d). Tartaruguinhas mantidas

em cativeirc 26 (e).
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ser feitos sob condi¢des naturais e mais econdmicas devido

as condigoes locais,

Uma praia para desova dos adultos e incubacao dos
ovos estd sendo eregida em uma das margens do lago (FIGU-
RA 27), e deverd, quando pronta, ser parcialmente inunda-
vel durante o periodo das cheias e manter-se Gmida a 1,5
metros abaixo de sua superficie guando no périodo de postu

ra de P. expansa, que coincide com a época de maior vazan-

te do rio Trombetas.



FIGURA 27 - Praia em construgao.
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CAPITULO V

DISCUSSAQ E CONCLUSOES

Ao contrario de 15 anos atras, P. expansa vem rece-
bendo contribui¢des ao conhecimento cientifico de sua biceco
logia. Até 1966, os conhecimentos sobre a espécie limitavam-—
-se a trabalhos publicados sobre sua exploragio irracional '
pelo homem, seus parasitos e a ditarem normas tendentes a
sua conservagao. Alguns poucos dadcos de sua historia natural,
biométricos e comportamentais eram conhecidcs. Hoje, apds os
trabalhos de Vanzolini j& existe um conhecimentc mais profun
do de sua bioecologia, conservagac, manéjo g principalmente

comportamento de postura.

Se comparada com espécies marinhas, muito pouco se
conhece sobre suas rotas de migracgdc, areas de dispersdo,bio
logia do periodo compreendidc entre um postura e outra, acasa
lamento, crescimento, razaoc entre os sexos, mortalidade, lion
gevidade, manejo e criagdo, pois, trabalhos de marcagdo - re

captura e sensoriamento remoto, de hid muitc praticades com

espécies marinhas, principalmente em Chelcnia mydas, somente

agora estao sendo usados em P. expansa.

A biocecologia de P. expansa se assemelha bastante,

em linhas gerais, & Chelcnia mvdas. Ambas fazem migragées '

para postura e alimentagao, utilizam-se de praias arenosas
e bem drenadas para a realizacdo de postura, possuem v& -

rias fases do comportamento repredutivo praticamente iguails
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além de apresentarem comportamento de escavagao do ninho,

postura e reenchimento da cova com elevado grau de estereo
tipia. As c3maras de postura estidc em profundidades prati-
camente iguais, c¢s ovos incubados sob temperatura semelhan

te e seus filhotes emergem 4 noite.

A maicor parte do que se conhece sobre P, expansa,
concentra-se no curtco periodo em gue se procesgsa a sua re-
produgdo. Estes conhecimentos t&m ajudado em muito a con -
servagdo da espécie ao se observar que,o atual plano de
mgnejo da Reserva Bioldgica do Ric Trombetas tem demonstra
do ser bastante eficiente nac sd guanto & protecio dos
adultos}COmG,também,quanto a¢ manejo dos filhotes. Entre -
tanto nossos estudos sugerem ser uma alternativa mais via
vel e un aperfeigoamentc ac plano,a ndo retirada manual dos
filhotes mas, o cercamentc da drea de postura, principalmen
te a zona de maior concentragéo das ninhadas, com tela fina,
deixando que os filhotes abandonem a cova por si mesmos.Des
te modo ficariam presos pela tela e seriam recolhidos pela
manha para serem levados aos "bercirios provisdrios" Este
procedimento alem de facilitar, tornaria mais econdmico o
trabalho de protegac e manejo. Permitiria o desenvolvimento
completo dos filhotes com crescimento retardado e ndo afeta
ria o "imprinting”, caso confirmada a hipdtese levantada

por Vanzolini e Alho et ali,

Noves dados referentes a reprodugao,manejo e utili
zagao de P. expansa, obtidos de animais mantidos sob condi-

¢Oes artificiais, certamente trario resultados diretos e
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favoréveis aos trabalhos de conservagao da espécie, desenvol
vidos pelo IBDF em varias partes da bacia Amazdnica e, sem
diuvida, vac proporcionar aos governos federal e estaduais da
regiao, meios com os quais possam incentivar a procriacao,

cria e engorda destes queldnios, nas fazendas e outras pro-
priedades particulares, para fins de usc alimentar pelc ama-
zOnida ou como prato tipico_a ser servido ao turista gue tem

visitado a Amazdnia em nimero bastante expressivo.

O prosseguimento de estudos basicos de ecologia, vi -
sarndo esclarecer os requisitos de vida da esp@cie em seu am~
biente natural, além de experimentagcoes objetivandc a melho-
ria da técnica de manejo e criacdo, certamente trardc mailor
garantia ao objetivo central de conservagao e utilizagac da

" tartaruga-da-amazonia.
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