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RESUMO

Objetivando caracterizar as formagoes geomorfold
gicas conhecidas como campos de murundus, escolhemos uma area
na Fazenda Agua Limpa - DISTRITO FEDERAL, na qual demarcamos
quatro bloces de 1 hectare. A area foi mapeada e em cada blo-
co medimos detalhadamente os murundus. Os solos em cada bloco
foram descritos e submetidos a analises quimicas e fisicas;
medimos também as variacdes do lengol fredtico, no pericdo de
um ano. Em um bloco a vegetagdo lenhosa foi medida e identifi
cada.

Dog resultados obtidos concluimos que:

1) a densidade dos murundus variou com O grau de
inclinacao do terreno;
2) nos quatro blocos tanto os solos como © regime

das aguas sao diferentes;

3) o nivel do lengol freatico varia sazonalmente,
e em um bloco este nivel permaneceu proximo a superficie e em

outro ocorreu apenas apds pesadas chuvas;

4) os solos dos murundus sao diferentes dos solos

das superficies intermurundus

5) nddulos lateriticos e ninhos de térmitas ocor-
rem a superficie, possivelmente, levando a formagéo de murun-
dus;

§) Arvores e arbustos tendem a ocupar Os maiores

murundus, embora existam muitas variagoes.




7) a formacdo e manutengac dos murundus e prova-
velmente devida a agao, de pelo menos,.quatro fatores gque
atuam juntos: (a) erosdo ror escoamento superficial; (b) ati
vidade de insetos; (c) nédulos lateriticos ou outros aflora-

mentos rochosos e, (d) a presenga de uma cobertura vegetal;

8) estes fatores,acima referidos, continuam a

agir nos dias de hoje.




vii

ABSTRACT

In order to characterize the geomorphological
formations known as "campos de murundus" (mound fields), an
area of the Fazenda Agua-Limpa - DISTRITO FEDERAL, was

chosen in which were placed four quadrats, each of 1 ha. The
area was mapped and in each quadrat detailed measurements
l of the murundus were made. The soils in each quadrat were
' described and chemical and physical analysis done; the
groundwater table was also measured throughdut one year.In
i one quadrat the woody vegetation was méasured and identified.

From the results it was concluded that:

l) the density of murundus varied with the degree
of slope;
2) In the four quadrats both the soil types and

_water regimes are different;

3) the groundwater table varied seasonally, in
- one guadrat water remained close to the surface throughout the

| year, in another it only ocurred after heavy rains.

4) The soils of the murundus were different to

the soils of the intermurundus surface;

5} lateritic nodules and termite nests are present

- on the surface, possibly leading to the formation of murundus;

6) trees and bushes have a tendency to occupy the

larger murundus, though there is much variation;




7) the formation and maintenance of the murundus
iis probably due to the acﬁion of at least four factors

acting together: (a) efosion due to surface runoff; (b}
;insect activity; (c) lateritic nodules and (d} vegetative

cover;

8) these processes are continuing in the present
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1. INTRODUGCAO

No Distrito Federal existem formagdes especifi
cas que despertam atengéo por seu aspecto peculiar: os cam-

pos de murundus.

No gue concerne ao sighificado do termo"murun-
du" notamos gue & empregado por alguns autores de maneira
controvertida: (1) uns empregam-no ao referirem-se aos ni-
nhos de térmitas e, (2) outros gquando citam monticulos ou
montdes. Guerra (1980) aplica o vocabulo "murundu" referin-
do-se a pequenas elevagdes circulares, com mais Ou mMenos 1
metro de altura por 4 a 6 metros de diametro, gue ocorrem
no Pantanal Matogrossense, provavelmente tratando-se de du
nas incipientes. Ferreira (1975) definiu “muruhdu“ ou "mun-
duru" como o mesmo que montdo ou monticulo, sem contudo es-
pecificar suas dimensdes ou provaveis origens. Fontes (1979)
emprega o termo "morundu" ao descrever ninhos de cupins na

localidade de Lagoa Santa, MG.

No presente estudo, definimos "murundu como
elevagaes semicirculares, arredondadas ou ovais, com dimen-
sSes médias de 10 metros de comprimento, 70 centimetros
de altura e 6 metros de largura. A bibliografia acerca
da descricao das areas de ocorréncia de murundus é muito
escassa no Brasil. Dentre os autores nacionais que Ppro-

curam caracterizar geograficamente estas feigbes destaca

mos: (1) Centro de Recursos Naturais da Fundagdo Joao Pinhel

ro (1975) cuja equipe técnica,através de estudos realizados




na area do Projeto Sagarana (Noroeste de Minas Gerais) cons
tatou a associacdo dos térmitas aos murundus; (2) CODEPLAN
(1976) que em trabalho de levantamento do espage natural do
Distrito Federal descreveu as caracteristicas morfoldgicas

dos solos das areas de forma¢ao dos murundus; (3) EMBRAPA

(1978) que em trabalho de levantamento dos solos do Distri-
to Federal descreveu os solos caracteristicos dos campos de
murundus, e (4) Penteado-Orellana (1980) que estudando uma
irea prdxima a Fazenda Agua-Limpa (Distrito Federal) verifi

cou a ocorrencia de murundus associados a termiteiros.

Outros autores, notadamente norte—-americanos,
descreveram microformas de relevo semelhantes aos murundus
por nds observados, guanto as dimensaés, natureza e aspec -
tos fisiondmicos. Este microrrelevo & observade em  prada-
rias na parte Ocidental do Estado de Washington, que estive
ram submetidas a agao de geleiras. Estes pequisadores procu
ram explicar as origens e a evolucao das referidas formas,
que denominam "Mima Mounds". Dalquest € Scheffer (1942) con
sideram que o aludido fendmeno tem origem organica, atraves
da agac de um animal escavador no solo. Newcomb (1952) con-
sidera que tal animal tem fungaoc apenas no retrabalhamento
da referida forma. Koons (1948) também atribui origem orga-
nica as formas semelhantes gque observou nas planicies cos -
teiras dos Estados de Louisiana e Texas. Demais autores co
mo Grant {(1948), Péwé (1948), Ritchie (1953) e Fairbridge

(1974) atribuem origem erosiva para as aludidas microformas,

contestando os trabalhos anteriores. Kalpagé (1974) descre-




ve um microrrelevo que ocorre em solos cujo material origi

nal & a argila montmorrilonita (solos de argila escura).Es

te microrrelevo denomina-se "gilgai" e & produzido por

contragdo e expansao da argila por variagao no teor de

umidade. Caracteriza-se por uma sucessdo de microbacias
ou microvales e peguenas cristas paralelas & diregao do de

s clive,

| ._ Durante o periodo compreendido entre maio de
! . 1979 até abril de 1980, investigamos aspectos £f£isicos dos
campos de murundus, tais como: (1) dimensces e formas dos
murundus; (2) variagdo do nivel do lengol freatico; (3)
tipos de solos; e (4) relagaes existentes entre murundus

e vegetagao.

Procuramos descrever e sistematizar as obser-
vagoes acima referidas e a partir disso, prover informa-
¢oes que poderiam explicar a formacao e evolugao dos murun ]

dus em areas do Distrito Federal.

As feigdes topograficas, por nds estudadas,
despertaram interesse em virtude de: (1) ocorrerem na Re-
gido Centro-Oeste, inclusive no Distrito Federal; (2) pro
‘ 1 vocarem especulacoes de pesquisadores acerca de suas ori- |

gens e formacao; (3) ndo existirem trabalhos que descrevam

seus aspectos fisicos, . i




2. AREA DE ESTUDO

2.1 - Localizagao

Este trabalho foi desenvelvido na Fazenda Agua-
Limpa, Distrito Federal, propriedade da Universidade de Bra
silia, distando aproximadamente trinta e tré&s quilometros

da Universidade, em diregao.sul.

Escolhemos essa area devido a ocorréncia de
campos de murundus em diversos sitios e pela disponibilida-

de de apoio logistico para a execucao do presente estudo.

2.2. - Geoleogia

A Area do Distrito Federal abrange cinco forma-
¢Oes litoldgicas. Duassao da Era Proterozdica: o Grupo Ara-
%3 e a Formacio Canastra do periodo pré-Cambriano, a tercel
ra & o grupo Bambui de idade Paleozdica. As duas formagoes
restantes sio do Tercidrio-Quaternidrio. O Terciario corres-
ponde a Formagao das Chapadas, enquanto que as Aluvioces sao

Quaternarias (Penteado-Orellana, 1976).

X Formagado Paranoad correspondem essencialmente
os quartzitos, filitos, metassiltitos e ardosias, predomi-

nando os quartzitos e filitos (EMBRAPA, 1978).

Os terrenos Tercidrios gque correspondem a Forma

cio das Chapadas sdo constituidos de materiais derivados da




Formagido Paranod, e O Quaternario Recente & formado por alu

vides depositadas ao longo dos cursos de agua.

Na Fazenda Agua Limpa ocorrem terrenos Pre-Cam~-
brianos (Formacdo Paranca do Grupo Bambui) aflorando em
grande parte, e em algumas extensoes sao recobertos por for
magoes superficiais; nas encostas as formacdes terciarias
s3o constituidas de concregoes ferruginosas, e nas partes
mais baixas encontram=se formagoes detriticas do Quaternd -

rio-Recente.

2.3, - Geomorfologia

0 Distrito Federal apresenta superficies  pla-
nas arrazadas, cobertas por campos cerrados. Essas superfi-
cies sao consideradas de cimeira elaboradas no Terciario Mé
dio. Destas, a mais antiga e elevada, ocorre nas cotas de

1200 a 1300 m, e & representada pela Chapada da Contagem.

A superficie inferior (Superficie Brasilia en-
tre 1000 m e 1100 m) estada embutida na primeira e & conside-
rada do final do Terciario. Ambas gsao recobertas na sua

"maior parte de concregoes manganesianas-ferruginosas,

crostas mantenedoras desses relevos antigos.




Embutida nessas cimeiras, aparece uma terceira,
nas cotas inferiores de 800 m até 1000 m. Constitui oplanalto
dissecado dos rios Maranhao, Descoberto e Sao Bartolomeu e
um nivel intermediirio entre as superficies de cimeira e as
depressoes dos grandes rios regionais como' © Maranhao e To-

cantins, de 500 m a 600 m (Penteado-Orellana, 1976).

Na Fazenda Agua Limpa encontramos niveis correg
pondentes & primeira e segunda superficies de aplainamento

onde esti havendo uma retomada de erosao.

As areas de estudo localizam-se na segunda su-
perficie de aplainamento (Superficie Brasilia), caracteriza-

da por longas encostas suavemente onduladas ou gquase planas.

2.4 - Solos

De acordoc com EMBRAPA (1978), os solos que pre-
dominam no Distrito Federal s3o: Latossolo Vermelho Escuro,

Cambissolo Alico e Latossolo Vermelho-Amarelo.

Quanto aos tipos de solos associados a ocorren
cia dos murundus, temos predominantemente os solos hidromor-
ficos, muito variados (organicos, glei himico e glei  pouco
himico). O estudo das caracteristicas destes solos indica
que sao desenvolvidos sob grande influéncia do lencol-freati
co proximo a superficie ou mesmo na superficie. Estes tipos

de solosencontram-se sempre nas partes mais baixas ou enm

ireas de surgéncia de cotas altas (EMBRAPA, 1978).




Ainda associados aos murundus temos o Latossolo
Vermelho Amarelo Plintico e o Latossolo vermelho-Amarelo '
Concrecionario, ambos ocorrendo em ireas de relevo plano a

suavemente ondulado. (EMBRAPA, 1978} .

Na Fazenda Agua Limpa repetem—se as mesmas asso
ciagcoes dos solos com OS murundus, sendo que observamos Dnas
ireas de estudo a ocorréncia de laterita hidrombrfica na su-
perficie destes solos sujeitos a frequentes oscilagoes do

lencol freatico.

Nos murundus, propriamente ditos, ©s solos sa0

argilosos, bruno escuros a bruno acinzentados.

2.5 - Clima

Do ponto de vista climatoldgico podemos conside
rar a area do Distrito Federal como estando sob a influéncia
do clima Tropical Quente Semi-Omido (Nimer, 1977), possuindo
uma estagao chuvosa no verao e uma seca no inverno. A regiao
como um todo possui uma precipitagao anual de 1600 mm e as
temperaturas médias situam-se acima de 18° c. As temperatu -
ras mais baixas ocorrem entre Os meses de junho e julho, com
média mensal de 17,80C, e as mais altas entre setembro & ou-

tubro, com média de 20,4° C (CODEPLAN, 1976).

Para demonstrar a variabilidade das chuvas e
das temperaturas na Fazenda Agua Limpa; utilizamos os dados
da estagéo climatoldgica mais proxima, no caso a Reserva Eco
18gica do IBGE, abrangendo de junho de 1979 até maio de 1980

(Fig. 1).
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2.6 - Vegetagao

De acordo com EMBRAPA (1978) a vegetagao da
irea do Distrito Federal compreende formagoes dos tipos flo
resta, cerraddo, cerrado, campo cerrado, campestre, campo
de varzea e campo higrdfilo de surgente. Na razenda Aqua

Limpa ocorrem todos estes tipos de vegetagoes.

A vegetagdo dos locais de ocorréncia dos murul
dus @& de campo higréfilo de surgente. sio formagdes higrd
filas, de fisionomia gramindide, ocorrendo no rebordo das
chapadas, onde a presenga do campo higrdfilc se deve ao exXx
cesso de umidade, originada do lengol subterraneo. 5ao en
contrados nas cabeceiras de drenagem, ladeando as matas ci
liares gue acompanham OS Cursos d'agua, em suas nascentes

(EMBRAPA, 1978).
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3. METODOLOGIA

Para descrigao geral dos campos de murundus,dis
tinguimos varios aspectos fisicos do ambiente, estabele-
cendo relagdes entre eles para desenvolver um método de tra

balho a ser aplicado em posteriores estudos.

3.1 - Escolha e localizacgdo das unidades de estudo

Na Fazenda Agua Limpa selecionamos trés  areas
(Fig. 2) segundo a posigéo topogriafica, nimero de murundus,
drenagem e declividade. Essas Areas ocupam a cabeceira de
um corrego (nascente do Olho d'Agua da Onga) e uma depres-

sio de fundo plano na parte Norte da Fazenda.

Nestas trés superficies demarcamos quatro blo-
cos de um hectare, sendo dois na area M-5, uma na M-5a e ou
tro na M-4. Na delimitacdo desses blocos consideramos 0s
mesmos critérios usados na escolha das Areas malores, a ex-
cegdao naturalmente da posicdo topogrdfica (Fig. 3). Os blo-
cos receberam a seguinte numeragio: Area M-5, blocos 1 e 2;
Area M5, bloco 3 e Area M-4 bloco 4, sendo contados e enume

rados todos os murundus neles contidos.

Embora a Area M-5 seja uma s6 do ponto de Vvis-
ta da fisionomia da vegetagdo e ocorréncia de murundus, ti-
vemos que subdividi-la, devido a irregularidade de sua for-

ma, para facilitar os trabalhos de fotointerpretagao.
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3.2. - Mapeamento

Com a utilizacdo de uma alidade redutora marca
WILD, mapeamos, na escala de 1:500, os blocos de 1 hectare,
medindo altura, comprimentc e largura dos murundus. Para a
representagdo cartografica dos mesmos consideramos cinco '
pontos,um no topo e guatro ao redor, na base. Com os valo -
res dos desniveis entre o topo e a base e as distancias com
preendidas entre estes dois pontos calculamos,em percenta -
gem o declive de todos os murundus nos blocos, bem como a
' média aritmdtica dessas inclinagoes. A orientacao foi deter
minada,com mapas de 1:500,a partir do Norte.Escolhemos as
sequintes direcoes:N/S, E/W, NE/SW e NO/SE. Quando O murun-
du tinha formato arredondado, anotamos apenas direcao zero.
Procedemos essa verificac@o nos bloco 1 e 4 por serem os

que apresentam maior densidade de murundus.

3.3. - Fotointerpretagao

Para a determinagdo da extensao das areas esco
lhidas, percentagem da area ocupada pelos murundus, declivi
dade geral do terreno e percentagem de tamanho das areas em
relaciao a superficie da fazenda, utilizamos fotografias
aédreas do Distrito Federal, na escala de 1:8000. Sobre as '
mesmas fotografias, para o cidlculo da superficie total e per
centagem de Area ocupada pelos murundus, empregamos O plani-
metro de pontos,e para a verificacio da inclinagao, © Método

Geométrico para Determinagao de Declives (Mekel, 1977).
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3.4, Solos

para a coleta de amostras é descrigao dos per-
fis de solo, abrimos em cada bloco, duas trincheiras de i
metro quadrado por cerca de 1,4 metros de profundidade nas
superficies intermurundus e nos murundus propriamente ditos.
Excetua-se apenas o bloco nilmero quatro gue ja possula per

figs abertos anteriormente.

Identificamos e comparamos os perfis de solo,
segundo o Manual de Método de Trabalho de Campo da Socieda-

de Brasileira de Ciéncia do Solo (Lemos, 1973).

purante o levantamento dos solos observamos tam
bém o tipo de formagdes superficiais gue ocorrem nas areas '
de estudo.

As amostras de solo para analises fisicas e qui
micas foram coletadas nos murundus e também nas superficies
intermurundus nos quatro blocos. As analises foram feitas no
laboratdrio de Ecologia da UnB. O material fol posto a secar
ao ar em tabuleiros, destorrocado com rolo de madeira, pesado
e peneirado em peneira de malha de 2 milimetros de diametro.
A terra fina separada foi utilizada em posteriores determina
goes.

Através da analise fisica (Vettori, 1969) deter
minamos © peso e a percentagem dos cascalhos e calhaus na '

fracdo retida pela peneira. A distribuicdo relativa das par-

ticulas minerais de varias dimensOes que constituem a terra

fina, foi determinada atravées do metodo da pipeta, segundo ©
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fracionamento Norte-americano (Moniz et ali., 1975). Foram
feitas duas "pipetagens" de 10 cc de éuspenséo do solo, a
primeira a 46 segundos para obtencao do limo e argila em
uma profundidade de 10 centimetros na proveta de 500 cc; a
sequnda ap0s um repouso de 4 horas a profundidade de 5 cen

timetros para obtengao da argila.

{4 Através da analise quimica determinamos os
teores de fésforo, cilcio, magnésio e potassio disponiveis,
percentagem de matéria organica e pH, de acordo com 0OS me-
todos de Vettori, (1969). Determinamos também a soma das ba
- s - ++ +4+ +
ses trocaveis (valor S, dado pela formula: S=Ca + Mg + Na +
+K+),a capacidade de troca de cations (valor T, exXpresso
- + +++ ~
pela formula: T= S+H+ Al } e a saturagao percentual das

bases (Valor V dado pela f6rmula:V=% x 100}.

A interpretacdo das andlises quimicas & dada

abaixo (Freire, 1979).

1. Pot&ssio ou S&dio trocdveis - segundo o

+
teor de ¥’ ou Na® em mE/100 g de TFSA.

abaixo de 0,20 mE....cveren ..... teor baixo
de 0,20 a 0,50 ME....coeecennnes teor medio
acima de 0,50 mME....ccaoeeenunns teor alto
=1 i - ++
2. Cilcio trocidvel - segundo o teor de Ca em

mE/100 g de TFSA.
abaixo de 1,50 ME..eeceacronaans teor baixo

de 1,50 a 3,50 ME...vcasevreasa. teOT médio

acima de 3,50 ME...eceeeeeesasss tEOY alto




l6.

- . - ++
3. Magnésio trocavel - segundo o teor de Mg

em mE/100g de TESA.

abaixo de 0,50 mE,............. teor baixo

de 0,50 a2 1,00 ME...evvavesen.. teor médio

acima de 1,00 mE..... vessssses. teor alto

4. Indice de Saturagao (valor V)
Muito baiXO.....eeiieranseensa. até 25%

BaiXO..eeenen Chessasesssssssess 25 a 40%

Madio.. et e caeeena Ceaaan ... 40 a 60%
Bom‘..."l..IIIIIIIIII....I.VIQI 60a70%

Alto.ll.ll..l‘ll.l. ..... # &4 a4 & & u 8 70%-

5. Eidrogénio e Aluminio trocavel - segundo o

et expresso em mE/100g TFSA.

teor de H+ ou Al
Abaixo de 1,50 ME..c.evsses.... teor baixo
de 1,50 @ 3,50 ME.u.eeusnes.a.. teor médio

acima de 3,50 ME....eceessese.. teor alto

Comparamos as caracteristicas quimicas e fisi -
cas dos solos écs murundus com os das superficies intermu -

rundus.

Ressaltamos que as andlises quimicas e fisicas

dos solos do bloco 4 foram efetuadas por Freire (1979).




17.

3.5. Lengol Fredtico

Medimos a profundidade da &gua em trincheiras
abertas ao longo de dois perfis transversais (Fig. 4) ja
existentes,e nas trincheiras abertas nos blocos 1 e 2. Os
dois perfis transversais sio perpendiculares ao declive do
vale do Corrego da Onga na diregdo Noroeste (Fig. 3), com
aproximadamente 600 metros de comprimento, cortando forma
goes de mata ciliar, campo de murundus e campo cerrado. O
primeiro perfil corta o bloco nimero 4 e o segundo dista

cerca de 525 metros do primeiro em diregao ao Norte (Fig.

3).

3.6. Vegetagao

Tdentificamos as espécies das Srvores e arbus
tos existentes no topo dos murundus medindo a circunferen-
cia do tronco, acima de 10cm. Verificamos se havia correla
gao entre estas categorias de vegetagdo e o volume dos mu-
rundus. Esta verificagdo foi feita no bloco 4 em todos ©s
murundus.

Também através de observagdes fisionomicas e
referdncias bibliogriaficas, de Font-Quer (1975) e Goodland
(1970), adotamos critérios tais como estatura dos indivi -
duos, ramificacao e flexibilidade do- caule, para separar a

vegetagéo nas seguintes categorias: (1) gramineas, (2) er

vas, (3) ervas arbustivas, (4) arbustos e (5} arvores. Ano
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tamos também a posigao relativa nos murundus de cada uma '

dessas categorias. O levantamento foi feito nos blocos de 1
hectare, abrangendo no minimo 802 dos murundus neles conti-
dos. Objetivamos verificar a existéncia de um zoneamento na

vegetagdo que recobre os murundus.

3.7. Drenagem e Processos Geomorfoldgicos

Investigamos 2 atuacao de processos erosivos
nas &reas de murundus. Para a observacgao dos aspectos da
agdo da agua corrente em diferentes estagoes do ano e do
transporte do material detritico gque ocorre na superficie

do solo, usamos © nétodo de Rougerie (1960), através da com

paragcao de fotografias.

3.8. Anilises Estatisticas

Nos mapas dos blocos procuramos verificar o pa-
drio de distribuicdo dos murundus, empregando o método  do
nyizinho mais proximo" (Clark e Evans, 1954). A técnica con
siste em se medir a distd@ncia entre cada murundu e seu vizi
nho mais proximo, abrangendo todo o conjunto ou uma amostra
selecionada ao acaso. Uma série de tais distancias & tomada
na dada populacgdo e pode ser transformada em uma medida de

distincia média, chamada Distancia Média observada !

Dobs = %, onde:
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= distancia entre cada murundu e seu vizinho mais proximo;

= numero total de murundus numa irea considerada. A distan
cia média esperada, se os murundus estiverem distribui -
dos ao acaso, & também calculada da seguinte maneira:

1 - . -
Desp = —>=—— onde 1 e 2 sao constantes, N € 0 numero

2v (N/A) _
total de murundus e A & a area considerada. Desta forma
N/A & a densidade dos individuos na Area especifica. A
razio R entre a distdncia média observada e aquela espe-
rada, da-nos o tipo de distribuigao, mostrando se a mes-
_ Dobs

ma se aproxima ou se afasta do acaso. Assim, R = =
’ Desp

Ouando a populacdo & agregada o valor de R estara en-
tre 0 e 1 e tanto mais agregado guanto mais proximo de
0. Se a distribuicdo da populagao & regular o valor de R
serda entre 1 e 2,1496. Se a distribuicao for ac acaso, R

sera igual a 1.

Calculamos os volumes de murundus,considerando
. . - - - 2
-0s como hemielipsoides, atraves da formula: 3T abc, onde

a = altura, b = largura/2, e c = comprimento/2.

As medidas dos murundus (altura, comprimento,
largura) foram analisadas atraves do Sistema de Anadlise Esta
tistica (SAS-IBM). A significancia das médias obtidas  para
cada bloco foi verificada atraveés do teste t de "Student"

(Spiegel, 1971), com probabilidade < 0.01.

Os blocos 1 e 4 foram divididos em quatro par-

tes iguais (Figura 5) indo da estrada em direcao ao  centro

R ——————rTe . e
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Fig. 5 ESQUEMA DA DIVISAO DOS BLOCOS EM 4 FAIXAS
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do bloco. Nestas quatro faixas, designadas por A,B,C e D,

determinamos a meédia e o desvio padrao das alturas dos mu-
rundus. Objetivamos a verificacdo da provavel existéncia de
uma gradagao altimétrica dos murundus. A significi@ncia das
médias foi também determinada através do teste t de"Student”
com probabilidade < 0,01.Esses déis blocos foram escolhi -

dos porgue apresentaram maior densidade de murundus.
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4. RESULTADOS

4.1. Mapeamento

Foram elaborados quatro mépas dos blocos de 1
hectare (Figs. 6, 7, 8 e 9), onde se visualiza em detalhe,
o nimero de murundus, sua distribuigao e orientagao. Os blo
cos 1, 2 e 4 apresentam a maior quantidade de murundus, fi-
cando o bloco 3 com a menor quantidade. Quanto a orientagao
observamos que os murundus n3o sao orientados em uma inica
direcao (Tabela 1).Verificames que embora exista uma alta
percentagem de murundus nao orientados (46,9%) a maioria de
les (53,1%), no computo geral, tém uma direcao qualquer.

As declividades dos murundus e das areas onde

estes se encontram sao mostradas na tabela 2. Nesta ve-se !

que a declividade das dreas & muito pequena, enquanto que '

os murundus apresentam inclinagoes bem mais acentuadas.

As dimensdes dos murundus, obtidas através do
mapeamento serao mostrados e comentados nos itens Analises

Estatisticas e Discussao.
4.2, Fotointerpretagao
Pela utilizagdo das fotografias aéreas obtive-

mos as dimensdes das Areas,percentagem de tamanho em relagao

a irea da fazenda e a percentagem da area ocupada por murundus
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Tabela: 2 -~ Declividade média dos murundus por bloco e da

I
drea onde se encontram. ¥

Declive médio dos Declive da

murundus area il
Area Bloco g

3 3

M 1 18’9 ) 1,29 itz

2 22,2

M 3 16,7 6,0 i
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(Tabela 3). Observa-se neste quadro gue a maior area de
murundus na fazenda & a Area M-5 e a menor & a M-5_. As
duas areas que apresentam maior adensamento de murundus em

termos percentuais sao a M-5 e M-4 respectivamente.

4.3. Solos

4.3.1 Caracteristicas morfoldgicas

A descricgac completa dos perfis de solo encon -
tra-se no apéndice, no final deste trabalho. Entretanto des
tacamos de uma maneira geral que no bloco 1 o perfil 1 (so -
bre o murundu n? 14) e o perfil 2, em superficie intermurun-
dus, tem as segquintes caracteristicas. O perfil 1, classifi
cado como Laterita =~  Hidromdrfica, constituiu-se de argi-
la nos dois horizontes superficiais com coloragao variando
.do bruno escuro ao cinzento brunado claro. Estas camadas a-
presentam estrutura granular pegquena e material ligeiramente
plastico e pegajoso. A parte inferior, horizontejBZ mos-
trou a ocorréencia de laterita hidromdrfica extremamente ci-
mentada com coloracdo amarela ou vermelha. As raizes eram
abundantes no horizonte superficial e poucas nas camadas'
subjacentes. O perfil 2 constituiu-se também de trés hori-
zontes, sendo que os superficiais eram de pouca espessura,
com textura argilosa, plastico e pegajosos, com sete a qua

torze centimetros respectivamente. Constatou~se a presencga
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Tabela: 3 - pDimensoes das areas de estudo em relacio a area

da Fazenda Agua Limpa € percentagem da area ocd

pada por murundus.

s em relacdo & | % da drea ocu

Identificagdo Area Total irea da fazen~ pada por mi -~
ha .
Agua Limpa. rundus

Area M-4 6,0 0,14 20
Area M-5 20,0 0,49 50
Area M-5 6,6 0,16 10

Total das

Areas de mu-

rundus estu- 32,6 0,80 -

dadas

Total das

freas de mu-

 rundus na Fa 125,2 3,08 -

zenda Agua

Limpa
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da laterita hidrombérfica em praticamente todo o perfil. A
coloraéﬁo varia do bruno acinzentado para o cinzento claro
nos dois horizontes superficiais. A laterita hidromorfica

apresentou coloragao vermelho escura ou amarelo claro acin-
zentado. As ralzes eram abundantes no horizonte Al. A cama-
da de laterita extremamente cimentada mediu cerca de 90 cen
timetros at@ encontrar o nivel minimo observado do lengoi
freatico, na estagao seca. Em contacto com a agua o mate-~
rial lateritico naoc tem a mesma aparencia porosa guando em
contacto com o ar. Apresenta-se entao unicamente como argi-
la de cor vermelha. O endurecimento da laterita ocorre du-
rante o rebaixamento do nivel hidrostatico do lengol fredti
co na estacao seca. De acordo com Russel (1968) nao se esta
beleceu a causa do endurecimento da laterita por exposigao

ao ar, ainda que este, provavelmente, se deva de algum modo
a desidratacao de alguns 6xidos de ferro hidratado que a

mesma contem.

No bloco 2, igualmente com dois perfis de solo,
os de numeros 3 e 4, localizados respectivamente em murundu
e na superficie intermurundus,observamos os seguintes aspec
tos. O perfil 3, em murundu, apresentou quatro horizontes.a
coloragac varia do bruno acinzentado escuro para bruno escu
ro, bruno muito claro e amarelo. Predominou a textura argi-
losa nos quatro horizontes com uma estrutura granular peque
na, ligeiramente pldsticos e pegajosos. As raizes abundavam
no horizonte superficial} eram comuns no A3 e poucas no_Bl.O

solo foi classificado com Latossolo Amarelo. Nuanto ao per-




33.

fil nimero 4, em superficie intermurundus, constituiu-se §
de trés horizontes caracterizados da seguinte forma. Os ho i
rizontes superficiais Al e A3/B1 apresentaram textura argi
losa, com coloragao bruno escura (A,) e amarela (AB/BI)_ e 1
estrutura granular, ligeiramente plasticos e pegajosos., O
horizonte mais profundo, B2, apresentou colora¢iao vermelha
e aspecfo extremamente cimentado. A espessura dos tres
horizontes variou. O A possui 13 centimetros, o A3/Bl 97
centimetros e o B,, por apresentar agua teve sua mgdigéo
prejudicada. Observamos que o material lateritico que ocor
re nesses dois blocos (1 e 2) em superficiés intermurun - ﬂ

dus ou nas camadas inferiores dos murundus, apresenta quan ]

do exposto ao ar um desnivel de cerca de 10 centimetros em
relacdao ao terreno, sendo reccbertos por uma fina camada I
de solo e ji colonizado por gramineas. Nac encontramos es-
tes horizontes lateriticos nos demais blocos.

No bloco 3 os perfis de solo mostraram as se-
guintes caracteristicas. O perfil niimero 5, em superficie
intermurundus, apresenta o horizonte superficial (A) de
cor bruno amarelada escura, com textura argilosa, casca
- lhento, granular, ligeiramente plastico e ligeiramente pe- !‘
gajoso; o horizonte A3 apresenta cor amarelo brunada com
textura argilo-arenosa, cascalhamento, plastico e pegajoso.
0 horizonte (B), de coloracao amarelo avermelhado constituiu
se de argila, muitos cascalhos e calhaus de quartzo. Foi
i ‘ classificado como Cambissolo. O perfil 6, sobre murundu,

fol classificado também como Cambissolo, apresentando argi i

la pesada nos horizontes superficiais e estrutura granular.
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0 horizonte C, com cerca de 1 metro de espessura apresenta
calhaus e matacoes de quartzo. Em ambos os perfis houve a-
bundincia de raizes nos horizontes superficiais,

No bloco 4, o perfil niimero 7, sobre murundu ,
que foi classificado por Freire (1979%9) como Laterita Hi~-
dromdrfica moderadamente drenada, apresenta caracteristi-
cas de Latossolo Amarelo. Os horizontes superficiais apre-
sentaram-se com coloracao bruno acinzentada muito escura
com textura argilo-siltosa ou argilosa. O horizonte By
bruno a bruno amarelado com mosqueados pequenos e textura
argilosa, o B2 bruno amarelo claro com textura argilosa e
o C branco amarelado com textura argilosa. O enraizamento &
abundante no A;. O perfil 8, (Freire, 1979) em superficie
intermurundus, apresenta-se classificado como Glei Pouco
Himico, com os seguintes aspectos gerais: Horizonte Al cin
za muito escuro, franco argilo-siltoso; B2 bruno palido ar
giloso, Clg cinza claro com argila, ng branco comn poros
multo pequenos e, C3g branco com mosqueados peguenos, ama-—
relo brunado, e bruno avermelhado claro com blocos subangu
lares, e grande quantidade de poros muito pequenos. As rai

zes sao abundantes no A

4,.3.2. - Analise Fisica

A composicao granulométrica das amostras de so

lo dos quatro blocos estudados encontra-se no apéndice, jun
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tamente com a descrigdo dos perfis de solo no final deste
trabalho.

Entretanto de uma maneira sucinta, ressaltamos
que: (1) os solos dos murundus constituem-se predominante -
mente de material fino (argila e limo), naoc possuindo ca-
lhaus, apenas uma percentagem muito baixa de cascalhos; (2)
possuem baixas percentagens de areia. Apenas com rélagéo ao
bloco 3 observamos: ocorréncia de calhaus e cascalhos quer

no perfil do murundu como no da superficie intermurundus.

4,3.3. Caracteristicas Quimicas

As caracteristicas quimicas, sao apresentadas in
tegralmente no apéndice do trabalho juntamente com as carac -

teristicas morfoldgicas e fisicas, anteriormente descritas.

Destacamos apenas que: (1} os horizontes super -
ficiais dos solos nos murundus apresentaram teores de maté-
ria organica mais elevados do que os mesmos horizontes em
superficies intermurundus; {(2) o pH tanto nos murundus como
nas superficies intermurundus & moderadamente acido; (3) o)
teor de fdsforo assimilavel & muito baixo, quer nos solos dos

murundus como nos solos das superficies intermurundus.

4.4, Lencol Freatico

Os resultados obtidos nas observac¢oes do lengol
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de dgua ao longo dos perfis transversais e nos perfis de so
lo dos blocos 1 e 2 sao mostrados nas figuras 4,10, 11, 12,
13 e 14. Na figura 4 vemos gue ac longo dos perfis transver
sais houve uma nitida variacao do nivel hidrostatico do len
gol fredtico. No perfil transversal 1 as variagoes mais
acentuadas ocorreram nos solos da mata ciliar; no campo de
murundus o nivel quase nao oscila ficando muito proximo  a
superficie nas duas estagoes, seca e chuvesa; no campo cer-
rado foi o local onde esta oscilacao atingiu a profundidade
mixima por nds observada (1,30m) e a dgua esteve proxima a
superficie apenas durante a estagao chuvosa. O perfil 2 ilus
tra uma situagao semelhante; apenas evidencia-se que as vas
riagoes do nivel na mata ciliar nao ocorreram Com a mesma
intensidade como no anterior, provavelmente devido a proxi-
midade do vale do Cdrrego da Onca e a fraca inclinacao do ter
reno; no campo de murundus a agua somente aflora na estagao
das chuvas, permanecendo entretanto a uma profundidade maior
que 1,30m na estagao seca, O mesmo ocorrendc para o campo

cerrado.

A figural0 mostra em trés locais selecionados '

ao longo do perfil transversal 1 as variacoes do nivel do
lengol fredtico. Notamos que: (1) o nivel da dgua vai perma
necer muito prdximo a superficie no campo do murundus quer
na estacdo seca como na chuvosa; (2) as maiores oscilagoes

deste nivel estao ocorrendo na mata ciliar, sendo que a co-

luna d'dgua aproxima-se da superficie no verao, e (3) que

no campo cerrado somente ocorre dgua no solo a uma profundi
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dade minima de 60 centimetros em relagdo a superficie no ve
rao, permanecendo o solo seco nos meées de inverno e prima-
vera. Nesta e nas demais figuras nao representamos as pro -
fundidades maiores que 1,30 m pois esta foi a profundidade
mixima das nossas medigSes. A figura 11 ilustra situagao se
melhante, porém referente ao perfil transversal 2. Observa-
mos que: (1) as menores variacdes ocorrem na mata ciliar in
dependentemente da estagao do ano; (2) © solo no campo Cer-
rado n3o acusa a presenca de agua i superficie a nao ser na
estagdo chuvosa ou no fim desta; (3) no campo de murundus
também registramos o lengdl de dgua proximo a superficie '

apenas na estagao chuvosa.

Nos blocos 1 e 2 (fig. 12) as maiores variagoes
e profundidades do nivel da &gua ocorrem nos meses de inver

no e primavera, sendo gue no verao o solo nestes dols blo-

_cos estd completamente encharcado.

As figuras 13 e 14 ilustram as variagoes médias
e os desvios padrdes do nivel do lengol freatico nos perfis
transversais 1 e 2. Ressaltamos gue oOs desvios nao foram
marcados para valores maiores que 1,30 m nem para aqueles
muito peguencs que indicavam gque a agua estava quase a su-
perficie do solo. Assim na figura 13 a media da profundida-
de do nivel do lengol d'dgua, na mata ciliar apresentou va-
riacdes quer na estagao seca como na chuvosaj notamos ape-
nas que os desvios foram mais significativos na estagao chu
vosa; no campo de murundus praticamente nao houve oscila-
¢oes no nivel medio do freatico, nem tampouco ocorreram des

vios expressivos em ambas as estagoes; para O campo cerrado
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verificamos que o nivel médio da dgua esteve muito baixo mes
mo na estagao chuvosa e apresentou desvios positivos expres-
sivos, entretanto na estag@o seca o s0lo nio apresentou &agua.
A figura 14 ilustra o perfil transversal 2 e também as varia
¢oes do nivel do lengol. Al ressaltamos que: (1) na mata ci
1iar este nivel esteve inalterado em ambas as estagoes com

desvios muito pequenos; (2) mesmo na estagao chuvosa 0s SO~

los dos campos cerrados estiveram sSecos, apenas duas trin

cheiras talvez por estarem proximas a mata ciliar apresenta=

ramagua,mesmo assim i uma profundidade media entre 90 cm e

1,00m com desvios expressivos; e (3) o campo de murundus so-

mente possui agua na estacgao chuvosa, com desvios positivos

expressivos. Os desvios negativos nao foram representados

pois excediam a 1,30m de profundidade; notamos apenas em

trés trincheiras no campo de murundus a ocorréncia de agua

na estagﬁo seca, porém esta na maioria das vezes era apenas

uma pelicula de poucos centimetros no fumdo da trincheira.

4.5. Vegetagao

A tabela 4 mostra a frequéncia absoluta e relati

va das espécies de drvores e arbustos nos murundus ,do bloco

3,com circunferéncia do tronco maior que dez centimetros.No referi-

do quadro vemos ¢ue as especies mais abundantes entre outras sao:

Kielmeyera sp, Byrsonima crassa e, as mais raras sao: Caryocar

-

brasiliense, Dalbergia violacea, entre aguelas que apresen

tam frequéncia relativa de apenas 0,7%.
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Tabela 4. Freqgliéncia Absoluta e Relativa das Espécies com '

circunferencia do tronco maior que 10 cm encontra

das sobre os murundus do bldco &,

_ Fregtiéncia Frequencia [
Especies _ Absoluta Religiva E
;i
Kielmeyera sp. ‘ : 25 17,0
Byrsonima crassa 15 10,1
symplocos rhamnifolia 14 9,0 |
Eremanthus scapiggrus Lo L 12 8,0 H
styrax ferrugineds ‘ 10 7,0 4
Byrsonimakcoccolobifolia 9 6,0 |
Palicourea rigida 9 6,0 .
Davilla elliptica 7 5,0
Miconia pohliana 6 4,0 ; &
Didymopanax macrocarpum 5 3,3 5‘
Miconia sp 5 3,3 ok
Roupala montana 5 3,3 } k
-Pisonia noxia 3 2,0 % H
Stryphnodendron barbatimao 3 2,0 ‘ g
Sweetia dasycarpa 3 2,0 i H
Bombax tomentosum 2 1,3 E
Erythroxilum suberosum 2 1,3
Eugenia éamaeana 2 1,3
Heteropterysbyrsonimifolia 2 1,3
Neea theifera 2 1,3
Ouratea acuminata Y. 2 1,3
Caryocar brasiliense 1 0,7 | i
i Cambessedesia espora 1 0,7 | 'm
Dalbergia violacea 1 0,7 l
Erythroxilum tomentosum 1 0,7 -
Erythroxilum tortuosum 1 0,7 ‘ w
Maprounea brasiliensis 1 0,7 ‘1m
N
!
o
|
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Na Tabela 5 vemos uma correspondencia entre o
volume dos murundus e o total da area basal das categorias
de vegetagdo observadas,Neste quadro ja notamos que os mu-
rundus de menor volume tendem a apresentar area basal de ve
vegetagaé reduzida ou mesmo nula. Esta tendéncia e ilustra-

da na figura 15.

Observamos também que de um modo geral a vegeta
¢do nos campos de murundus exibe os seguintes aspectos: (1)
as gramineas e ervas sao dominantes, ocorrendo nos murun -
dus e superficies intermurundus; (2) as ervas arbustivas
crescem na média encosta dos murundus, provavelmente fora
do alcance da agua; (3) os arbustos na sua grande maioria
ocupam o topo ou a media encosta dos murundus; (4) as érvg
res ocorrem ocasionalmente no topo dos murundus; (5) murun-
dus de dimensdes reduzidas (20 centimetros de altura por 3
‘metros de comprimento e 2 metros de largura) sao cobertos
na sua maioria por gramineas. A figura 16 mostra alguns des

tes aspectos observados.

Algumas evidéncias da protegao fornecida  pela
vegetagido ao solo sdo: (1) a cor clara e cristalina da agua
que flui em filetes difusos pelos campos de murundus; (2)

a manutencdo da forma cdncavo-convexa das encostas dos mu-

rundus.
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Tabela 5 - Volume dos murundus do bloco 4, e total da area basal da vegetagio.

Nimero do Volume Somatdrio da irea Nimero do Volume Somatdrioc da

zmurundu n’ basal, cm® Murundu m’ drea basal en?
1 32 55 30 6 0
2 9 0 31 & 0
3 53 62 32 16 Li]
L} 23 +] 33 7 0
5 26 58 34 34 24
6 98 367 35 12 0
7 28 97 34 4 0
8 76 239 37 3 0
9 s 0 38 3 0
10 96 110 i - =
11 1 40 1 0
12 24 41 39 299
13 13 42 47 197
14 26 o] 43 6 0
15 50 105 44 10 0
16 34 10 45 71 0
17 1 0 46 1]
15 a3 o] 47 2 0
19 34 105 48 10 0
20 41 283 49 43 55
21 10 0 50 3 1]
22 52 97 51 1 0
23 s 35 57 5% E5
24 21 46 53 7

25 4 ) 54 1

26 1 0 55 2

27 85 140 56 2

[ 28 47 886 57 54 312
29 79 393
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Fig. 15 COMPARACAO ENTRE O VOLUME DOS MURUNDUS DO BLOCO ¢ E O ;»E;
TOTAL DA AREA BASAL DA VEGETACAO. 1

Obs: Existem 15 observagles superpostas cujos valkores sdo de la 2m3 de volume com drea
basal igual @ O.
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FIGURA 16 - Aspecto parcial de um campo de murun
dus (area M-5) na Fazenda Agua Limpa. Vemos em primeiro
plano, a superficie intermurundus inundada, apresentando
coberta vegetal de gramineas. Mais ac fundo vemos murun-

dus recobertos de arvores e arbustos.
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4.6. Drenagem e processos geomorfoldgicos

Nd campeo, observamos que a drenagem nos campos
de murundus tem um padrao laminar, principalmente onde o
declive & quase nulo como no bloco 1. Quando esta inclina-
¢30 aumenta (no nosso caso até 6% ou angulo de inclinagao
de 3030', aproximadamente), o padrac passa para anastomosa
do, com a agua fiuindo em filetes que nao ultrapassam 60

centimetros de largura por 25 centimetros de profundidade..

No bloco 2, em fungao de um nivel de base lo-
cal formado por um banco de laterita hidromdrfica responsa
vel por um desnivel de cerca de 70 cm, a drenagem encaixa-
~se no solo ficando mais perceptivel, sendo o bloco corta-
do por um canal intermitente que drena as aguas do bloco

anterior.

Com excecdo do bloco 4 todos os demais tém dre-
nagem intermitente, isto &, atuante apenas no periodo chuvo

so. (Figs. 17 e 18).

Dos processos geomorfoldgicos distinguimos: (1)
erosao por escoamento superficial concentrado e difuso ou
em fluxo laminar; (2) erosdo subsuperficial em fungdo das
flutuacoes do nivel do lengol fredtico; (3) rastejamento do
solo, observado indiretamente, através da manutengao da '

forma concavo-convexa dos murundus.




Figura 17 ~ Aspecto da Drenagem no Bloco 2,
na estacao seca. Pode-se notar
ao fundo um afloramento de late
rita hidromdrfica e o talhe gros
seiro do material transportadec.
A largura deste canal que tam
bém drena as aguas do bloco 1 e
de aproximadamente 80 centime -

tros.
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Figura 18 - Aspecto da Drenagem no Bloco 2,
na estacao chuvosa. Este canal
recebe pequenos tributariecs de
ambas as margens gue drenam as
dguas dos Blocos 1 e 2 em dire
g¢ao ao vale. A largura do canal
pode chegar até 1 metro nesta

época do ano.

51.
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4.7. - Analises Estatisticas

4.7.1. Padrdo de Distribuicaoc dos Murundus

A aplicacgdo do teste do "vizinho mais proxime",
utilizando-se os mapas dos blocos, apresentou os resultados
mostrados na tabela 6. Os blocos 1, 2 e 4 possuem uma dis -

tribui¢do regular, enguanto gue o bloco 3 tem-na ao acaso.
4.7.2. - Dimensoes dos Murundus

Os resultados médios das dimensoes de cada mu-
rundu por bloco (Tabela 7) mostraram que: (1) a altura me-
dia dos murundus & em torno de 60 centimetros,‘com excegao
apenas do bloco 3, cuja média & de 38 centimetros; (2) gquan
to ao comprimento e & largura, estao em torno de 6 metros
nos quatro blocos, sendo que as menores medidas foram do
bloco 3; (3) em relacdaoc ao volume médio, esta em torno de
20 metros ciubicos sendo menor no bloco 3. Notamos que tanto
o desvio padraoc como o coeficiente de variagao sao elevados

para todas as medidas dos quatro blocos.

O teste t de "Student" mostrou que ha diferen-
¢as significativas entre as medidas do bloco 3 (altura e vo
lume) e dos demais, gue nao apresentaram diferengas estatig

ticas entre si. Os resultados obtidos na determinagao das
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Tabela: 6 - Dados referentes ao padrao de distribuicac dos
murundus nos blocos estudados pelo método do vi

zinho mais proximo de Clark e Evans (1954

Bloco R P Tipo de distribuigaoc
1l 1,45 <0,01 Regular
2 1,50 <0,01 Regular
3 1,13 >0,05 Ao acaso
4 1,35 <0,01 Regular

R = Razio entre observado e esperado, indicativa do padrac
de distribuicao.

P = Probabilidade.
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alturas dos murundus nos blocos 1 e 4, nas faixas demarca
das sao mostrados na tabela 8. A aplicagac do teste t de
"Student" evidenciou gue nao existem difefengas significati
vas entre as médias das alturas dos murundus em cada faixa.
No exame da tabela podemoé observar que no bloco 1 as fai -
xas A e B, localizadas mais para a periferia do bloco pos-
suem alturas maiores gue aquelas localizadas mais para o}
centro do bloco (faixas C e D). Entretanto os desvios das
medias e os coeficientes de variagao sao altos. O bloco 4
nac apresenta a caracteristica de possuir as faixas perifé
ricas (A e B) com altitudes maiores, porém mantém os des

vios e coeficientes de variagao elevados.

Para ilustrar as variagoes nas dimensoes dos mu
rundus representamos graficamente a distribuicao de clas -
.ses de volume para os gquatro blocos (Fig. 19 e 20). Esco-

lhemos o volume por ser funcdo das outras trés dimensces,

Pelo exame dos histogramas verificamos gque, ex-
ceto no bloco 1, todos os demais apresentam uma maior fre
quéncia de individuos nos menores intervalos de classe de
volume, e ﬁotadamente, uma menor frequéncia nos maiores in-
tervalos, ou seja, ha predominancia de murundus pequenos e

médios entre 5 a 25 metros cubicos.
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Tabela 8 - Média e desvio padrd3o das alturas dos murundus

Bloco 1
FPaixas Altura média desvio padrdao Coef.var.
cm %
A 73 17,2 23,2
B 74 19,8 26,7
c 59 36,4 61,6
D 54 41,2 76,4
Bloco 4
Faixas Altura meédia desvio padrao Coef.var.
cm 3
A 69 35,2 58,83
B 56 74,5 74,55
C 69 25,1 36,3
D 87 32,9 37,6
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.B. - Sintese das principais caracteristicas fisiondmicas
4.8 s

dos blcocos estudados.

As caracteristicas fisiondmicas nos 'blocos sao
mostradas na tabela 9. Neste quadro observamos que: (1) os
blocos tém uma inclinacao peguena em comparacao com oS mu-

rundus; (2) os blocos 1 e 2 apresentam oscilagdes sazonais

do nivel freaticos; (3) no bloco 3, somente por ocasiao das
fortes chuvas dos meses de janeiro e fevereiro, & que se
observa a presencga de agua a superficie do solo; (4) no

bloco 4 tém-se o nivel freatico ad superficie durante o ano
inteiro; (5) os tipos de solos dos murundus sao diferentes

entre sl e em relagdo a superficie intermurundus; (6) os
térmitas estdo presentes nas superficies intermurundus, mes
mo que estas sejam sujeitas a inundacgoes sazonais; (7) as
. dimensdes dos murundus sao semelhantes, apenas o bloco 3 &
gue apresenta os menores murundus,'com relagdo aos demais
blocos; (8) todos os blocos sao imperfeitamente drenados,
exceto o de nimero 3, gue pela constituigao do solo e
declividade apresenta uma drenagem moderada; (9) o padrao
de distribuicao dos murundus é regular em todos ©s blo-
cos, exceto no de numero 3, e (10} a percentagem da area
ocupada pelos murundus & identica para os blocos 1 e 4,
apresentanao—se entretanto, diferente em relagao aos blo-

cos 2 e 3.




Tabela 9 - Principais caracteristicas fisionomicas dos

blocos estudados.
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blocos
Paracteristicas

1

L

peclividade dos blocos

teclividade dos murun-
us

lengol Freatico

Fipos de solos dos mu
‘fundus

ipos de solos das su
lerficies intermurun=-
us .

fermiteiros nas super
ficies intermurundus.

fomprimento médio dos
rundus

argura meédia dos mu.
ndus

tura média dos mu -~
ndus

folume médio dos mu
ndus

renagem

Qadrao de distribui-
3o dos murundus

da 3drea ocupada por
Ppurundus

Praticamente plano
(1%)

Muito inclinados
(18,9%)

Oscilagdes sazo -
nais; inundada no
verao; seco no in-

verno

Laterita Hidromor-
fica

Laterita Hidromdr-

" fica

Prgsentes
7.65m

6,24m

63cm

26,44m
Imperfeitamente
drenado

Regular

20

Praticamente plano
(1%)

Muito inelinados
(22,2%)

Oscilagtes sazo -

nais; inundado no

verao; seco no 1ln-

verno.

Latossole Amarelo

Laterita Hidromdr-
fica

Presentes

6,92m

5,50m

59cm

19,70m°
Imperfeitamente
drenado

Reqular

10

pouce inclinado
(6%)

Muito inclinados
(16,7%)

Prasente 3 super
ficie em janeiro

e fevereiro.

Cambissolo

Cambissolo

Presentes
5,82m

4,52m

38em

8,76m’
Moderadamente

drenado

Ao acaso

Praticamente planc
(1%)
Muito inclinados
{18,5%}

Presente 3 super-
ficie o anc todo

Laterita Hidromdr-
fica moderadamente

drenada (Latossolo
Amarelo?)

Glei Pouco Himico

Presentes
7,80m

6,07m

69cm

26,70m>
Imperfeitamente
drenado.

Regular

20

[
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5. DISCUSSAO w
|
i
|

5.1. Fotointerpretagao ' Az

Os resultados obtidos pelo estudo das fotografias h
aéreas nao foram satisfatdorios porgque: (1) a escala das foto iﬂ
grafias ndo permitiu a visualizag¢ao de todos os murundus ob- ]ﬁ
servados no campo e, (2) a medigcac da altura foi prejudicada ; i
pela existéncia eventual de arvores no topo dos murundus. En ' !
tretanto as fotografias foram Uteis no reconhecimento e medi | 8

goes gerais das areas.

5,2. Tamanho, orientacdo e distribuicao dos murundus |

A simetria e regqularidade de tamanho dos murundus l

3|

& apenas aparente. Ao examinarmos com mais acuidade estas mi

croformas, constatamos que variam na forma € no tamanho, sen

- do que a provavel preservacdo destas feigoes deve-se a cober
tura vegetal que as protege da agao das chuvas e das aguas

de escoamento. Os murundus, nos dois blocos examinados, nao
apresentaram orientagao para uma direcao dominante. Ao con - f;

trario mostraram-se orientados em varias diregoes, sendo que TM

um grande percentual deles nao exibiu orienta¢ao, devido a

forma arredondada. Estas varias diregoes observadas devem-se
possivelmente a forma e a resisténcia que cada um oferece a o
erosao. 5

Verificamos, que ha uma distribuicao regular dos

murundus em 3 blocos (Tabela 6), e apenas o bloco 3 possui A
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uma distribuicgao ac acaso. Tal regularidade de distribuigSOA

nos blocos 1, 2 e 4 deve-se possivelmente a fraca declivida -

de, uma vez que esta nao favorece a agdo erosiva da agua
corrente. Tal fato nac ocorre no bloco 3, cuja Adeclividade
mais acentuada favorece o aumento da velocidade da agua e

da sua forga erosiva, proporcionandc uma distribuicaoc dos mu-

rundus ao acaso, com menores dimensdes e declividades.

5.3. - S8olos

Durante a identificagaoc das caracteristicas mor-
foldgicas dos perfis, observamos gque os quatro blocos estuda-
dos sao constituidos de solos de tipos inteiramente diferen
tes. Temos diferenga entre os solos dos murundus e das super-
ficies intermurundus, quantc ao tipo e regime hidrico. As su-
perficies intermurundus apresentaram solos tipo Laterita Hi-
drombrfica, Cambissolo e Glei Pouco Humico, geralmente su-
jeitos a inundagoes sazonais. 0s solos dos murundus em com-
paragao com o das superficies intermurundus, ndo sio inunda
veis e apresentaram-se distintos como por exemplo: (1} no blo
cao 2 ¢ merfil 3 no murundu era Létossolo Vermelho Amarelo,
enquanto gue no perfil 4 (superficie *nte?murundus) o) solo
foi do tipo Laterita Hidromorfica; (2) no bloco 1 embora cs
dois perfis apresentassem o mgesmo tipo de solo, o perfil de
solo da superficie intermurundus apresentou um horizonte By,

com material extremamente cimentado, sugerinde Laterita Hi-
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dromdrfica, a qual vai aflorar a poucos metros deste mesmo
perfil; (3) no bloco 4 o solo do murundu & Latossolo Amarelo
enquanto que os solos da superficie intermurundus & o Glei
Pouco HUmico. Apenas notamos semelhanc¢as dos tipos de solo
no bloco 3 onde temos Cambissoloc no murundu e na superficie
intermurundus, porém gquando comparamos este bloco com os de-
mais a diferenga e ressaltada. Basicamente as diferencas en-
tre os solos dos murundus e superficies intermurundus sao
quanto ao tipo e regime hidrico. Provavelmente no passado
estas disting¢des n3o existiam, pois tratava-se de uma inica
superficie (paleossolo) que foi erodido, dele restando hoje
apenas os murundus que eram nicleos mais resistentes a ero-
sao.

A constatacao destes diferentes tipos de solos
em areas de ocorrénqia de murundus levou-nos a sugerir duas
hipdteses: (13) os murundus podem ocorrem em diferentes ti-
pos de solo, ou seja o tipo de solo n3o determina necessaria
mente a ocorréncia dos murundus; (23) os murundus estudados
nao sio formas atuais, porém derivados de um péleossolo que
recobria uma antiga superficie, posto que sao mais elevados
que a superficie geral do terreno, persistindo como testemu-
:_nhos daquele paleossolo, e evoluem atualmente por processos
pedogenéticos distintos dos gue ocorrem nas superficies in-

termurundus.
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5.4. ~ Drenagem e 0s processos geomorfoldgicos

Nog campos de murundus a agua corrente & um agen
te de erosao e transporte de grande importdncia. Embora te-
nha sua acdo erosiva atenuada pela fraca declividade, notamos
gue & atuante a partir do momento em que expoe e faz sobres -
sair no terreno os pequenos afloramentos de laterita hidromor
fica, os quais acumulam solo e sao colonizados pelas gramineas.
As Aquas de escoamehto também transportam fragmentos lateriti-
cos grosseiros, que sao responsaveis pela corrasio do solo e

o entalhamento e alargamento dos canais de drenagem.

Aliada a esta agac da agua corrente em superficie
ocorre tambem a erosdo em subsuperficie provocada pelas osci-

lagoes de nivel do lengol freatico.

5.5. - Lengol~Freadtico

O fato marcante acerca das observagoes de varia -
¢iao do nivel do lengol-freatico, & a sua presenga constante
proximo & superficie no bloco 4, (Fig. 4) e o seu afloramento
apenas na estagao chuvosa nos demais blocos. Isso mostra que
.as condigdes de drenagem variam nos campos de murundus, embo-
ra de uma maneira geral estes solos possuam uma drenagem defi
ciente.

Observamos ainda a grande variagao do nivel do
lengol nos solos da mata ciliar, proxima ao campo de murundus

de bloco 4.
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Quanto aos solos do cerrado apresentaram os niveis
de dgua a maiores profundidades, devido principalmente a sua

constituigcdo fisica, que lhesconfere uma maior permeabilidade.

Finalmente, temos os murundus propriamente ditos
onde a agua subterrinea nunca apresenta-se até o topo, propi-
ciando ac murundu ter uma zona de aéragéo razoavelmente profun
da, ao contrario do que acontece nas superficies intermurundus

que anual ou sazonalmente estao alagadas.

Esta caracteristica de uma melhor drenagem dos mu-
rundus cria, entre outros fatores, condic¢oes ecologicas favoré

veis & ocorréncia de vegetagdo de porte arbustivo ou arbdreo.

5.6. - Vegetagao

A comparacac que fizemos entre o volume dos murun-
dus e o somatdrio da area basal da vegetacdo mostrou-nos ape -
nas uma tendéncia, existente no bloco 4, de os murundus de
menor volume possuirem uma area basal de vegetagao muito redu-
zida ou inexistente. Este aspecto pode ser explicado pelas pe-
quenas dimensoes desses murundus que ndo propiciaram uma zona
de aeracgao do solo satisfatdria para as exigéncias das espe -
cies arbdreas ou arbustivas,que ocorrem nos murundus mais volu
mosos, os quais possuem profundidade maior do solo que permite

gue a zona das ralzes nunca seja inundada.

Por outro lado os murundus grandes nem sempre MOS-
traram uma relagdo volume x total de area basal da vegetacao

em proporcao direta. Alguns deles inclusive apresentaram uma

relagao inversa. Esta discrepancia, deveu-se possivelmente
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a: (1) nao existéncia de uma relagao entre o volume das raizes
com a area basal, pcis ocorriam casos 6nde O0s murundus gran -
des eram ocupados por uma ou duas espécies arbbreas, enquanto
que outros de menor volume possuiam diversos arbustos; (2)
possibilidade de que as espécies que colonizam esses murundus
maiores ndo terem um mecanismo eficiente de dispersaoc de se -
mentes, ou gque esteja ocorrendo competicao entre elas; (3) pos
sivel erro nos calculos do volume, pois nem todos og murundus
sao hemielipSéé; (4) nao ocorrdncia de uma quantidade minima
de nutrientes requerida pelas espécies vegetais; (5) maiores
flutuagoes do lengol-fredtico, em determinados murundus, gque
viriam a reduzir a profundidade da zona de aeracao; (6)existeén
cia de outras varidveis explicativas, para a ocorréncia ou nic

de vegetagéo, que nao foram abordadas.

Constatamos que nas dreas de ocorréncia dos mu-
rundus, a vegetacgao, principalmente as gramineas,protegem o so-
lo da erosdao provocada pelo impacto das gotas de chuva e do es

coamento superficial.

As folhas alongadas das gramineas fazem com que
as gotas de chuva deslizem ao longo de sua superficie, sofren-
do uma desaceleracdo gradual ata atingir o nivel do solo. Em
virtude dessa vegetagdo formar uma cobertura continua poucas
gotas de chuva incidem diretamente sobre o sclo. Tal evento
foi por nds observado apds as fortes chuvas de verdo gquando as
gramineas, sob o impacto dessa precipitacao, abaixaram-se qua-

se nivelando-se ao solo, formando assim um tapete protetor,ofe
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recendo também obstadculos ds aguas de escoamento superficial,

fato igualmente observado por Tricart e Cailleux, (1972).

5.7. - Provaveis origens dos murundus

Com relacac aos campos de murundus gue ocorrem na
Fazendarﬁgua Limpa observamos:

(1) presenga de insetos; principalmente térmitas
e formigas, em cima dos murundus ou nas areas sujeitas a ala-
gamentos.

(2) depressces de fundo planc separando os murun-

dus, as quais denominamos superficies intermurundus.

(3) camadas de laterita hidromdérfica & superficie
em alguns casos formandc pequenos desniveis, que ja se acham

cobertos parcialmente de solo e colonizados por gramineas.

(4) material rochoso servindo de substrato a murun

dus, no bloco 3.
(5) acao erosiva das dquas de escoamento.

{6) solos encharcadcos sazonalmente ou durante © ano
inteiro.
(7)solos diferentes entre os murundus e as superfi

ciles intermurundus.

(8) numero de murundus menor onde o declive & mais
forte.
(9) cobertura vegetal dos murundus composta em ge-

ral de gramineas, arbustos e arvores.
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A partir destas observagoes, procuramos levantar
os provaveis fatores que contribuem para a formagao dos mu -

rundus. Sao eles:

(1) Erosdo por agua corrente;
(2) atividade de insetos;

(3) presenca de afloramentos lateriticos ou mate-

rial rochoso:;

(4) cobertura vegetal.

Considerando que a atuacao isoclada de guaisquer
destes fatores citados, nao levaria a formagao de murundus,su
gerimos a seguinte hipotese:

Os murundus teriam origem a partir de nlcleos de
maior resisténcia a erosdo por agua corrente no solo; sendo
que estes nlcleos poderiam ter origem organica (termiteiros)
ou ndo (afloramentos lateriticos ou rochosos). Uma evideéncia
“atual que fortalece esta Ultima parte € a ocorréncia de cama -
das lateriticas gque formam desniveis no terreno e sao recober-
tas por uma delgada camada de solo e colonizadas por gramineas.
A formac3o destes desniveis deve-se possivelmente a erosao di-
ferencial, e o recobrimento parcial de solo pode ser produto
da propria desagregagao do material ou transporte e acumulagao
pela dgua. O importante nessas formacoes & a constatacao de
que as gramlineas, através de seu enraizameﬁto, ja retem o solo
impedindo seu transporte.

Nossa hipbtese baseia-se ndo na agao de apenas um

fator, por exemplo, agdo dos insetos, mas sim na atuagaoc de
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fatores que atuando juntos, resultaram na formagac dos murun
dus. Estes fatores podem ser assim sintetizados:

(1) Agéo erosiva da agua corrente;

(2) atividade de insetos resultando numa cimenta

¢ao do solo;

(3) afloramentos lateriticos ou de outro material

rochoso e

(4) cobertura vegetal, a gqgual tende a reter © sO-
lo e impedir seu transporte por erosao. Assim, havendo nucleos
resistentes no solo, a acao das aguas de escoamento transpor -

tando e acumulando o solo nestes pontos mais duros, e havendo

a posterior colonizagdc por gramineas e a consequente retengac

do solo, estariam, a principio, criadas as condigaes iniciais

para a formagac de murundus.
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6. CONCLUSOES

Nas aAreas estudadas as dimensoes médias dos murun-
dus estio em torno de 60 centimetros de altura e de 7 metros
de comprimento e 5,50m de largura, com um formato arredondado
ou oval. A distribuigao dos murundus apresentou um padrao re
gular excetuando-se em um nico bloco, com a declividade pou
co mais pronunciada que os demais, onde a distribuigao foi ao

acaso, e menor o numero de murundus.

Comparando os murundus com as superficies inter -
murundus verificamos que os primeiros possuem solos diferen-
tes. No gue concerne a atividade de insetos, térmitas e formi
gas, notamos que principalmente os primeiros ocorrem tanto
nas superficies intermurundus sujeitas a inundagao, como nos
murundus. No que concerne a vegetacdo, as gramineas sao do-
minantes, recobrindo tanto os murundus como as superficies
intermurundus. Notamos ainda que Os murundus de menor volume
tendem a n3o possuir nem arvores ou arbustos,provavelmente em
virtude da existéncia de uma zona de aeragao pouco profunda.
Contudo nem sempre ocorre cobertura vegetal camposta de arvores e arbustos
nos murundus de maior volume, fato. este que pode ser atribui-
"do entre outros fatores a:(l) a ndo existéncia de nutrientes em quanti
dade suficiente; (2) a competigaoc entre especies vegetais. De uma
maneira geral os murundus s3o recobertos por gramineas ar-
bustos e Arvores no topo. Esta cobertura vegetal tem importan

cia para a protegac dos murundus contra a erosao pluvial. £

comum durante as copiosas chuvas de verdo, as gramineas amor
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tecerem o impacto das gotas de chuvas sobre o solo, e também
causarem obstaculo a agao erosiva das aguas do escoamento su
perficial.

0 nivel freadtico nos blocos observados varia sa-
zonalmente, apenas em um Gnico bloco o nivel da agua permane
ceu a superficie do solo durante o ano todo. Os blocos que
apreseﬁtaram variagao sazonal possuem nas superficies inter-
murundus laterita hidromdrfica ou calhaus e cascalhos derivé
dos da decomposicac de arddsias e quartzitos, enguanto gue o
bloco onde o lengol se manteve a superficie durante o ano to
do apresenta um sclo argiloso com processo de gleizagao. As
variagbes do nivel hidrostatico do lengol nao acompanharam
as variagoes pluviométricas pois de uma maneira geral, as
dguas sd aparecem a superficie trés ou quatro meses apds ©
inicio das chuvas. Este atraso & devido, possivelmente, a
intensidade das chuvas que nes primeiros meses da estacao Q-
‘mida ndo excede a capacidade de infiltragao dos solos. Nota-
mos também que j& na estacao seca, meados de junho, os solos
dos blocos 1 e 2 ainda apresentavam agua a superficie, a
qual foi pouco a pouco secando no decorrer da estagao seca,
indicando um lencol de Agua subterraneo cujo abastecimento
ndo estd vinculado apenas a pluviosidade, mas também a infil

tragdes das areas limitrofes.

De uma maneira geral na Fazenda Agua Limpa os mu
rundus ocorrem em Areas situadas a cabeceira de drenagem

acompanhando a mata ciliar ou em depressoes de fundo plano
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que tem cerca de 1,5 quildmetros por 200 a 250 metros de largu
ra. Nestas areas & comum a presenca do lengol-fredtico &  su-
perficie ou prdximo a superficie, possivelmente devido a exis-
téncia de uma camada de material impermeavel, que junto com a
fraca declividade, impede ou torna deficiente a drenagem nas
areas de murundus.Alguns murundus, entretanto, podem ocorrer
ao longo de encostas suaves, proximos ao topo inclusive, onde
ja nd3o se nota com frequéncia o afloramento de dguas do lencgol
freatico, o qual vai ocorrer de maneira eventual nos meses '
mais chuvosos. Neste caso, provavelmente, trata-se de uma Aarea
de murundus anterior as atuais que foi abandonada em funcao da
retomada de erosao que ocorre no presente.

No que concerne a origem, em funcao das Observa-
¢oes feitas acreditamos que a erosio por agua corrente & um
fator importante na individualizagao de niicleos mais resisten-
tes no solo, guer sua origem tenha sido organica ou ndao. Nota-
ﬁos que atualmente certos bancos de laterita hidromorfica es-
tdo sendo recobertos por solo e vegetagao, e as &guas de escoa
mento j& os individualizam formando pequenos desniveis arredon
dados ou ovais. O mesmo pode ocorrer com termiteiros abandona-
dos desde que haja a agdo das aguas de escoamento, que por ero
sdo diferencial possibilitem a individualizag¢ao daquele nficlec
de material mais resistente.

No que diz respeito aos processos de formagoes dos
murundus,podemos verificar através da observacao da figura 7,

que estes estdo atuantes nos dias de hoje. Pois os limites en-
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tre o cerrado e o campo de murundus nao sao precisos e nes-
ta zona de contato devido aos processos erosivos por agua

corrente, ja se esboga a formagao de novos murundus.
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Figura 21 - Aspecto morfologico do perfil

de solo n? 1no bloco 1.
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PERFIL. NoQ 1
CLASSIFICAGAO: Laterita Hidromdrfica.
LOCALIZAGAO: Distrito Federal; Fazenda Agua-Limpa; trinchei
ra aberta no bloco 1 sobre o murundu no 14.
SITUAGAO E DECLIVE: Trincheira em murundu com 15% de decli-
vidade.
ALTITUDE: 1.071 metros
LITOLOGIA E FORMAGAO GEOLOGICA: Cobertura detritico lateriti
ca Terciario.
MATERIAL ORIGINARIO: Capeamento argiloso
RELEVO LOCAL E REGIONAL: Suave ondulado
EROSAO: Praticamente nula
DRENAGEM: Imperfeitamente drenado
VEGETAGCAO: Campo tmido

USO ATUAL: reserva ecoldgica.

" DESCRICAO DO PERFIL

A; -~ 0 a l3 cm; bruno escuro (10YR 3/3, fimido e 10YR 4/3
seco); argila, moderada, pegquena granular;
ligeiramente plastico e ligeiramente pegajo

SO; transigao plana e clara.

| A3/Bl - 13 a 120 cm; bruno escuro (10YR 4/3 Umido) e cinzento
brunado claro (10YR 6/2, seco); argila;fra-

ca, muito pequena granular com aspecto de

3

maciga, porosa pouco coerente "in situ", 1li
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gelramente plastico e ligeiramente pegajoso;

transicao plana e difusa.

B, pl cn 120cm+; amarelo (10YR 8/8, imido), vermelho (2,5 ¥R
5/8) umido e vermelho escuro (10R 3/6); '
plintita, mosqueados extremamente cimenta -

dos.

RAIZES: abundantes no A, ; poucas em A3/B1




PERFIL N2 1

Tabela 10

Andlise: Laboratdrio de Ecologia - UnB

81. |

HORT ZONTE PROFUNDIDADE FRACOES DA AMOSTRA TOTAL %.
. {em) Calhaus Cascalhos TF S A
> 20mm 20-2mm < Zmm
Al' 0-13 - - 100
A3/31 13-120 - 2 98
B, pl cn > 120 - 2 98
GRANULOMETRIA %
“Arei Li Argil PH ¢ P
reia imo rgila o KC 1 % mE/100g
2,0-0,02mm 0,02-0,002m < 0,002mm 2
26 17 57 ' ' ' Tr
28 15 57 ,0 , , Tr
25 11 64 ,8 , , Tr
Complexo sortivo mE/100g
+ + ++ + +H+ (a) 100
K Na Ca Mg Valor Al H Valor Valor ————-
s T v _a'tg
0,167 0,030 0,085 0,007 0,44 1,45 18,4 20,3 2,2 78
0,069 0,026 0,065 0,092 0,25 0,60 13,5 14,4 1,7 70
0,049 0,026 0,065 0,092 0,23 0,61 12,0 12,8 1,8 72

Pergil sobre murundu



82,

Figura 22 - Aspecto morfologico do perfil

n® 2 mo bloco 1.
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PERFIL N9 2

CLASSIFICAcKo: Laterita Hidromdrfica

LOCALIZAGAO: Distrito Federal; Fazenda Agua Limpa; trincheira
aberta no bloco 1 na superficie intermurundus,
proximo a murundu ne 14.

SITUAGAO E DECLIVE: Trincheira em campo de murundus com 1% de

declive.
ALTITUDE: 1.071l m _
LITOLOGIA E FORMAGAO GEOLOGICA: Cobertura detritico-lateritica,
Terciario.

MATERIAL ORIGINARIO: Capeamento argiloso

RELEVO LOCAL E REGIONAL: Suave ondulado

EROSAO: praticamente nula

DRENAGEM: Imperfeitamente drenado

VEGETAGAO: campo Gmido

USO ATUAL: Reserva ecoldgica

DESCRICAOD DO PERFIL

A - 0 a7 cm; brunoc acinzentado muito escuro (10YR 3/2, Gmi
do) e cinzento (10YR 5/1, seco), argila fraca,
pequena granular, plastico e pegajoso, transi

gao plana e clara.

Blg - 7 a 21 cm; cinzento claro (10YR 7/2, Omido) e branco
(10YR 8/2, seco):; argila macig¢a, plastico e

pegajoso; transicaoc plana e abrupta.
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B, pl cn 21 cm; vermelho escuro (10R 3/6 imido); amarelo
claro acinzentado (2,5 y 8/4 {imido) e
cinzento claro (2,5 GY 8/1 dmido); plin-

tita, mosqueados extremamente cimentado.

RAIZES: abundantes em A

1
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Tabela 11

Andlise: Laboratdrio de Ecologia - UnB
PERFIL N9 2

HORIZONTE  PROFUNDIDADE FRACOES DA AMOSTRA TOTAL $
cm Calhaus Cascalhos TFSA
> 26 mm 20 = 2mm < 7 mm

Al 0 -7 - . 9 91

B 7 - 21 - 13 87

lg
B2 p; cn 21 -

GRANULOMETRIZA % pH c P -
Areia Limo Argila H20 KC1 % mE/100qg
2-0, 2mm 0,02-0,002mm < 0,002mm

34 27 39 4,8 4,3 5,4 Tr

33 21 46 5,1 4,6 3,2 Tr

Complexo sortivo mE/100g
+
K Na+ Ca + Mg++ Valor at H+ Valor Valor GUJ+++100
S T V. a'tts
0,092 0,026 0,070 0,117 0,30 0,64 13,4 14,3 2,1 68

0,067 0,017 0,08 0,125 0,29 0,40 7,4 8,1 2,6 58

| Perdit na supenficie intermwumndus.
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Figura 23 - Aspecto morfoldgico do perfil de solo ne 3
no bloco 2.
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PERFIL N@ 3

CLASSIFICACﬁO:Latossolo Amarelo.
LOCALIZAGAO: Distrito Federal, Fazenda Agua Limpa; trincheira
aberta no bloco 2 sobre o murundu no 3.

SITUACAO E DECLIVE: Trincheira em murundu com 18% de declivi-
dade.

ATTITUDE: 1.071 m

LITOLOGIA E FORMAGCAO GEOLOGICA: Cobertura detritico lateriti-

ca, Terciario.

MATERIAL ORIGINARIO: Capeamento argiloso

RELEVO LOCAL E REGIONAL: Suave ondulado

EROSAO: praticamente nula

DRENAGEM: Imperfeitamente drenado

VEGETAGAO: campo umido

USO ATUAL: reserva ecoldgica

DESCRICAC DO PERFIL

Al - 0 a 14 cm; bruno acinzentado escuro (10YR 4/2, seco);
argila moderada, pequeno, granular, ligei-
ramente plastico e ligeiramente pegajoso;

transicao plana e clara.

A3 - 14 a 27 cm; bruno escuro (10YR 4/3 seco); argila fraca,
muito peqgueno granular com aspecto de maci-

¢a, porosa pouco coerente "in situ", ligei-

ramente pegajoso; transigéo plana e clara.
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Bl ~ 27 a 55 cm; bruno muito claro apinzentado (10YR 7/4,
seco); argila maciga porosa pouco coeren
te "in situ", plastico e pegajoso, tran-

sicao plana e difusa.

B3 - 55 - 82cm; amarelo (10YR 7/8, seco); argila maciga,

plastico e pegajoso.

RAIZES: abundantes no Al' comuns no A3 e poucas em Bl'
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Tabela 12
PERFIL N@ 3 Andlise: Laboratdrio de Ecologia - UnB
HORIZONTE PROFUNDIDADE FRACOES DE AMOSTRA TOTAL 3%
cm Calhaus Cascalhos TF S A
s> 20 mm 20-2Zmm < 2 mm
Al 0 - 14 - 2 98
A3 14 - 27 - 6 94
Bl 27 - 55 - l 99
B3 55 - 82 - 2 98
GRANULOMETRIA % . il C P
Areia Limo Argila
H.O KC % mE/100
2 - 0.2mm_0,07-0,002mn < 0, 007mn 2 cl /1009
26 14 60 4,9 4,0 4,3 Tr
30 20 50 5,1 4,4 2,9 Tr
25 15 60 5,0 4,5 3,0 Tr
23 13 . 64 5,2 5,0 1,7 Tr
Complexo sortivo mE/100g
: ++
K nat ot Mgt valor m™ T valor valor B 100
s | T v Al s
0,174 0,035 0,085 0,017 0,42 1,27 15,6 17,3 2,4 75
0,087 0,022 0,075 0,092 0,28 0,76 10,8 11,9 2,4 72
0,064 0,017 0,085 0,092 0,26 0,34 8,9 9,5 2,7 57
0,046 0,017 0,075 0,075 0,21 0,24 5,2 5,6 3,7 53
Perdif sobre mwundu,
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Figura 24 - Aspecto morfoldgico do perfil de

solo n? 4 no Bloco 2.
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PERFIL N@ 4

CLASSIFICAGAO: Laterita Hidromdrfica.

LOCALIZAGRO: Distrito Federal, Fazenda Agua Limpa, trincheira
aberta no bloco 2 em superficie intermurundus
proximo ao murundu ne 3.

SITUAGAO E DECLIVE: trincheira em campo de murundus com 1% de

declive.
ALTITUDE: 1,07l m
LITOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA: Cobertura detritico-lateriti-
ca Terciario.

MATERIAL ORIGINARIO: Capeamento argiloso

RELEVO LOCAL E REGIONAL: suave ondulado

EROSA0: praticamente nula

DRENAGEM: imperfeitamente drenado

VEGETAGCAO: campo umido

USO ATUAL: reserva ecoldgica

DESCRICAO DO PERFIL

Al - 0 a 13 cm; bruno escuro (10YR 3/3, fimido) e bruno (10YR
5/3, seco); argila, plastico e ligeiramente

pegajoso, transicao plana e clara.

A3/Bl - 13 a 110cm; amarelo (10YR 7/6, tmido) e bruno muito claro acin =
zentado (10YR 7/4, seco), argila pesada, pe-
gajoso e plastico, maciga, transigao plana e

difusa.
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B, pl cn 110 cm; vermelho (10R 5/8, umido) plintita extre-

mamente cimentado.
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Tabela 13
PERFIL N¢ 4 Andlise: Laboratorio de Ecologia — UnB
HORIZONTE  PROFUNDIDADE FRAGOES DE AMOSTRA TOTAL %
cm Calhaus Cacalhos TFSA
> 20mm 20 - Zmm < 7 mm
Al 0 - 13 - 3 97
A3/Bl 13 - 110 - 33 67
82 p1 cn 110
GRANULOMETRIA 2
Areia Limo Argila ptt c P
2-0,2mm  0,02-0,007mm < 0,002mm 20 RCL 3 mE/100g
28 15 57 4,7 4,0 4,7 Tr
19 17 64 5,1 4,9 1,7 Tr

Camplexo sortivo mE/100g

-+ + ++ ++

K Nat  cCa Myt valor A" B valer wvaler 1700
s T v a't's

0,146 0,039 0,065 0,125 0,38 1,18 12,7 14,3 2,7 76

0,056 0,022 0,060 0,117 0,26 0,44 4,6 5,3 7,9 63

Pergil na superficie intermurundus.
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Figura 25 - Aspecto morfoldgico do perfil n® 5 no

Bloco 3.
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PERFIL: n® 05

CLASSIFICAGAO: Cambissolo
LOCALIZAGAO: Distrito Federal, Fazenda Agua Limpa, trincheira
aberta no bloco 3 em superficie intermurundus.

SITUAGAO E DECLIVE: trincheira em superficie intermurundus com
' 6% de declive.

ALTITUDE: 1070 m

LITOLOGIA E FORMAGCAO GEOLOGICA: Cobertura detritico lateriti-
ca; Terciario.

MATERIAL ORIGINARIO: Quartzitos e arddsias

RELEVO LOCAL E REGICNAL: suave ondulado

EROSAO: laminar ligeira

DRENAGEM: moderadamente e bem drenado

VEGETAGCAQ: Campo sujo

USO ATUAL: reserva ecoldgica

DESCRICAO DO PERFIL

Al - 0 & 1l3cm; bruno amarelado escuroc (10YR 4/4, seco); ar-
gila, cascalhento, fraca, peguena, granular,
ligeiramente plastico e ligeiramente pegajo-
so, transicao plana e clara.

A3 - 13 a 67cm; amarelo brunado (10YR 6/6, seco) argila are-

nosa, cascalhento, maciga, plastico e pegajo

so, transicdo plana e difusa.
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(By 67 a 140cm +; amarelo avermelhado (5YR 6/6, seco) argila,
cascalhento, com calhaus e guartzo, maciga,

plastico e pegajoso.

RAIZES: muitas no A,, poucas no A

3
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Tabela 14

PERFIL N@ 5 : Anilise: Laboratdrio de Ecoiogia - UnB

HORIZONTE PROFUNDIDADE FRACAO DA AMOSTRA TOTAL %

cm '~ Calhaus Cascalhos TF SA
> 20 mm 20-2mmm < Zmm
A, 0 - 13 - 16 84
Aq 13 - 67 - 48 52
(B ) 67 - 140" 4 77 19

: GRANULOMETRIA %

PH c p
Areia Limo ‘Argila
2-0,20m  0,02-0,002mm < 0,002mm  H2C kel 8 mE/100g
24 20 56 5,0 4,1 3,1 Tr
24 19 57 5,1 4,5 3,1 Tr
24 17 - 59 5,5 6,1 0,58 Tr

Complexo sortivo me/100g

K’ Nat Ca++ Mg++ valor Al g Valor Valer GUJ+++100
s T v  al't's
0,166 0,003 0,11 0,125 0,41 1,03 10,9 12,3 3,3 77
0,087 0,017 0,075 0,108 0,29 0,3 6,2 69 4,2 55
0,041 0,017 0,06 0,083 0,20 0,16 1,7 21 9,5 51

Pendil na superficie intermurundus.
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do perfil ne 06

ogico

-

Figura 26 - Aspecto morfol

no Bloco 3.
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PERFIL NQ 06

CLASSIFICACAO: Cambissolo
LOCALIZAGCEQ: Distrito Federal, Fazenda Agua Limpa, trincheira
aberta no bloco 3 sobre o murundu ne 7.

SITUACAO E DECLIVE: trincheira em murundu com 5% de declivida
de.

ALTITUDE: 1070 m

LITOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA: cobertura detritico lateriti-
ca; Terciario.

MATERIAL ORIGINARIO: guartzitos e arddsias

RELEVO LOCAL E REGIONAL: suave ondulado

EROSAQ: laminar ligeira

DRENAGEM: moderada e bem drenado

VEGETACAO: campo sujo

USO ATUAL: reserva ecoldgica

DESCRICAO DO PERFIL

A - 0 a l3 cm; bruno escuro (10YR 4/3, seco), argila pe-
sada, fraca, pequena, granular, ligeira -
mente plastico e ligeiraménte pegajoso,

transi¢ao plana e clara.

(B) - 13 a 40 cm; bruno amarelado (10YR 5/4 seco),argila pe
sada, fraca, pequena, granular, ligeira -
mente plidstico e ligeiramente pegajoso,

transicao irregular e difusa.
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C - 40 a 140 cm +; calhaus e matagoes de quartzo

RATIZES: muitas no Al.
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Tabela 15
PERFIL N9 6 An3lise: Laboratdério de Ecologia - UnB
HORIZONTE PROFUNDIDADE FRAGAO DA AMOSTRA TOTAL %
cm Calhaus Cascalhos TF S A
> 20mm 70-%mm < 7 mm
All 0 - 13 - 4 96
(B) 13 - 40 - 1 99
C 40 - 140"
GRANULOMETRIA % PH C p
Areia Limo Argila
2-0,2mm 0,02-¢,00%mm < 0, 002mm HZO kCl i mE/100g
i8 20 62 4,4 4,0 3,6 Tr
18 20 62 4,8 4,1 3,1 Tr
Complexo sortivo mE/100g
K Nat  ca™ Mg™T valer Attt HY valor valer a1 w00
s T v attt s
0,384 0,017 0,019 0,125 0,62 1,52 14,3 16,4 3,8 74
0,110 0,107 0,775 0,117 0,32 1,31 11,2 12,8 2,5 B0
Perngil sobre murundu.




102,

Ly wnr

Figura 27 - Aspecto morfoldgico do perfil ng 7

no Bloco 4.
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PERFIL: n9 7 (Freire, 1979)

CLASSIFICAGAO: Laterita Hidromdrfica moderamente drenada

LOCALIZACAO: Distrito Federal, Fazenda Agua Limpa, trinchei-
ra aberta no bloco 4, no murundu n? 39, a 185m
do olho d'agua da Onga.

SITUAGAO E DECLIVE: trincheira com murundu com 6,8% de decli

vidade.
ALTITUDE: 1.067m
LITOLOGIA E FORMAGAO GEOLOGICA: cobertura detritico lateri-
tica. Terciario.

MATERIAL ORIGINARIO: capeamento argiloso

RELEVO LOCAL E REGIONAL: suave ondulado

EROSAOQ: laminar ligeira

DRENAGEM: moderadamente drenado

VEGETACAO: local: murundu

regional: cerrado

USO ATUAL: reserva ecoldgica.

DESCRICAQ DO PERFIL

Al - 0 a 9 cm; bruno acinzentadg muito escuroc (10YR 3/1);

argila siltosa, moderada, pequena e méedia,
granular, poros muito pequenos e pequenos
muitos, friavel, ligeiramente plastico e

ligeiramente pegajoso, transigao plana e

difusa.
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A3 - 9 a 42 cm; bruno acinzentado muito escuro (10YR 3/Z),

argila, moderada, pequena e média em blo -

¢os subangulares, poros muito pequenos e
pequenos, muitos friavel, ligeiramente plas
tico e ligeiramente pegajosos, transicao on

dulada clara.

B, - 42 a 70 cm;bruno (lOYR 4/3); mosqueados pequenos, pou-
cos, difusos, bruno amarelado (1UYR 5/4);
argila pesada, fraca, média, colunar, poros
muitb pequenos, muitos, friavel, ligeiramen

te plastico e ligeiramente pegajosos, tran-

si¢cao ondulada e difusa.

B2-70 a 113cm; bruno amarelado claro {10YR 6/4), mosquea -
dos pequenos, poucos, difusos, bruno amare-
lado (10YR 5/8), argila pesada, fraca, me -
dia, colunar, porcs muito pegquenos, muitos,
fridvel; ligeiramente plastico e ligeiramen

te pegajoso, transicac ondulada e clara.

II Cg ~ 113 a 130 cm +; pranco (10YR 8/2), mosqueados medbs,
comuns, bruno amarelado (l10YR 5/8) e peque-
nos, poucos, proeminentes, vermelho (2, BYR
5/8), argila, moderada, pequena e media, em
blocos subangulares, poros muito pequenocs e

pequenos, comuns, firme, plastico e pegajo-

S0.
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RAJIZES: fasciculares: abundantes no Al

e A

secundarias finas: muitas no Al 3

comuns no Bl

poucas no Bz.
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Tabela 16

PERFIL N9 7 (Freire, 1979) Analise CPATU - EMBRAPA - PA

HORIZONTE  PROFUNDIDADE Fracoes da amostra total % |

cm Calhaus | Cascalhcs TFSA

Al 0~ 19 0 0 100
A, 9 - 42 0 0 100
Bl 42 - 70 0 0 _100
B, 70 - 113 0o 0 100
IT ¢ 113 - 130+ 0 0 100
COMPOSICAO GRANULOMETRIA 3% Argila |Grau de Silte
Areia Areia . Argila floculagao Argila
grossa fina Silte total natural
3 40 51 10 80 0,78
4 3 36 57 14 75 0,63
4 3 28 65 X 100 0,43
5 4 23 68 X 100 0,34
6 13 33 48 20 58 _ 0,69

RELACAQ TEXTURAL

Complexo sortivo mE/100g
Ca++ Mg++ K+ Na+ Valor H+ Al+++ Valor| Valor

. S I T | v
0,20 0,11 0,10 0,03 0,44 15,25 2,40 18,09 2
0,03 0,05 0,09 0,08 0,25 17,01 1,30 19,06 1
0,02 0,02 0,04 0,05 0,13 9,23 1,00 10,36 1
0,02 0,02 0,03 0,04 0,11 6,56 0,20 6,87 2
Q.00 0,00 0,03 0,04 Q.07 1.65 0,00 1,72 4

102+i1+++_.P205 atague 1,501 a= 1,47 - Xe

Al + S| mg/100g 549, A1203 Fe,0,

85 0,34 8,73 35,44 2,79 0,42 0,40

88 0,09 8,67 39,27 2,59 0,37 0,36

83 0,04 7,06 41,31 3,59 0,29 0,27

65 0,04 5,39 48,45 3,39 0,L9 0,18

0 0,04 4,05 48,96 2,00 0,14 0,14




Tabela 16 (continuagido)

107.

A1203

C MO N C/N pH
Fe203

% % % H20 KC1
19,93 4,36 7,51 0,19 23 4,0 3,8
23,78 3,10 5,34 0,22 13 4,3 3,8
18,05 1,90 3,26 0,13 15 4,6 4,0
22,42 1,40 2,41 0,10 l4 4,9 4,4
38,40 0,46 Uv,80 0,04 11 6,4 6,0

Penfil sobre murundu.




lo8."

Figura 28 - Aspecto morfoldgico do perfil n? 8

no bloco 4.
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PERFIL N@ 08 (Freire, 1979)

CLASSIFICAGAO: Glei Pouco Himico
LOCALIZAGAO: Distrito Federal, Fazenda Agua Limpa, trinchei
ra no bloco 4 a 185m do olho d'igua da Onga.
SITUAGAC E DECLIVE: trincheira em campo imido com 7,5% de
declividade.
ALTITUDE: 1.067m
LITCLOGIA E FORMAGAO GEOLOGICA: cobertura detritico lateri-
tica
MATERIAL ORIGINARIO: capeamento argilosos
RELEVO LOCAL E REGIONAL: suave ondulado
EROSAQ: praticamente nula
RENAGEM: imperfeitamente drenado
VEGETAGAO: local: campo Umido
regional: cerrado

USC ATUAL: reserva ecoldgica.

DESCRICAO DO PERFIL

Al - 0 - 18 cm; cinza muito escuro (10YR 3/1), franco argi-

lo-siltoso, fraca, pequena e média, granu -
lar, poros muito peguenos e pequenos, mui-

tos, friaveis, ligeiramente pldstico e li-

geiramente pegajoso, transicao plana e cla

ra.
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BZ-lB a 35 om; _bruno palide {10YR 6/3); argila, fraca, peque
na, em blocos subangulares, poros muito peque
nos e pequenos, muitos, fridvel, plastico e

pegajoso, transicao plana e difusa.

Clg-35 a 50cm; cinza claro (10YR 7/2), argila, moderada, pe-~
guena e media, em blocos subangulares, poros
muito pequencs, muito,fridvel pliastico e 1li-
geiramente pegajosos, transigao plana e difu-

sa.

ng-502186mm branco (10YR '/1l), moderada, média em blocos

subangulares, poros muito pequencs e peqguenos,

muitos, transicaoc plana e difusa.

C39—865110&3n+; branco (10YR 8/1), mosqueados pegquenos, pou -
cos,distihtos, amarelo brunado (10YR 6/8) e
pequenos, poucos, proeminentes, bruno averme-
lhado claro (2,5YR 6/4), moderada, média, em
blocos subangulares, poros muito pequenos e

pequenos, muitos.

RATIZES: fasciculares: abundantes no Al

secundarias finas: muitas no A. B

1 By e C

lg

comuns=po ng

poucas ho C3g




PERFIL NQ &

Tabela 17

(Freire, 1979)

Analise

111.

CPATU - EMBRAPA - PA

PROFUNDIDADE Ifracoes da amostra total %

HORIZONTE
' cm Calhaus | Cascalhos | TFsa
Al 0 - 18 0 0 100
B, 18 - 35 0 0 100
C1g 35 - 50 0 0 100
Cog 50 - 86 0 0 100
C3g_ 86 - 100+ 0 0 100
COMPOSICAO GRANULOMETRIA £ Argila |Grau de Silte
Areia Areia . Argila floculagao Argila
_grossa fina Silte total | Ratural
7 2 60 31 11 64 1,9
9 5 27 59 X 100 0,46
8 5 33 54 X 100 0,61
5 7 35, 53 15 72 0,66
4 5 29 62 41 34 0,47
RELACAO TEXTURAL
Complexo sortivo mE/100g
catt Mgtt K" Na' | valor | a1ttt valor| valor
' S | T \'
0,08 0,11 0,23 0,22 0,64 18,33 1,88 20,77 3
0,04 0104 0,04 0,05 0,17 6,69 0,40 7,26 2
0,01 0,02 0,04 0,05 0,12 3,96 0,00 4,08 3
0,00 0,00 0,03 0,04 0,07 0,99 0,00 1,06 7
-0,00 0,00 0,02 0,03 0,05 0.49 0,00 0,54 9
100 a1t p o ATAQUE B, 504 g= 1,47 .
S reraa— 25 2 Ki Kr
Al "'+ S| mg/100g 8,0, A1203_ Fe,0,
74 . 0,39 6,53 39,01 2,00 0,28 0,27
70 0,04 4,72 29,83 2,19 0,27 0,26
0,04 4,39 44,37 2,39 0,17 0,16
0,00 4,72 51,00 1,20 0,16 0,15
0,00 4,72 48,96 1,40 Gg,16 0,16
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Tabela 17 (continuagido)
A1203
C MO N C/N pH

F9203 o

' H2 KC1
30,60 13,29 22,85 0,77 17 5,1 4,0
21,37 2,97 5,10 0,16 18 , ’
29,12 3,40 5,85 0,10 34 5,4 ’
65,36 0,44 0,75 0,03 15 ’ ,
54,86 0,25 0,42 0,03 8 , ,

Penfil na supenficie intermurundus




