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RESUMO

0 nimero de individuos por unidade de area, o com-
primento da concha, o peso total e o peso da concha de Tagefus plebeius (Ligh
tfoot, 1786) foram acompanhados, mensalmente, de julho de 1979 a dezembro de
1980, no Canal do Calunga, proxime a Maceid, Alagoas. Foram estabelecidos qua-
tro transectos em uma area de deposigao de sedimentos (coroa), onde foram toma
das amostras delimitadas por quadrados de 50 cm de lado.

Os seguintes parametros populacionais foram inves-
tigados: densidade, estrutura etaria, recrutamento, sobrevivencia, mortalida-
de, biomassa e produgao. Equagbes de crescimento para a espécie tambeém  foram
determinadas. Estes parametros foram analisados, tambem, em fungao de areas
permanentemente submersa e periodicamente exposta, estabelecidas pela dinamica
das mares,

Os resultados sao comparados com os de outros auto
res, obtidos para a mesma e para outras espécies de bivalvos, em regioes tropi
cais e temperadas.

T. plebeius tem uma densidade média geral de 21,6
individuos por 0,25 m2 e uma densidade maxima mensal de 34,6 individuos por
0,25 m2. A populagao apresenta uma natalidade em pulso, denotada por um recru-
tamento unimodal, que ocorre entre outubro e novembro. A populagao  apresenta
uma rapida reposigao ("turnover") dos seus contingentes, sendo que as coortes
apresentam uma sobrevivencia de aproximadamente 2 anos.

As observagoes realizadas sugerem que as flutua-
goes anuais da salinidade, resultantes das alternancias de estagdes secas e
chuvosas, se constituem em um importante fator no ciclo de vida de T. plebeius.
Alta pluviosidade, geralmente comegando em abril, resulta em uma maior morta-
lidade. O aumento de salinidade, logo apds o término da estagdo chuvosa, esta-
belece a epoca de reprodugao.

A exploragao efetuada pela populagao humana local
se constitui em fator de mortalidade consideravel. Por outro 1adp, nao se veri
ficou nenhuma mortalidade significativa causada por outros predadores.

0 crescimento dos individuos € rapido, sendo que
em 12 meses os individuos atingem 79% do comprimento maximo esperado, que & de
62,33 mm, Valores de biomassa da ordem de 30,89 de peso seco por metro quadra-
do e de produgao anual de 37,87 de peso seco por metro quadrado sdo considera-
velmente altos e estao de acordo com determinagdes anteriores, que indicam se-
rem 0s estuarios regites de alta produtividade.
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SUMMARY

The numbers of individuals per unit area,
shell length, total weight and shell weight of Tagelfus plebeius
(Lighfoot, 1786)were measured monthly, from July 1879 to December
1980 in the Canal do Calunga, near Maceid, Atagoas. Four transec
ts were established in an intertidal mud-flat and quadrat sam-
ples (50x50 cm) were taken.

The following population parameters were
investigated-density, year-classe structure, recruitment, survival morta
lity, biomass and production. Growth equations were established
for T. pfebeius.These parameters were also analyzed in function
of the permanently submerged and tidallly exposed areas.

The results are compared with those obta-
ined by previous authors for the same and related species in tro
pical and temperate regions.

T. plebeius has a mean overall density of

21,6 individuals per 0,25 m2 (and a maximum monthly of 34,6).
T. plebeius has a single birth-pulse per year during October and
November. The population has a rapid turnover and the cohorts

last for about 2 years.

The observations suggest that annual fluc-
tuations in salinity resulting from seasonal rainfall comprise
an important factor in the 1ife cycle of T. plebeius, High rain-
fall, generally begining in April, results in greater mortality,
The increase in salinity, shortly after the ending of the rainy
season, marks the time when the animals reproduce.

Human exploitation comprises a <considera-
ble mortality factor. However, significant mortality caused by
other predators was not observed. '

Growth of 7. plebeius individuais is rapid
and in 12 months they attain about 79% of the maximum predictd
| growth (62,33 cm). Biomass values of the order of 30,8g drywt/m2
5‘are considerably high and are in accordance with previous fin-
dings, that show estuaries to be areas of high productivity.
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 INTRODUG AO

Ai Lagoas Mundau e Manguaba e seus canais,
'dentre os quais temos ¢ Canal do Calunge, apresentam, do ponto de
[VISta econom cu e social. uma grande importancis para a regiao. E
tda exploracas dos recursos pesgueiros desta regiso que depende um
fgrande contingente populacional {est mado e 80 000 pessoas, ja
:em 1969 - Pereira-~-Barros, 196-) Jecendencia esta representada pe
la pesca para consumo propric e/ou para a comercializagao (ver da
dos de pescado na: paginas 5 e 65,

Por su-rc lado, pu.cas sao as informagoes
fecologicas disponiveis acercs da regiae {pagina 5)

No sentido de contribuir para o conhecimen
to deste ecossistema, ¢ .ue syt.:m0s 0 presente trabalrc., o qual
se insere g0 nive! Jo Jonne mento d3 Jinamica d¢ unopulagao de
uma espicie. A unna-de-ve:ho - Tagefus plebeius (Lightfoot, 1786)
 um bivalvo expiurado visando . consumo humano, apesar de ndo a-
Ipresentar ume importdnc s econdmica destacada. A 2SPECTE Nao cons
ita, separadamente, de nenhums estatistica de pesca, no Estado de
Alagoas, sendo comercializada em pequend esc-la e sendo explorada
mais ao nivel de coleta familiar, vi.ando a subsistéencia.

Noc weriodo de estudo havia uma exploragio
da espécie um poucc ma1s elevads do que a normal, devido ao desa-
~arecimento das popuiagoes de sururu da Lagoa Mundal. Hcuve assim
um deslocamento dos coletores daguela especie para a coleta de in
dividuos de populagdes de outros bivalvos. Com o reaparecimento
40 Sururu em novembro de 1979 os coletores voltaram as suas ativy
dades normais.

Tagelfus plobeius apresents distribuigao geo
grafica ao longo da costa atlant - dos continentes americanos,
desde Estados Unidos da América - Norte até a Argentina (Boffi,
979; Rios, 1975). No Estado de ~7agoas ocorre, possivelmente, na
Kuase totalidade dos estuarios qUe'podemos identificar ao longo
de toda a costa. As informagoes para que se faga esta suposigao
provem de comunicagoes orais de diversas pessoas, nac havendo ain
da um estudo minucioso da distribuicdo da espécie no litoral de
Alagoas, com respectiva manutencao de colecao de referencia. Car-
goso e Costa (1981) realizaram um levantamento dos moluscos ocor-




entes nas praias e nos recifes de coral, ao longo de aproximada
ente 64 Km do litoral alagoano (de Barrz de Sac Miguel, ao sul,
te a Barra de Santo Antonio). Apeser de nido ter sido dada aten-
Jao especial aos ambientes bentdnicos dos estuarios, aqueles au-

res citam a ocorrencia de T. pfebeius para varios pontos da
ea estudada.

Os estudos realizados com o género Tagelus
m sido escassos. Fraser (1967) realizou um trabalho bastante
prpleto sobre a biologia geral de T. divisus em Biscayne Bay
U.A ), e Pohlo (1973}, trabelhando com T. califjornianus , na
lifornia (E.U.A.), abordou o comportamento alimentar e a morfo
gia funcional associada. Com relagdo a T. plebeius, afora cita
es de diversos autores, acerca da distribuigao e biclogia ge-
Bl da especie, temcs 0s trabalhos de Chanley e Castagna (1971),
| quais estudaram o desenvolvimento da larva na Carclina do Sul
U.A.) e Holland e Dean (1977a, 1977b) que, na Carolina do
B, desenvolveram um trabalho sobre a biclogia da espécie, in-
uindo: relagces animais-sedimentos, mecanismos de alimentagao,

ologia da comunidade e alguns aspectos da dinamica de popula-
§o.

O0s individuos enterram-se nos baixios de
uvioes ("bancos"; "croas" - popular Tocal) lodo-arenosos, até
gofundidades de 30cm. Holland e Dean (1977a) citam para as popu
i(;Bes por eles estudadas e ocorrencia de individuos em profundi
;des de até 70-75cm, o que n3o foi constatado no presente estu-
| Frey (1968) apresenta dados mais proximos aos constatados:
buraco comumente se estende 3 profundidades de 30 a 40cm, oca
%onalmente um pouco mais profundo, ..." (op. cit., p. 572; tra-
?géo do autor). 0 mesmo autor cita trabalhos de outros autores
%earse, Humm & Wharton, 1942; Allen, 1954), os quais constata-
gn buracos de 50cm e mais. Frey discutindo estes resultados di-
grgentes, levanta a possibilidade de que 0Ss mesmos se devem a
gferencas de tamanho dos especimes, caracteristicas do substra-
‘ e hidrografia e diferencas nas tecnicas de amostragem. Para a
gprulacao estudada, esta Ultima hipotese deve ser descartada,uma
Bz que os individuos foram coletados de virias maneiras, para
i realizar a determinacao da profundidade maxima em que ocor-
m, e nao foi verificada a ocorrencia dos mesmos alem dos 30cm.

T. plebeius pode ocorrer em salinidades
variam de pouco menoc de 10%  a+a madic Ada 300 P TP




btos arenoscs, lodosos ocu arg1iosos, em areas altas na zona entre-
Imarés, até procfundigades de no minimg 10 metros (Chanley e  (as-
tagna, 1977, 0s bancus arercs0s nac constituem habitat apropria

ido nesta especie, devido & instabilidade dos sedimentocs, © que
causaria dancs 30% seus 31foes ‘Hoiland e Dean, 1977b). Segundo
lestes mesmes autores . sbtencau do alimerto se da pela filtragem

ldas particula. =% Suspensss n3 agua, due & 1najada atraves do si-
fao inalador.

sresente tratalho visa obter uma serie
ide dados acerca da dinamica populacional de T. plebedius, quais se
ijam: densidade, estrutura

taris, recrurtamento, crescimento, tem-

(a¢]

lbo de vida, mertalidade, biomassa, producac e razao de producao:
biomassa (P:B).

A inexistencia de um maior numerc de da-
fos ambientais, ters como saiinidade do local de coleta, no perio
Eo de trabalho, produtivigade primaria e dades precisos acerca da
;xploragéo, restringe as assertivas a 3lgumas carecateristicas i-
nerentes 2 propria dinamica da populacao e deixa sem respostas
gma serie de questoes acercs dus pProcesscs constatados.

. Ass m mesmo, 3s 1nformagoes obtida: com 0
}resente trabalho tem um valor nac $0 absoluto, implicito no pro-
kesso de acimulo de conhecimento, mas também comparativo, com re-
;acéo a trabalhos semelhantes, realizados com T. plebeius em ou-
Lras regices (como & ¢ caso do realizado por Holland e Dean, 1977b),
:u mesmo com outras especies de dDivalvos.

Com relacac a tomadas de decisoes ao ni-
bel de um trabalno aplicado, de mansjo de recursos naturais reno-
{iveis, estas mesmas informagoes se caracterizam como dados basi-
0s que possibilitam um maior conhecimento dos processos que se
Jesenrolam ao nivel da populagao. Outros autores também tem reali
}do estudos populacionais que, apesar de nac denotarem um inte-
@sse imediato com uma\definiqéo de methor tecnologia de manejo,
;presentam dados basicos importantes para esta determinagao. len-
;re estes podemos citar Hughes (1970), Lammens (1967}, Morton{1978 )
?Buchanan e Warwick (1970).

| Por outro lado, determinados estudos  se
frenunciam necessarios para o avango do conhecimento da dinamica
Je ambientes estuarinos e do comportamento (semsu Lato) das popu-
Tacﬁes de bivalves. Warwick e Price {1975) ressaltam que a impor-




ftancia dos extensos "bancos lodosos de entre-marés” {"intertidal

:mud-flats") no balango energetico dos estuarios tem sido frequen

temente enfatizada, mas raramente quantificada. Morton (1978), por

fsua vez, trabalhando com bivalvos da regiao tropical, verificou
ba escassez de dados com os quais podesse comparar aqueles por
iele obtidos e identificou a necessidade urgente da realizagao de
fmais estudos com aquele grupo. Tambem Holland e Dean (1977b) res
fsaltam, com muita propriedade, a importancia das informagoes a-
cerca da dinamica de populacbes dos organismos invertebrados, de

vido ao interesse, atualmente existente, no manejo dos recursos
de areas estuarinas.




AREA DE ESTUDO

A area de estudo do presente trabalho pos
sui, aproximadamente, as seguintes coordenadas: longitude de 359
47' 00" W e latitude de 99 41' 30" S. Trata-se de uma area de depo
sigao de sedimentos, integrante de uma unidade geomorfologica
ats ampla, constituida pelas Lagoas Mundau e Manguaba (mais pro
ﬁriamente denominadas de lagunas), canais interlagunares e sSuU&s
ithas (Figura 1). As planicies fluvio-lacustres constituidas pe-
as areas de baixa altitude em torno das lagoas e dos rios forma
Hores sac bastante complexas, apresentandc rios afluentes, lagu-
has, pantanos e diferentes niveis de terracgc, meandros abandona-
dos, lagos em ferradura e bragos de rios (Costa, 1980). Denomina
oes diversas tem recebido esta area: Regido dos Canais e Lagoas
[Brandao, 1949), Regiao Estuarina de Maceio (CDT, 1977), Comple-
0 Estuarino de Maceid (Margues, 1978) e Complexo Estuarino Lagu
par Mundau-Manguaba (CDT, 1980).

A Lagoa de Mundau e seus canais, tem ser-
ido nos Ultimos anos, como area de estudo de varios trabalhos,
a sua maioria descritivos. Inventarios da flora (Viégas e Este-
pes, 1977; Vodicka, 1980; Esteves, 1980) e fauna (CDT/SEPLAN-AL
977, Fonseca e Silva, 1977; Marques, 1978; Costa 1980) tem sido
‘ealizados, assim como também tem sido acompanhados certos para-
ﬁtros ambientais, como salinidade, temperatura e nutrientes (LA
JIOMAR, 1973, 1974a, 1974b, 1974c). Por outro lado, algumas espé
fies tiveram um ou outro aspecto de sua biologia estudada, como
| 0 caso da reproducao do sururu - Myteffa faleata (Nascimento,
968a, 1968b, 1969) e também seu comportamento alimentar (Eskina
i - Lega, 1969); a reproducado do siri gurjad - Caflinectes bo-
purti (Nascimento et. al., 1980); e estudos biométricos desta
specie (Costa e Pereira-Sa, 1979) e do bagre mandim-Anius Apixid
losta et al. 1980). Quanto 3 dinamica de populagdes, h3 somente

trabalho de Pereira-Barros e Santos (1969), realizado com o su
uru. ’

Sobre este ecossistema, relativamente pou
0 conhecido do ponto de vista cientifico, temos uma intensa ati
‘ ﬁdade pesqueira. Somente o sururu chega a apresentar uma produ-
30 media anual de 2.725 toneladas (dado para o periodo 54/64) e
} ) maximo de 5.500 toneladas em 1959 (DEE, 1966). Este bivalvo &
|
|




pnsiderado, em safras normais, como uma das espec es gqu~ apresen-
um dos maiores volumes de producao (Pereira-Barros, 1969). Além
sururu, o resto do pescadc (representado por peixes, camarao e
ri) tambem é explorado, apresentando, por exemplo, duas colonias

pesca da Lagoz Mundau, no periodec de setembro a dezembro de
74, uma producao mensal medi. e 39.260 quitos, com uw esforgo
pesca mensal media de 3,5 dias de pesca, 482,2 pescarias e

1,2 pescadores (LABIOMAE, 1-7.¢c)

Alem decse tipc de pressao, 4 regizo da
goa Mundau recebe descarges de efluws: res domeésticos da  populacao

€ vive as suas margens. 0 osrincipal coniribuinte da Lagoa = 0
o Mundad, o qual, drenanco uma Gres se 2.183 KmZ (CMA/SEPLAN-AL,
79}, caracterizada, predominantemente, pala Jresenca da  savoura

'cana-de-agicar, recebe, atrives do escoamerto superficial, uma
antidade ignorada de ferrilizantes e pesticidas. Na bacia hidrg-
afica do-Rio Mundal se localizam © usinas e 3 destilarias, as
31s representam, segundc dados da safra 15%:0/87, um potencial pc
idor de 79.970 Kg DBO/dia, equivaiente a uma populacao de
480.926 habitantes (CMA/SEPLAN-AL, 1981) . Alem da poluicao orga-
ka 0 material sedimentavel, & extremaments magnificado pelc des-
jo das aguas de favagem de cana, as quais contribuem com uma guan
dade de areia, estimada na safra 1980/1981 em 887 toneladas/dia
A/SEPLAN-AL, 1981). Finalmente, em seu baixo curso, proximo a
do Rio Mundal na lagoa, se localiza uma indistria de pape! e
ra de fertilizantes.

Mortandades de peixes tem ocorrido na La-

Mundau, durante as epocas de moagem das usinas e os pescado-

B. cn virios contatos mantidos, reclamam de uma queda acentuada

producao do pescado, Que teria se verificado no decorrer dos
)s 70 e se perpetua neste inicio de década.

A Regiao das Lagoas Mundal e Manguaba tem

Jo proposta como uma reg do para miltiplo uso (ideia defendida

a Coordenacao do Meio Ambiente, SEPLAN-AL), onde se compatibili

iam a pescez, a recreacac, a navegacao e até a disposicao de e-

entes, porem controladamente. Trata-se de uma proposta interes-

“te, mas que se baseia num conhecimento ¢ mass acurado possive]
dinamica do ecossistema.

A drea de deposic3o dos sedimentos flu-
@-marinhos, na qual foi identificada a popuiacao de Tagelfus ple-




betus estudada € localmente denominada "croa" (coroa) e se loca-

liza no Canal do Calunga (ou Canal de Fora), ao Sul da [lha do

Perrexil, defronte ao Bairrc do Pontal da Barra {0 qual se 51~
ua na Restinga de Maceio), nos limites dos municipios de Maceid
Marechal Deodoro.

| 0 Canal do Calunga € a principal ligacgao
fa Lagoa Mundau com o Oceano, apresentandc uma largura média de
P50m ¢ profundidades de até 8m (informagac de pescadores).

_ A "croa" esta mapeada na Figura 2 e a
rea amostrada corresponde grcsseiramente a um losange, com la-
405 de aproximadamente 180 metros. 0s limites da "croa" se deli-
eam por canzi1s a Sudeste, a Sudoeste e em pequena faixa ao Nor-
Je e por manguezais nas demais extremidades. Durante as mares
aixas uma area em forma de meia lua, cujo lado convexo fixa vol
_ado para Noroeste e cujo lado retilineo se aproxima do limite
udeste da "croa" fixa exposta, sem nenhuma lamina d'agua que a.
becubra. A extensao assim exposta e variavel, em funcdao das am-
)litudes das marés, apresentando, no entanto, dimensoes aproxima
Jas de 100m no eixo SO - NE e 50m nc eixo SE - NO. Este fato con
jciona uma serie de caracteristicas diversas, para 0S conjuntos
le individuos de T. plebeius que habitam uma e outra area, Como
era discutido posteriormente. Assim sendo, esta distingao espa-
bial @ importante e, ao longo do texto, faremos referencia a
rea Permanentemente Submersa (APS) e Area Periodicamente Expos-
}a (APE), para identifica-las (Figura 3). Esta sub-divisao guar-
2, provavelmente, uma estreita relagdo com o nivel médio das ma
Es baixas {"Medium Low Water Level®” - MLW) e com o nivel médio
as mares altas (MHW), utilizadas na bibliografia consuitada, co
0 no entanto nao dispomos de um acompanhamento do nivel das ma-
85, ndo podemos estabelecer sua correlagao precisa.

0 sedimento apresenta uma granuiometria
odo-arenosa a franco-arenosa, com ocorréncia de conchas e peda-
0s de conchas, especialmente no limite Sudeste da “"croa". Neste
mbiente, alem de T. plebeius (Figura 4) foram também identifica
05 0s seguintes bivalvos: Macoma constricita (papa-areia), Anoma
Bocardia brasitiana (magunim), Luc<na pectinata (marisco-redon-
‘o)e Iphigenia brasiliana (taioba). Esta ultima ocorre eventual

nte, ao passo que as tres demais ocorrem em nimeros considera-
pis. Tambem Neadltina virginea (gastropode) ocorre em grande quan
1dade.
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FIGURA 3, Area de Estudo, com delimitacao da Area Permanentemente

Submersa e da dres Periodicamente Exposta.

FIGURA 4. Detalhe de dois indi

viduos jovens de T.
plebeius e dos bura-
COS Que 0S mesmos ca
varam no sedimento.

No individuo da es~
querda a bifurcacio

do buraco na parte
superior (onde se a-
justam os sifoes) @
visivel.
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_ 0 estudo concomitante de caracteristicas fi-
licas, quimicas e biologicas da agua se mostrou impraticavel no
}r?odo. No entanto dados acumulados pelo Nucleo de Estudos de Ci
mcias do Mar - NECIMAR (antigo LABIOMAR), da Universidade Fede-
}} de Alagoas, permitiram obter médias mensais de salinidade e
fmperatura na Boca da Barra, situada a aproximadamente 2 Km do
ﬂcal da coleta, na abertura do canal para o Oceano. Estes dados,
presentam uma temperatura relativamente estavel durante o ano,
pm maxima de 30,80C em margo e minima de 26,80C em julho {Figura
). Quanto a salinidade ha uma variagac acentuada, devidoc a alter
?ncia de epocas seca e chuvosa, com valores extremos de 30, 44,
Fevereiro) e 14,8% (julho) respectivamente.

: A Figura 6 apresenta a evolugao das meaias
Pnsais de salinidade da Lagoa Mundal no periodoc de novembrc  de
:?l a fevereiro de 1980 (Ciyde, 1979; Amaral e Barradas, 1930).
i periodo- de um ano, segundo s dados apresentados a salinidade
;fia de valores que chegam a ultrapassar 20% até valores proxi-
) a zero. Estes dados, por se situarem no corpo da Lagoa nao re-
jetem exatamente as condi¢oes do canal do Calunga, mas as varia-
jes devem acompanhar a mesma periodicidade, com oscilacoes mais
'plas, devido a proximidade da boca da barra( abertura do canal
ra o mar).

: 0 clime da areaé "do tipo xerotermixc, subti
b submediterrineo de transigao (3 dth), o qual tem como caracte-
kticas apresentar a curva termica sempre positiva, com tempera-
%a no mées mais frio superior a 150C - o Tndice xerotérmico deve
@ar entre 0 ~ 40, com periodo seco estendendo-se apenas por 1
| 2 meses"” (Costa 1980, p. 33). Os dados pluviométricos do Pos
fMaceiG {coordenadas 99 39' S e 359 43' W), durante ¢ periodo
?estudo, estao apresentados na Tabela 1.

Na Figura 5 estao representados os valores
f pluviosidade mensal média, maximas e minimas, para o referido
}to, calculados para um periodo de 62 anos. Nesta Figura, na
jl estao tambem representadas as médias de temperatura e salini
de da dgua, na Boca da Barra, fica visivel a sazonalidade da es
630 chuvosa e seca e a dependencia da salinidade dos Tndices
iviométricos.

5 Comparando a pluviometria do periodo de estu
:(Tabela 1) com as medias disponiveis, verificamos que o ano de
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Pluviometria mensa) ao Posto de Maceio 'Maceip, ALY, no
perfodo julno de 1979 3 dezembro de 1950 (obtido junto
a0 coietor de dados do POStU, na Empresa de Pesguisa
Agropecuaria do Estado de Alagoas-~EPEAL ).

AND MES PLUVIOT;;?Ih MENSAL

1979 Luing 2e5,¢c

AQT LU 54,4

SEembry 156,1

Jutubrs 33.6

Hovembro 30,6

UE ZBRIL o 3,0

1980 Janes s -

Fevereiry 27,8

Marce 225,3

Aor: ) 32,0

Ma 149,6

Junho 393,¢

Juing 168,4

{ Agosto 94.%
setembro 21,2
} Outubro 239,5
: Novembro 52,2

Dezembrg 57,0




5.

}0 apresenta uma caracteristica
ses de fevereiro a outubro,
odo de 1912 a 1973,

interessante: a pluviosidade dos
excedem as maximas contatadas no pe-




6.

ATERIAIS E METODGS

3.1- Trabalho de campo ¢ manipulacao do material coletado.

Foram realizadas coletas mensais da popu-~
Yacao de T. plebeius ocorrente na area de estudo. As coletas
se estenderam por 1& meses, compreendendo © neriodo de julho
de 1979 a dezembro de 1980, sendo que por falha do sistema
de coleta nac dispomus de dados para o mes de janeiro de
198G. As coletas foram realizadss nos dias de mares de Tua
nova, devido a ocorréncia, nesta &£poca, de grandes variagoes
no nivel da agua = a consequente ocorrencia de uma Tamina
d‘agua pouco profunda no local ce coleta, por um periodo de

aproximadamente seis noras, o Jue facilitou o trabaiho.

-

Foi e.tabelecido um esquema de coleta no
qual amostras eram retiradas ao longe de gquatro transectos:
um no sentido sudeste-noroeste e os demais no sentido sudoes
te-nordeste, percorrendo aquels a porgao mediana do losango
da Figura 2. 0s transectos erain locajizados atraves de visa-
das determinadas por 20ntos notaveis sendo gque 0S MESMOS va-
riavam de localizacao dentro de uma faixa de aproximadamente
cinco metros de largura, com o intuitc de se evitar a coleta

em pontos ja amostrados anteriormente.

Ao longo de cada transecto eram coletadas
10 amostras, equidistantes 20 metros uma da outra. No tran-
secto dois, quase sempre as amostras de numeroc 10 ou numeros
g e 10 ficaram situadas em area de dificil coleta pela pro -
fundidade, tendo sido coletado um numero inferior de amos-
tras. Nos pontos de intersecgao de dois transectos apenas
uma amostra era coletada. A configuragao basica obtida esta
esquematizada na Figura 7, sendo que 2 disposigao de inter-
secgoes nela representada, reflete a situacao de 59% das co-
letas, nas demais ha pequenas modificacoes. A 11nhq traceja-
da engloba aquelas amostras constantes da area periodicamen-
te exposta. Para a obtencao dos dados referentes 3 area per-
manentemente submersa, nao foram considerados os dados do tran-
secto 2, devido as baixas densidades de individuos ali obser
vadas.

As amostras consistiam dos individuos en-

contrados em um quadradc de 50 cm de lado, delimitado atra-
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I ves de estacas de aluminio e corda de nyion. 0 sedimento conti-
i do no quadrado ecoltgico era retirade com o uso de um garfo (mais
;eficiente do que pa) do tipoc usado para misturar concreto, e pe
 neirado., in loco, em uma cesta de fibra vegetal, revestida por
j uma malha de nylon com abertura de 2mm {Figura 8}. 0 material
iretido pela matha era espalhado em uma superficie lisa (ainda
e no campo) e os indiviauos de T. plebeius eram scparados do res-
itante do material (outros organismos e conchas vazias - intei-
1ras ou pedag¢os - ¢ que, em certos lugares, constituia a maior
ﬁparte do material retido}. Os individuos assim separados eram
b acondicionados em recipientes pldsticos {um para cada amostra).
 numerados e levados ac laboratoric {Figura 3). No laboratorio
t 05 comprimentos dos individuos eram medidos, adotando-se uma
| precisio de milimetros. Um certo namero de individuos {nimero
 variave] segundo a coleta, mas nao inferior a 120 individuos)
b eram separados e pesados; este procedimentsc so foi realizado pa
 ra as amostras de setembro de 1979 e de fevereiro & dezembro de
1980, 0s individuos separados representavam todas as classes de
 tamanho ocorrentes em cada cocleta, nao se omitindo os extremos.
' Foi determinado para estes individuos, o peso seco total ("com
j concha™), apos mante-los em estufa (marca 0lidef, modelo cz) a
609C por um periodo minimo de 438 horas, tempoc apds o qual se ob
 tinha pesc constante. Alem disto foi determinadc o peso seco
| das partes moles {carne), obtido indiretamente, pela pesagem da
concha, novamente seca em estufa a 609C, apos ter sido efetiva-
da a retirada das partes moles por meios mecanicos, seguida de
f prévia rehidratacao. Para manter a correspondencia dos pesos ob
- tidos para cada individuc, estes recebiam um numero de ordem
} quando da primeira pesagem, o0 qual lhe era apcsto novamente
apos a retirada das partes moles. A balanca utilizada foi do ti
po de precisao, marca Mettler, modele PC 4.400.

Para a determinacao dos pesos secos total
e das partes moles utilizou-se a precisao de centidgramas.

}Ordenagéo dos dados obtidos.

Para a ordenacao dos dados fez-se uso de
i computador (IBM 370) e o0s programas elaborados e utilizados per
fmitiram obter os seguintes relatdrios:

1) Listagem dos dados por amostra;
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2- Listagem do nimero de individuos por unicade de tama-
nho:;

3- Histograma de classes de tamanno vClasses de 5 omm)y,

4- Quadro de medias de comprimento & nijme=n de individuos
por amostra;

5- Resumo geral da coleta com: nlmers toi-7 de individu-
0s, comprimento médio e desvig padrﬁﬂ.

0
L

Para a obtengao dos coeficientes das equa-
¢oes de regressac entre comprimentc e peso, tants para o peso to
tal, gquanto para o peso das partes moles, foi elacorado um pro-
grama especifico. QOutro programa calculou, com base nos coefici-
entes determinados, o pesv estimado para cada unidade de tamanho
€ 0 peso total dos individuos por coleta, forn
tiva da biomassa media em 0,25 e

ecando uma estima-

Delimitagac das classes etarias.

wt

segundo Crisp (1971} os meiodos mais usual
mente utilizados, para realizar a delimitagao de classes etarias
em populagoes com reproducao periodicas, fazem uso de marcas de
crescimento ou do histograma de frequencia de comprimento. 0 pri
meiro deles apresenta grandes dificuldades para sua aplicacaoc em
zonas tropicais, uma vez que a¥ n3o ocorrenm epocas de crescimen-
to intercaladas por periodos de crescimento praticamente nulo
(ligadas a verao e inverno respectivamente), como ocorre nas re-
gices temperadas. 0 segundo & a alternativa para o caso de nao
dispormos de marcas de crescimento identificaveis nos indivy-
duos.

0 uso do histograma de frequéncia de com-
primento pode ser realizado de duas maneiras distintas. A primei
ra delas, bastante grosseira, se limita a estabelecer no histogra
ma, uma separagao das classes em pontos que apresentam o maior
nimero de individuos entre duas modas. As modas seriam considera
das uma medida aproximada do tamanho medic da clase etaria(Crisp,
1971). A sequnda faz uso do papel de probabilidade, na qual 0s
pontos de inflexac sdo identificados graficamente (Cassie,1954).
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0 metodo utiiizado no presente trabalho faz
uso do histograma de frequenciz de comprimento e, iqualmente, de
uma decisao grafica. Nos pontos onde ha sobreposigao de duas clas
ses etarias foram determinadcs, graficamente, o0s pontos perten-
centes a uma e outra classe, aproximando, o mais possivel, a dis-
tribuicao obtida 3 configuracio de "possiveis" curvas normais.
Apos realizada esta divisao, foram determinados os valores da
2m§d1a para cada classe etaria e os respectivos desvios padroes.
:De posse destes dados, podemos obter valores de frequencia espe-
rada que se ajustam a uma curva normal. A comparacao entre fre-
quencia observads e esperada foil realizada através de um teste
de XZ. Quando detectada a ocorréncia de diferenga significativa
entre ambas, a delimitacao griafica dos pontos de interseccao foi
revista e o procedimento repetido, ate obter um XZ que nao re-
- jeitasse a hipotese de tgualdade entre frequencias observada e
- esperada.

Para as classes gue foram recrutadas duran-
te 0 periodo de coletas, nao havia necessidade de utilizacao do
:metodo acima descrito, ao menos nos primeiros meses, quando nao

havia sobreposicac com outra classe etaria.

Para os dados da area periodicamente expos-
ita, tambem nio foi utilizado o metodo descrito, uma vez que o pe
i queno namerc de individuos constantes do histograma de frequen-
cia de comprimento nao permitia distinguir nenhuma assimetria da
distribuicao normal, sequndo a qual poderiam ser estabelecidas
| as delimitac¢oOes entre duas classes etarias. Nestes casos, os da-
l dos das duas classes ficaram agrupados, naoc se prestando para de
%term1nadas analises posteriores, conforme veremos adiante.

 Outras Analises.

A partir dos dados de campo obtidos, foram
b realizadas uma série de anilises. aléem da delimitagac das clas-
ses etarias, visando fornecer um quadro o mais completo possi -
vel acerca da dinamica populacional de T. plebeius. Passamos, as
sim, 2@ examinar, os métodos de an3lise especificos.

13.4.1- Estrutura etaria e densidade

Com relacao & estrutura etaria, deve ser sa
Tientado que os dados de frequencia das classes etarias
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foram obtidos a partir do numero de individuos que cons-
tituiam as diversas classes (O0+, 1+ e 2+)} em cada data
de coleta, segundo a formula: fx= nx x 100/N, onde nX =
numero de individuos da classe "x" e N= nUmero total de
individuos da coleta.

Para a densidade foram analisados os va
lores globais de cada coleta, bem como os valores por co
orte e aqueles referentes as duas areas identificadas (
APS e APE).

Recrutamento

Jbservando os intervalos mensais de
crescimento de T. plebeius em suya fase jovem, verifica-
mos que estes sao da ordem de 4 mm (item 4.5). Foram con
siderados, assim, para fins de analise de recrutamento,
como individuos que estariam sendo recrutados a cadames,
agqueles individucs que apresentassem tamanho entre 10 e
14 mm, denominados individuos jovens. Ou seja, os indivi
duos de determinada coleta, nesta faixa de tamanho, fo-
ram, com grande probabiiidade, recrutados no "periodo en-
tre-coletas" precedente.

A partir dos dados assim obtidos, foram
estabelecidas tres categorias de recrutamento, as quais
visaram sistematizar as informacoes e facilitar a anali-
se. As categorias estabelecidas foram alta, media e bai-
xa e estaoc definidas no Jtem 4.4.

Crescimento

Para a determinacao do crescimento de
T. pltebeius, fez-se uso da transformacao de Ford-Walford,
com base na evolugao do comprimento medio das coortes
constantes da populagao. Como ja foi discutido no Ttem
3.3 0 uso de aneis de crescimento se mostrou inviavel.

A partir da transformacgao do Ford-Walford
obtivemos a curva de crescimento - equagao de von Berta-
Tanffy. Crisp (1971) e Santos (1978) descrevem esta meto
dologia, a qual tem sido amplamente utilizada para a de-
terminagao do crescimento de bivalvos: Pereira-Barros &
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Santos (1969), Hughes {1970a) e Holland & Dean (1977) en-
tre outros.

Sobrevivencia, mortalidade - tabela de vida.

A elaboragao de uma tabela de vida (South
wood, 1966; Krebs, 1972}, com base nos dados disponiveis
para a coorte de 1979, possibilitou a obtencao de infor-
magoes acerca das taxas de sobrevivencia e mortalidade
de T. plebedius. Como o recrutamento e crescimento sao di
ferenciados, em funcao da area de ocorrencia dos indivi-
duos (APS e APE), a tabela de vida foi elaborada para a
"area permanentemente submersa", 0 mesmo nao foi feito para a
"area periodicamente exposta", devido a escassez de da-
dos.

A tabela de vida elaborada foi do tipo
"jdade especifica” ("age-epecific"; ou horizontal), a
qual se baseia no desenvoivimento de uma coorte. Este ti
po € mais adequado a especies de rapido crescimento e na
talidade em pulso {Southwood, 1966), como & o caso de T.
plebeius, o que acarreta uma estrutura da populagao va-
riavel durante o ano, sem sobreposicao consideravel de
geracgoes.

Como o recrutamento "significativo" ocor-
re durante alguns meses no ano, tomou-se como ponto de
partida, para a elaboracdo da tabela de vida, aquele mes
que apresentou a maior densidade de T, plebeius. Para a
coorte de 1979 isto ocorreu em fevereiro de 1980 (23,0
ind./0,25 m?
um recrutamento, mas em niveis inferiores ao daquele mes.

) se bem que desde outubro ja era constatado

Com isto pretendemos eliminar os desvios que a persistéﬂ
cia de um recrutamentoc "significativo" imporiam a tabela
de vida.

Por outro lado, a idade que teriam os in- '
dividuos da coorte de 1979 em fevereiro de 1980, & esti-
mada em 4,5 meses, 0 que e facultado por um recrutamento
iniciado em outubro e corroborado pelos dados de cresci-
mento (vide Ttem 4.5), ja que o comprimento medio da co-
orte aquela época era de 34,8 mm (Tabela 16).

0s dados de mortalidade apresentados re-
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presentam o somatorio da mortalidade natural e daquela cau
sada pela exploragao da populagao, uma vez que nao foi
possivel estabelecer um metodo de quantificagao eficaz pa
ra esta ultima, o gue possibilitaria um desmembramento
das mesmas.

Biomassa.

Conforme ja se fez referencia no Jtem2.3,
foram determinados, mensalmente, no periodo de fevereiro
a dezembro de 1980, os coeficientes de equagoes de regres
sao entre comprimentc & pesc {total e das partes moies).A
relacao existente e obtiga atraves de uma regressao entre
logaritmo do peso e logaritmo de comprimento da concha,
sendo a formula de regressac apropriada do tipo:

log w = a + b log ] (Crisp, 1971)

Esta regressao tem sido amplamente utili-
zada para estudos com bivalvos: Chambers & Milne (1975),
Warwick & Price (1975) e Burke & Mann (1374) entre outros.

A biomassa foil expressa em termos de uni-
dade de massa em determinada parcela de area, sendo gue

trabalhou-se com ¢/0,25 mz.

Com o intuito de se acompanhar as varia-
coes de peso &0 nivel individual, visando identificar pos
sTveis variacoes sazonais, foi analisado o desenvolvimen-
to do peso de um individuo de 50 mm (comprimento da con-
cha), denominado "individuo padrao"” (Ansell & Trevallion,
1968).

Tambem a biomassa das diferentes coortes,
consideradas individualmente, foram analisadas, visando
determinar a contribuicao de cada uma nos valores globais.

Produgac e razao P:B.

Para o calculo de produgao utilizou-se o
metodo especifico para populagoes com recrutamento e clas
ses de idade separaveis {Crisp, 1971). Chambers & Milne
(1975) e Hibbert (1976) fizeram uso deste mesmo metodo pa
ra determinar a producao de outras espécies de bivalvos.
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A produgao calculada se restringe a area
permanentemente submersa e representa, por outro lado,
uma sub-estimativa, uma vez que nao temos uma quantifica
¢ao da porcao explorada da populagao.
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- RESULTADOS

4,1- Numeros de individuos e delimitacdo das classes etarias

0 numerc de individuos coletados mensalmen
te, segundo os comprimentos das conchas, e apresentado na Fi
gura 10. Por outro lado, a Figura 11 apresenta a porcentagem
de individuos, por unidade de comprimento, constantes das di
versas coortes componentes da populacao. Podemos verificar
que, no periodo estudado, foram identificadas quatros coor-
tes, recrutadas nos anos de 1977, 1978, 1979 e 1980.

-~

. 0s valores de »“, obtidos pela comparagaoc
das frequencias observadas e esperadas, considerando-se a
existencia de uma distribuic¢dao normal do comprimento da con-
cha, em cada classe etaria, sao apresentados na Tabela 2. 0s
valores de "p" obtidos, sac sempre inferiores a 0,95, ou se-
ja, nao ha diferenca significativa entre os valores observa-
dos e os dados de uma distribuigao normal esperada, ao nive)

de significancia de 0,05.

A separagao das classes etarias constantes

da populacao, possibilitou a obtencao dos numeros de indivi-

| duos para cada coorte, separadamente. Estes dados sao bem

i i mais elucidativos do que aqueles de toda a populagao. Na Ta-

bela 3 sao apresentados os valores de frequencia de cada clas
se etaria, 0s quais serao analisados no Ttem 4.3.

Considerando a existencia, na area de estu
do, da area peridodicamente exposta, onde durante as marés baixas
o sedimento fica exposto e da area permanentemente submersa,
que mesmo durante as mares baixas permanece com uma pequena
Tamina d'agua (no minimo 5 cm) acima do sedimento, verifica-
se (segoes 4.3 a 4.5) que as mesmas condicionam comportamen-
tos diversos da populacao de T. plebeius. Efetuamos, portan-

to, uma divisac de classes etarias para os individugos ocor-
rentes em uma e outra area, 0 que possibilitara a realizagao
de analises posteriores.

A Tabela 4 apresenta as frequencias das
classes etarias para a "area permanentemente submersa". Para
a "area periodicamente exposta", nao foi possivel obter uma
delimitacao total das classes etarias, devido ao pequeno ni-
mero de individuos e/ou a inexistencia de assimetria acentua
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TABELA 3. Nimero total de individuos e frequéncia das classes etarias da popu-
lagao amostrada de T. plebeius, no periodo de juiho de 1979 a dezem-

bro de 1980.
A NOMERO FREQUENCIA (%)
ANO MES TOTAL DE
INOIVIOUOS  grgRih o+ TR ) + CTRRIA 2+
1979 Juiho 382 75,1 (78) 24,9 (77) -
B Agosto 695 86,8 13,2 -
Setembro 622 87,5 12,5 -
. Qutubro 947 51,0 (79) 44,9 (78) 4,1 {77;
Novembro 1.277 64,2 33,3 2,5
Dezembro 1.238 59,4 27,8 2,8
1980 Janeiro — - — —
Fevereiroe 1.160 68,4 28,5 3,1
Marge j.080 66,1 33,9 -
Abril 1.074 71,4 28,6 -
Maio 798 63,4 36,6 -
Junho 516 52,2 47,7 -
Julho 414 55,6 444 -
Agosto 368 16,% (80} 54,4 {79) 28,8 (78)
Setembro 335 32,2 50,2 17,6
Qutubro 322 42,6 41,3 16,1
Novembro 519 59,9 33,2 6,9
Dezembro 251 69,7 24,3 6,0

0BS.: Os nlimeros entre parenteses indicam 0 ano de recrutamento da coorte, que
compoe a classe etaria.




- TABELA 4. Numero total de individuos e frequencia das classes etarias da popu-

3T

lagao amostrada de T. plebeius, na area permanentemente submersa, no
periodo de julho de 1979 a dezembro de 1980.

NOMERO FREQUENCIA ()
MES TOTAL Dt CLASSE CLASSE CLASSE

INDIVIDUOS ETARIA O+ ETARIA T + ETARIA - + ;
Juiho 567 85,6 (79) 14,4 (77) - %
Agosto 372 46,7 19,3 ; i
Setembro 377 79,0 21,0 - :é
Outubro 413 36,5 179) 44,9 (78) 8,6 (77) §
Novembro 57¢ 60,3 31,4 8,3 S%
Dezembro 600 58,3 36,7 5,0 ;§
Janeiro — _ — — ;
Fevereiro 545 B7,5 32,5 -
Margo 541 58,5 41,5 -
Abril 490 66,2 33,8 -
Maio 430 5¢,2 41,8 -
Junho 302 58,9 1,1 -
Julno 324 60,8 39,2 -
Agosto 271 6,0 (80) 54,7 (79) 39,3 (78)
Setembro 252 20,0 50,7 29,3
Outubro 229 27,3 47,7 25,0
Novembro 248 39,1 47,1 13,8
Dezembro 128 48,6 36,2 16,2

0BS.:

0s numeros entre parenteses indicam 0 ano de recrutamento da coorte, que
compde a classe etaria.
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da na curva de numero de individuos X comprimento (vide 7tem
3.3). A distribuigac de individuos, que foi possivel obter
nao se presta para a analise de densidade e fregquencia de
classes etarias, sendo no entanto, de utilidade para a obten
¢ac de dados de crescimentc seqgundo veremos no jtem 4.4.

Estrutura etaria.

A partir dos dados de frequencia das clas
ses etarias, foi possivel obter as frequencias para toda a
area de coleta e parz 2 area permanentemente submersa (Figu-
ra 12). Nao ha grandes diferencas entre 0s histogramas das
duas areas, sendo a estrutura etiria praticamente identica
para as duas., Salienta-se no entanto, que a frequencia da
classe mais antiga e sempre mais elevada {a excecao de julho
de 1979 e junho e julho de 1980) para a area permanentemente
submersa.

Verifica-se gqgue, em nenhum momento, ha a
ocorrencia de mais de tres classes etarias ac mesmo tempo. A
coorte de 1977 se Extingue a partir de janeiro/fevereiro de
1980, 3 a 4 meses ap0s 0 recrutamento da coorte de 1979, sen
do que nos meses de outubro, novembro e dezembro de 1979 a
estrutura da populagao comporta tres classes etarias simulta
neamente (0+ 1+ e 2+).

No ano de 1980 o recrutamento ja & signi-
ficativo a partir do mes de agosto, e a coorte de 1978 per-
siste ate o mes de dezembro {Ultimo mes com dados disponi-
veis), o que conforma um periocdo de cinco meses consecutivos
de ocorrencia simultanea de trés classes etarias.

Os meses de outubro, novembrc e dezembro
dos dois anos €& gue se caracterizam por apresentarem estrutu
ras etarias bastante similares. Os valores de frequéncia das
clases etarias analogas sao bastante proximos (especialmente
para os dados de toda a area de coleta); as pequenas diferen
¢as observadas, se devem, basicamente, ac fatoc de que os va-
lores de frequencia da classe etaria 2 + em 1980, foram mais
elevados do que os valores da mesma classe em 1979. Em outu-
bro de 1979, por exemplo, a classe etaria 2+ apresentava uma
frequencia de 4,1% {(para toda a area de coleta), ao passo que
em outubro de 1980 a frequencia daquela classe era de 16,1%.
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Ja parz 0s meses de julho de 1979 e 1930, as
classes etarias 1+, apresentavam, respectivamente, 24,% &
44,4% (para toda a area de coleta), o que implica em esiruty -
ras etarias dessemelhantes.

Js demais meses nRat $ac Ccomparoveis: feyeres
ro a junho de 1950 por nao haver sido ceocletado igual pericdo
de 1979 e os meses de agosto e setembro por apresentarem estr

turas diversas{duas classes etarias em 1979 ¢ irés em 1980).

:

Densidade.

A densidade med:a mensal de 7. plebefus [ob-
tida atraves do agrupamentc dss amostras de cada colet

razoavelmente, durante o periodc de acompanhamentc dos nGmeroc

na populagao (Tabela 5}, aoresentando um maximo de 34,6 7n Tvi
duos/0,25 mz, verificado no mes de novembro de 1979 e um minig-
mo de 9,1 individuos/0,25 m2 no mes de outubro de 1930 Cabe
ressaltar que a densidade de T. plebeius caiu de 1979 pavrd
1980, uma vez que 0s valores obtidos em um mesme Mes dagueies
anos apresentam diferengas altamente significativas, como por

exempio as dos meses de julho e de agosto - Tabelz &,

Graficando-se as densidades medias mensais,
para o total da populacac amostrada, obtem-sSe uma curva unimo-
dal, no periodec de um ano, a partir da época de recrutamento
(Figura 13 - no periodo de setembro de 1979 a agcsto de 1980).
Nesta representac¢ao, na realidade, estd retids ume maior quan-
tidade de informagao acerca dos processos cue estac ocorrendo
na populagao, o que e evidenciado quando distinquimos o0s valo-
res de densidade segundo as coortes constantes da populacao(Ta
bela 7). Na Figura 14 esta representada a variacao da densida-
de segundo as coortes e ai podemos verificar a existencia de
processos simultaneos de recrutamentc e mortalidade nas épocas
de recrutamento (outubroc a dezembro de 1979 e agosto a dezem-
bro de 1880) e de mortalidade no restante do reriodo.

Os dados de densidade foram ainda agrupados,
visando fornecer, separadamente, as densidades medias na area
permanentemente submersa e da area periodicamente exposta quan
do da maré baixa (Tabela 8). A estes dados foi aplicado um tes
te de "t", visando verificar a existencia de diferengas signi-




ABELA 5. Densidade média (com iimites de confianga de 95%) e respectivos des-
| vios padroes para a populagac amostrada de T, plebeius, no  periodo
de julho de 1979 3 dezembro de 1980.
NOMERO DE  NOMERO TOTAL  DENSIDADE DESVIO
ANO MES AMOSTRAS  DE INDIVIDUOS MEDIA PADRAC
POR MES POR MES {por 0,25m°)

| 11979 Julne 35 1.019 29,1%4,13 12,46

: Agos Lo 35 745 21,3%3,78 11,41
Setembro 35 682 19,533,273 9,76

| Outubra 36 1,048 29,0%3,4¢8 19,65
Novembro 37 1.279 34,6-5,52 17,12
Dezembro 37 1.241 33,5%4,89 15,17

B 1980 Janeiro - - -
Fevereiro 36 1.135 31,5497 15,21
Marco 36 1.082 30,1%4,74 14,50
Abri 36 1.074 29,8%5,7¢ 17,65
Maio 36 799 22,254 ,95 15,15
Junho 36 526 14,624.77 8,80
Julho 36 439 12,2%3,98 10,20
Agosto 36 372 10,3%3,37 7,03
Setembro 36 338 9,43,07 7,71
Outubro 36 328 9,1%2,98 6,41
Novembro 36 429 11,9%3,89 6,00
De zembro 17 258 15,2%4,96 15,10

TOTAL 592 12.791 21,6 -
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ficativas. 0s valores de “"t" obtidos indicam a ocorrencia de
neriodos em que a densidade apresenta diferencas significati-
vas, alternados com periodos em que as diferengas nao sao sig
nificativas. Na Figura 15 os valores de densidade para as
duas areas foram plotados & 0 que se evidencia & a existencia
de flutuagoes de densidade mais dristicas para a APE e uma si
tuacao mais estavel para a APS.

Recrutamento.

0s valores de densidade de invididuos jo-
vens (10 a 14 am), para ¢ periodo de coletas, estao apresenta
dos na Tabela 9. Apenas na més de agosto de 1979 o numero de
individuos jovens foi nulo. Nos demais meses 0S resultados
s30 variaveis. Para fins de analise foram estabelecidas, arti
ficialmente, trés categorias de recrutamento: alta - compreen
dendo densidades maiores ou igual a 2 individuos/0,25 mz; me -
dia - densidade maiores ou igual a C,5 e menores do que 2 in-
dividuos/C,25 2 o paixa - densidades menores do que 0,5 indi

4
viduos/0,25 m".

Com estes valores, podemos identificar uma
“Epoca de recrutamento”, caracterizada por apresentar meses
em que a categoria de recrutamento e alta. No periodo de tra-
balho identificam-se duas epocas de recrutamento: outubro e
novembro de 1979 e novembro e dezembro de 1980. Temos, assim,
dois meses em cada ano durante 0s quais ha um *pulse" no re-

crutamento. Note-se que em 1980 o pulso foi retardado, uma
yez que iniciou em novembro e nao em outubro comoc em 1979.
Por outro lado, a densidade média de individuos jovens era

mais elevada desde agosto de 1980, do que em 1979, de vez que
agosto e setembro de 1979 se enquadravam na categoria de bai-
xo recrutamento, enguanto que de agosto a outubro de 1980 te-
mos a ocorrencia de categorias médias de recrutamento. E in-
teressante ressaltar gque nao podemos afirmar que o pulso de
1980 nao tenha se estendido a janeiro de 1981, uma vez gue
nio dispomos de dados para aquele mes.

No ano de 1979, julho, agosto e setembro
compoem um periodo de baixos niveis de recrutamento, sendo que
perjodo identico e constituido pelos meses de margo a Jjutho de 1980.

Os numeros de individuos jovens coletados
foram bem maiores no ano de 1979, a0 passo que, em 1980 (ape-
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TABELA §. ‘timero, densidade media e categoria de recrutamento (A-alta,
M-média, B-baixa; vide texto}, de individuos jovens (10-14
mm) de T. plebedius, em amostras do periodo de julho de 1979
a dezembro de 1980.

" vES NDMERO D NOMERO OE DENIDBE  caTEGORIA DE i
INDIVIDUOS  AMOSTRAS o 75p 2, RECRUTAMENTO ]
1979 Jutho 4 35 6,1 B }7
Agosto z 35 ¢,00 B ;{
Se tempro 13 35 0,37 B 1
utunro 221 3 5,14 A i
Novembro 37 37 2,62 A 1
vezembro 33 37 1,03 M ;f
1950 Laneiro . - - - 3
Ceyvereiro 30 36 0,53 M EV
Marco 16 36 G,44 B ii
horil i 3 0,28 B é
Maio ¢ 36 0,06 B 5
Junho 3 36 0,08 B
Julno 2 36 0,06 B
Agosto 34 36 0,24 M
Setembro 32 36 0,89 M
Outubre 36 36 1,00 M
Novembro 39 - 3t 2,47 A

De zemero 33 17 2,24 A




4.

5-

sar de ja a partir de agosto ocorrer niveis intermediarios de
recrutamento), o pice do recrutamento ocorreu em novembro com
uma densidade média de 2,47 individuos/0,25 mz, contra 5,14
individuos/0,25 m2 em outubro de 1979.

0 recrutamento também foi analisado em fun
cao de uma distingao entre a idrea permanentemente submersa e
a irea periodicamente exposta (Tabela 10 - a soma do numero
de individuos da APE e APS, desta Tabela, nao coincide com O
nimero de individuos da Tabela 3 porque nesta 0s dados do tran
secto 2 foram desconsiderados). Os resultados denotam densida
des médias de individuos jovens bastante mais elevadas para a
APE, além de um maior numero de meses com categoria de recru-
tamento alto. O0s dados de densidade média mensal, dos indivi-
duos jovens (10 a 14 mm) de uma e de outra area estao plota-
dos na Figura 16 onde se percebe 2 existencia de um "recruta-
mento preferencial” na drea periodicamente exposta.

Crescimenteo.

A separacao das classes etdarias (item 4.1),
possibilitou a obtengao dos dados de comprimento medio, por
coorte, por coleta. Considerando, no entanto, as diferengas
ja evidenciadas na densidade e no recrutamento, entre as
ireas estabelecidas {APS e APL), cumpre realizarmos em primei
ro lugar uma comparacao entre as médias de comprimento dos
dois locais. A Tabela 11 apresenta a aplicacao de um teste de
z para a comparagao de medias e verificamos que as diferengas
s30 altamente significativas, a excecao do mes de julho de
1980.

Como as médias utilizadas na Tabela 11 se
referem ao total dos individuos para as duas areas em cada
mes, foi efetuada, ainda, uma comparacao entre medias (para
cinco meses) de uma mesma coorte, evitando-se assim possiveis
diferencas devidas a um "recrutamento preferencial", ja detec
tado, ou a outros fatores. Tambem esta comparacao apresentou
diferencas altamente significativas {Tabela 12). Sendo assim,
hi necessidade de estabelecermos o crescimento de uma e de oy
tra area.

A Tabela 13 apresenta os dados de compri-

mento médio por coorte para a area permanentemente submersa.
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0 grifice da Figura 17 apresenta estes comprimentos medios dan
do uma ideia do crescimento dos individuos de T. plebeius, se
gundo a coorte a gue pertencem. A partir dos dados da Tabeia
15 o1 possivel realizar a seguinte transformacao da  curva
de crescimento de Ford-Walford:

Loty T ssE 2 0,91 L ()

£ & 0 comprimentc no tempc t e Lt t ot e 0 comprimen-

to nu tempo t + At. 0 coeficiznte e correlagao para a equagao

onde L

acima foi de 0,99. A curva est3a plotada na Figura 18 e o com-
primento maximo previst: pela equacao e de 62,33 mm.

A

A equacac de von Bertalanffy, obtida a par
tir da transformzgio de Ford-Walford e:

-0.09 ¢t

L. = 62.33 ( ) (2)

Segund¢ ~-te¢ =.uagao, apos 12 meses 0 com-
.riment: de concha do individuc s=r: 41,16 mm, ou seja cerca
de 603 do omp-imento maximo. A representacgao grafica da equg
cao acima ipresentsda na figura 19.

Na realids e, curva de crescimento assim
obtida nec se scequa cem ac .rescimento dos individuos jo-
vens, uma wv=2 Qque um c¢omprimer: . de 34.8 mm so seria atingi-
GG, Teaundc a mesma, apos ¢ mess Este comprimento, no entan
to 8 atincido s=jundo dados da coorte de 1979 (Taocle 13)ap0ds
<~ mesvs 0e pisrvagoes. Devido a ‘sto foi elaborada a trans-
‘ormazao de Ford-wslford ¢ determinaca & equagao ue von Berta
lanffy somente +vra 05 dados da courte de 1979. Ag equagoes

obricas foram:

ot o 1B 0078 L (3)

L, = 2V, . e0e2s 4)
i3 seguna ¢ equagas - <cima, o compr:mento de 34,c mm  se-
ria ating do apos =.5 -wses. Ainda segundc esta equacao, 0
comprim=nto de T. pfebedus apos 12 meses seria da Ordem ae
49,5 mm. o que esta m.': de -cordo com os dades das coortes

de 1978 = 1979 (52,9 ¢ 50,3 mm respecti.amente - Tabela 13)do
que o valor de 41,16 ob--do pela equagao (2).
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A curva da equacac (&) estad representada na
Figura 19.

0s dados de comprimento médio, segundo as
coortes, para a area periodicamente exposta constam da Tabela
14. A transformacao de Ford-Walford determinade pelos mesmos &:

Ly *p = 4070+ 0,92 1, (5)

com um coeficiente de correlag¢ao de 0,99. 0 comprimento maximo
previsto por esta equagao e 58,8 mm e sua representagac grafi-
ca consta da Figura 18,

A equacao de von Bertalanffy obtida a par-
tir de (5) e:
e-0,08 t

L, = 58,88 (]

t ) (6)

Sua representacao grafica se encontra na Fi
gura 19 e segundo ela, 36,34 mm sera o comprimento de um indi-
viduo apds 12 meses ¢ que equivale a aproximadamente 62% do
comprimento maximo previsto.

0s pontos plotados ao iongo das curvas de
crescimento, na Figura 19 representam 0s comprimentos medios a
presentados nas Tabelas 13 e 14, tendo os mesmos sido ajusta-
dos empiricamente.

Tabela de vida, sobrevivencia e mortalidade.

fazendo uso dos dados disponiveis para a co
orte de 1979, na APS, foi elaborada uma tabela de vida (Tabela
15), onde sio apresentados, além do numero de sobreviventes (1x)
e do nimero de individuos morrendo a cada periodo de 2  meses
(dx). a taxa de mortalidade (qx) e a expectativa de vida (ex).
Podemos verificar gue os valores de g sdo variaveis, sendc bas
tante =levados para ¢ periodo enire fins de fevereirs e fins
de abr-), mas apresentandc uma variacilidade menor nos outros
periodos, com um valor médio de 0,21.

© pl-ers de ‘rcividugs TLrrerde, & sertie
de um total d2 ~.030 individuos iniciais estao graficados na
Figura 20. Nesta mesma figura estao representados os numeros
de individuos sobreviventes ap0s cada periodo de dois meses.




ASELA 14, Comprimento médic de concha de T. pfebeius - com limites
de confianca a 95 - na area periodicamente exposta, .e-
gundo as coortes constantes da populagac {coortes recr.-
tadas em 1977 e 197& agrupadas), no periodo de Jjulho de
1979 a junho de 1980.

COMPRIMENTC MEDIO

ANG MES
COORTE DE COCRTE DE
1977/7¢ 1979
1379 Julho 43,7%0,5
Agosto 50,5f0,5
Setembro 52,4f0,8
Outubro 52,3%0,8 15,0%0,7
Novembro 54,220,2 19,3%0,5
Dezembro 52,6<1,0 20,550,6
1980 Janeiro - -
Fevereiro 53,1%0,7 25,5%0,7
Marco 53,80,8 26,510,7
Abril 52,0%0,¢ 30,2%0,5
Maio 51,940.8 32,9%0,6
Junho 53,331,1 36,351,
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0s dados pluviometricos mensais, tambem piotados na Figura 20,
narecem apresentar alguma correlacao com a mortalidade.

Podemos verificar que a curva de sobrevivéﬂ
cia se assemelha a uma curva do "tipo IV", o que ficaria mais
evidente se dispusessemos de dados do estagio larvar, quando a
mortalidade e bastante alta. Utilizando o logaritmo do nimero
de individuos, obteve-se a seguinte regressao linear entre nume
ro de sobreviventes e tempo:

Log N = 0,07 +# 3,29 t ; r= -0,98 (7)

[ necessario ressaltar que esta equacao de sobrevivencia esta
relacionada com individuos a partir de 10 mm de comprimento da
concha. Caso trabalhassemos com individuos mais jovens a rela-
cao seria outra.
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KB.7- Biomassa

A correlagao entre comprimento da concha
(1) e peso (w), dada pela equagao logw = a + b logl, determina-
da mensalmente no perfodo de fevereiro a dezembro de 1980, (vi
de p.24 para explicagdo do método) estabeleceu valores de a e
b, para peso total e peso das partes moles, separadamente, 0S
quais estdao apresentados na Tabela 16.

0s dados de peso (total e das partes mo-
les) para o individuo padrao, (veja jtem 3.3) os quais refle-
tem as condicoes de desenvolvimento ao nivel de organismo, no

periodo estudado, est3o plotados na Figura 21. Para o peso
das partes moles ha praticamente um aumento continuo de feve
reiro até setembro, sendo que em outubro ha uma queda acentua
da, més a partir do qual ja se inicia uma nova recuperagao. 0
peso total apresenta um comportamento similar, de maneira glo
bal, sendo que quedas do peso, em junho e agosto, ocasionam
um maior numero de inflexoes.

Tendo em vista verificar a contribuigao
das diferentes coortes na composigao da biomassa da popula-
¢3o, foram determinados os valores segundo as mesmas. Esta de
terminacao foi realizada somente para a area permanentemente
submersa e os dados estao apresentados e graficados nas Tabe-
las 17 e 18 e Figuras 22 e 23 respectivamente,

Através das Figuras 22 e 23, podemos ob-
servar que a coorte de 1980 tem uma contribuigdo insignifican
te (maximo de 3,8% para peso total e maximo de 7,6% para peso
das partes moles) para os valores de biomassa, enquanto que
as coortes de 1978 e 1979 apresentam de maneira geral, igual
importancia no periodo. Até agosto de 1980 os valores de bio-
massa da coorte de 1978 sao superiores aqueles da coorte de
1979, sendo que a partir de setembro as posigoes se invertem.

0s valores de biomassa media anual obti-
dos, para a populagdo na APS, foram 65,61 g/0,25 m2 conside -
rando o peso total dos individuos e 7,71 ¢/0,2% m® para as
partes moles.

Na Tabela 18 sao apresentados, tambem, os
valores de biomassa para toda a area amostrada. Os valores de
biomassa mais baixos do que os da APS indicam que no restante
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TIBE-A 17

Riomassa total (incluidas as conchas) da populagao amostrada
de T. plebeius, na area permanentemente submersa,

sequndo

as coortes, no periodo de fevereiro a dezembro de 1980.

BIOMASSA  (g/0.25 m?)

MES COORTE COORTE COORTE
RECRUTADA  RECRUTADA RECRUTADA  TOTAL

EM 1975 EM 1979 EM 1980
Fevereiro 52,07 19,23 71,30
Margo 58,10 17,65 75,75
Abri] 49,81 30,94 80,75
Maio 54,67 32,97 97,64
Junho 33,77 19,94 53,71
Jutho 49,17 37,37 86,54
Agosto 35,02 27,18 0,09 62,29
Setembro 26,79 27,18 0,42 54,39
dutubro 21,20 24,77 0,60 46,57
Novembro 1,15 24,30 0,82 36,27
Dazembro 25,24 29,06 2,16 56 , 46
TOTAL 426,39 290,59 4,09 721.67

0BS.: MEdia Mensal = 65,61 g/0,25 2.
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da area, ou seja na APE, os valores de biomassa sao relativa-
mente baixos, fazendo com que as medias caiam para a area a-
mostrada como um todo.

Nos dados globais verifica-se que o mes
de abril apresenta o maior valor constatado, sendo gue a par-
tir deste mes ha uma queda continua da biomassa (2 excegao de
julho para agosto gquando fica estavel) ate o mes de outubro,
quando entao, com a ocorrencia de um recrutamento em niveis
mais altos, passa a haver uma recuperacao da mesma. Esta recy
peragao € bastante lenta nos meses para 0s quais dispomos de
dados - novembro e dezembro. Como nao dispomos de dados para
o més de fevereiro de 1981, nao & possivel verificar se 0 au-
mento dos valores da biomassa,.iniciado em putubro foi capaz
de atingir os niveis apresentados no ano anterior. Por outro
lado, no meés de setembro de 1979 foi realizada uma pesagem de
individuos, e o valor de biomassa constatado foi de 12,2 g/0,25m2.
Este valor & aproximadamente 3 vezes superior dquele verifica
do para setembro de 1980 (4,0 g/0,25m2), 0 que denota uma que
da acentuada de biomassa para a populagao neste periodo.

Produgdo e razao P:B

A produgao da populagao de T. plebeius,
na area permanentemente submersa, no periodo de fevereiro a
dezembro de 1980, foi obtida através do nlumero médio de indi-
viduos por 0,25 rn2 em coletas consecutivas e da variagao de
peso de uma para outra coleta (vide Ttem 3.4). A produgao foi
calculada separadamente para cada coorte (Tabela 19) e os re-
sultados seguem o J2a verificado para 2 biomassa: as coortes
de 1978 e 1979 contribuem em nfveis bastante proximos para a
produgdo total (4,30 e 4,86, respectivamente), 20 passo que a
coorte de 1980 tem uma contribuigdo pouco significativa (0,9%
da produgac total).

0 valor de produgio total obtido foi de

9,24 ¢/0,2% mz/ano.
Uma vez que o valor de biomassa média men
sal das partes moles foi de 7,71 g/0,25 mz. o valor da razao

P:B & de 1,20.
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. DISCUSSAQ

Densidade se constitui, ao lado de compri
mento e peso, como um dado basico do presente trabalho, ou seja,
a partir de sua determinagao foi obtida uma serie de resultados.
Da mesma maneira como se constitui em um parametro mensuravel, que
denota uma serie de processos em andamento na populagao estudada,
se constitui em um bom "centro de discussao"

T. plebeius no Canal do Calunga apresenta
uma densidade média maxima de 138,4 individuos por metro quadrado
e uma densidade maxima de 348 individuos por metro quadrado. Hol-
land e Dean (1977b) apresentam dados de densidade media, nos quais
o maior valor & de 72,4 individuos por metro quadrado.

Existe assim, uma faixa razoavel de varia
gao de densidade entre populagoes de T. plebeius estudadas. 0 que
se verifica, com relacdo a este trabalho e o de Holland e Dean, &
que a densidade & inversamente proporcional a latitude. Conside -
rando os valores mais altos de densidade como um "possivel” indi-
cador de maior produtividade e caso um maior numero de observa-
¢oes viessem a comprovar a existéncia de um gradiente de densida-
de, crescente no sentido das baixas latitudes, esta constatagao
se enquadraria 3s caracteristicas de maior produtividade dos ambi
entes tropicais, discutida por virios autores (Odum e Heald, 1972
entre outros). Outra possivel explicagao para esta diferenga de
densidade se basearia no fato de que a populagado estudada por
Holland e Dean & mais estivel do que aquela do Canal do (Calunga.
Ou seja, a inexisténcia de exploragao humana sobre 3 populagao de
T. plebeius e a ocorréncia de uma quarta classe etaria (3+), com
individuos de maior tamanho, manteria a densidade baixa atravesde
mecanismos de competigdo intra-especifica, como veremos adiante

(p.71}).

A densidade de T. plebeius apresenta uma
flutuacdo anual, que estd ligada @ época de recrutamento, quando
entio a densidade cresce, atingindo um valor méximo. A partir des
te instante a densidade passa a cair, uma vez que © recrutamento
se torna "1nc1p1ente" e praticamente desprezivel em fungdo da mopr
talidade. Este recrutamento significativo, ocorrente em uma época
do ano també&m foi constatado por Holland e Dean (1977b), em re-
giio de clima temperado, sendo que naquele local o recrutamento



r - e

“incipiente" era praticamente inexistente:"... a densidade apresen
tava os valores mais elevados no come¢o da primavera e se torna
progressivamente baixa em cada uma das estagoes seguintes. Indivi-
duos jovens de T. plebeius eram observados somente na primavera,
comegando no final de margo ou em abril e terminando em abril ou
linicio de maio. Somente dois individuos jovens fora de epoca foram
coletados durante os tres anos deste estudo (op. c&L.,p.190) (tra-
duzido pelo autor).

Este comportamento da populagdo, de apresen
tar epocas definidas de recrutamento, tem levado diversos autores
|2 denominar estas populagbes de “"populacbes com pulso de natalida-
de" (brith pulse population - Caughley, 1977). De acordo com esta
|denominacao, dirTamos que a populacio de T. plebeius estudada apre
senta um pulso de recrutamento no inicio do verao (estagao s5eca,
fentre outubro e novembro) e um recrutamento "incipiente” no restan
te do periodo. A época de recrutamento coincide com a elevagao da
[salinidade da Lagoa Mundai.

Com relagao ao padrao de reproducao e recru
tamento de 7. plebeius & interessante relaciond-lo a estudos de ou
ras espécies e outras regides. Narchi (1976), trabalhando com Ano
alocardia brasilfiana, em ambiente tropical, determinou o ciclo se
usl daquele bivalvo, o qual também persiste durante o ano todo:"0
Ficlo sexual de A, brasiliana € praticamente contTnuo...". Por ou-
ro lado esta espécie apresenta dois perTodos de reproducac. Fra-
er (1967) observou, em Tagelus divisus, na Florida, que as gona-
gas estdo mais maduras de dezembro a margo. Holland e Dean (1977b),
omo ja foi dito, constataram para T. plebeius, um recrutamento em
m Gnico puiso o que, por sinal, contrasta com trabalhos também de
Fegides temperadas, realizados com outras especies, onde um recru-
amento com dois pulsos - um na primavera e outro no outono - & o
als comum (Shaw, 1965). Para Mytella faleata, ("sururu"-bivalvo )
ot realizado um estudo na Lagoa Mundadi (Nascimento, 1969) no qual
Foi constatada a desova durante todo o perfodo (novembro de 1977 a
Bezembro de 1968), mas os meses de fevereiro, maio, setembro e no-
gembro apresentaram maior intensidade reprodutiva. A existéncia de
gm maior niumero de "pulsos reprodutivos" durante o ano, em M. §al- :
'ata, deve estar relacionada com o prdprio ciclo de vida da gspes
Bie, que tres meses apos a fixagao ja apresenta a primeira maturde
20 (op. cit.).
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Sobrepondo-se a variagao anual de densida-
de, verificou-se, no periodo estudado (18 meses) uma variagao de
um para outro anc. A diferenga constatada pode ser explicada por
um recrutamento sem sucesso ou por altas taxas de mortalidade em
estagios mais desenvolvidos. De qualquer maneira, flutuagoes em po
pulagoes animais & um fenomeno bastante conhecido. Coe (1956) apre
senta dados de populagoes de invertebrados marinhos {(entre as quais
as de alguns bivalvos), nas quais variagOes nos numeros de indivi-
duos sao constatadas no decorrer de longos periodos (varias déca-
das) de observagao. 0 autor salienta que a informagao disponive]l
indica que praticamente todas as flutuacOes haviam ocorrido em in-
tervalos irregulares e resultaram de mudangas irregulares em uma
ou mais de uma das condigoes ambientais.

Trabalhos sobre a biologia de M., {aleata (Pe
reira-Barros e Macedo, 1967 e Pereira-Barros, 1972}, na Lagoa Mun-
dau, ressaltam a relagao da salinidade com o crescimento e a morta
lidade da espécie. Segundo bio-ensaios realizados, salinidades mai
ores que 35% ou menores que 2% eram letais ao sururu em 7 dias
de exposicao. Clyde (1979) analisando os dados de salinidade para
a Lagoa Mundau, no periodo de 1971 a 1978, verificou que apdos 1974
(quando a coleta de sururu fracassou) a salinidade medida na esta-
gao chuvosa, nos meses de junho, julho e agosto foram, a excegao
de 1976, bem inferiores a 2% . 0 autor sugere que o desaparecimen-
to das populagoes exploradas tenha sido um resultado de consecuti-
vos anos de baixa salinidade na estagao chuvosa, nao descartando,
no entanto, outros fatores que possam ter agido em conjunto ou iso
ladamente como poluigao e predagao ou paratisismo.

As constatagoes acima situam a salinidade
como um fator de grande importancia na dinamica populacional de
Mytefllfa galcata, uma vez que atua sobre as taxas de mortalidade das
populagoes. E de se esperar que, muito provavelmente, esta impor-
tancia se verifique também com relagao a T. plebeius. Nesse senti-
do a pluvicsidade extremamente elevada do mes de fevereiro de 1980
(277,8 mm, contra um valor médio de 64,5 e maximo de 204,0 mm em
62 anos de observacgao) € um condicionante de baixas salinidades que
podem ter afetado a coorte de 1979, recém recrutada.

Por outro lado o retardo do recrutamento no
ano de 1980 poderia talvez, ser explicado por uma baixa salinidade
nos meses de setembro e outubro, ocasionados por precipitagoes ele




vadas - 121,2 mm em setembro, acima da media para o meés; 239,5 mm

para outubro, acima do maximo registrado para o0 periodo 1912-1973.

Holland & Dean (1977b), verificaram no pe
riodo de 1970 a 1973, um ano {1972) com um fraco recrutamento de
T. plebeius a0 passo que nos demais anos 0 recrutamento foi bem
sucedido.

0 acompanhamento da densidade de indivi-
duos jovens, distintamente para a area permanentemente submersa
(APS) e area periodicamente exposta (APE), permitiu a constatagao
de um "recrutamento preferencial’, marcado por uma maior densida-
de na APE. Esta constatagao diverge da situacao descrita por Hol-
land & Dean {1977b), que verificaram exatamente o inverso. 0 fra-
co recrutamento de T. plebeius nas areas altas entre-mares (seme-
lhantes a APE) seria condicionado, segundo os autores, por:

1- Maior "stress" fisiologico que se verificaria nestas
areas;

2. Padr3ao de fixacao de larvas seletivo, determinado por
altas populagdes de adultos e/ou algum fator ambiental
indeterminado; e/ou

3- Alta predagao por passaros e outros predadores, imedia-
tamente apo0s a fixagao das larvas e antes da coleta.

No nosso caso apontarjamos, como determi-
nante do alto recrutamento preferencial na APE a eliminagao das
larvas ("Spats"), na APS, pelas densas populacbes de T. plebeius
e de outros bivalvos filtradores, 0 gue foi sugerido por Green
(1957) ao trabalhar com Serobicularia plana.

Migragao, certamente, nao compoe o quadro
da dinamica populacional de T. plebeilus. Fraser (1967) observou
uma capacidade de deslocamento em T. divisus e 0 mesmo autor cita
que Morton (1964) observou a versatilidade de Ensis no deslocamen
to acima do substrato. Estes deslocamentos, no entanto, nao $a0
significantes, e, apesar de nio ter sido estabelecido um programa
sistematico para verificar a ocorréncia de comportamento semelhan
te em T. pfebeius, nenhuma constatacao foi realizada durante as
coletas do presente trabalho.

Desconsiderada a migragao, nos resta dis-



cutir a mortalidade, para compormos o quadro dos numeros de indivi
duos na populagao.

A maior causa da mortalidade de T. plebeius,
na populacao estudada & a coleta realizada por um razoavel contin-
gente de coletores, sendo que esta atua diretamente sobre os indi-
viduos maiores. Indiretamente deve ser ocasionada a morte de indi-
viduos jovens, pela pertubagdo do substrato, resultante da coleta
com pas e garfos.

Observagoes assistematicas e questionamen-
tos efetuados junto a coletores e pescadores, indicam uma coleta
permanente, com um periodo de menor intensidade na epoca chuvosa.
Durante o periodo de coleta, no entanto, houve uma queda substan -
cial no esforgo de coleta, a partir de novembro de 1979, devido ao
reaparecimento do sururu (M. galeata) na Lagoa Mundau. Este bival-
vo se constitui na especie mais explorada da regiao e com seu desa
parecimento em junho de 1974 varias pessoas se deslocaram para a
coleta de outras espécies, dentre as quais a unha-de-velho. Com o
reaparecimento do sururu essas pessoas voltaram para a coleta da-
quela especie.

A mortalidade causada por predadores natu-
rais nos pareceu insignificante. Dos animais componentes da comuni
dade bentdonica nao foi identificado nenhum que se constituisse em
predador potencial. Raias e gastropodes, como cita Holland & Dean
(1977b) n3ao foram observados na area. Com relagao a aves a ocorren
cia & reduzida. Em somente uma ocasiao foram avistados dois espée-
cimes de "soco" (nome popular local); dotado de bico longo, capaz de
capturar T, plebeius). Em duas outras ocasides verificou-se a pre-
senga de bandos reduzidos (cerca de 10 individuos) de "magarico"
(nome popular local), pequeno passaro com bico reduzide que poderia
quando muito predar sobre individuos jovens

0 que se verifica & uma maior mortalidade
na estagao chuvosa, ou seja, apesar da diminuigao do esforgo de co
Jeta a mortalidade aumenta por algum fator ambiental. Uma possivel
correlagao entre mortalidade e pluviosidade, se fundamentaria em
um aumento da taxa de mortalidade causada pela queda de salinida-
de. Como ja foi discutido, semelhante correlagao apresenta eviden-
cias bastante fortes no caso do sururu (M. falcata).

Desta maneira a salinidade, 1influenciando
nao so o recrutamento, mas sendo um fator de mortalidade, se cons-
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tituiria em um fator chave ("Key factor" - Morris, 1963) determi
nante dos nimeros de individuos na populagao. As diferencgas sig-
aificativas de densidade media entre 05 mesmos meses dos anos de
1979 e 1980, seriam assim explicadas atraves de uma mortalidade
mais elevada ocorrida neste Ultimo ano, decorrente de salinida-
des mais baixas. Esta mortalidade se daria ao nivel de indivi-
duos jovens (ocasionando uma fixacao sem muito sucesso, conforme
ja foi discutivo) e/ou nos individuos maiores, como deve ter 0-
corrido durante a estagao chuvosa de 1980.

Morton (1978), trabalhando com Anomalo-

candia squamosa cita ainda como fator de mortalidade, para as
classes paternas, especialmente aquelas que ja completaram 2
anos, o vigor competitivo das grandes quantidades de larvas

("spats") fixadas. Este tambem poderia ser um fator em atuagao
na populagao de T. plebedlus.

A suposigdo acima, conjuntamente com 4
pressao de coleta que sofrem 0s individuos majores de T. plebeius,
condicionam uma estrutura etdria na qual so sao identificados no
miximo trés classes etarias. Holland & Dean (19770D), estudando
uma populagdo que nao sofria exploragao humana, chegaram a deter
minar a ocorrencia de quatro classes etarias. Por outro lado 0
comprimento maximo por eles constatado foi de 91 mm, ao passo
que na populagao estudada pelo presente trabalho, © maior 1nd1v1
duo encontrado tinha um comprimento de concha de 69 mm,

Este perJodo de sobrevivéncia das coor-
tes, de aproximadamente 2 anos, leva a uma rapida reposigao ("turn
over") da populagao. Mortan (1978) tambem verificou fato seme -
lhante com A. squamoda e compara esta situagao com 2 longevidade
de outras espécies de bivalvos estudadas, como Cardium edule -ma
ximo de 6 e em alguns casos até 14 anos; e C. corbis - 7 anos.
Esses foram estudos das regides temperadas e segundo aquele au-
tor, estas diferengas nos ciclos de vida estariam ligadas a ca-
racterTsticas dos ambientes tropicais e temperados.

0 crescimento dos individuos, segundo os
dados disponiveis, & mais rapido na irea estudada por Holland &
Dean, onde os individuos no final do verdo (aproximadamente 7 me
ses apos o recrutamento) atingiam um comprimento de concha de a-
proximadamente 50 cm. Na regiio estuarina de Maceid um cresci-
mento semelhante s0 & atingido apds um perTodo de 12 meses.
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Um fator que pode estar afetando o cresci-
mento dos individuos & a competigao intra-especifica ja que foram
observados, na area de estudo as mais altas densidades ja citadas
para a espécie. Também a competig3o inter-especifica pode estar
atuando. Peterson e Andre (1980) constataram, aoc confinar Sangui-
nolaria nutallii{, um bivalvo de ocorrencia em profundidade no se-
dimento, com outras especies de mesmo habitat e também filtrado-
ras, uma redugao de aproximadamente 80% do crescimento linear num
periodo de 2 meses. Uma vez que Macoma constricta e Lucima pecti-
nata, componentes da comunidade bentonica da "croa" estudada, tam-
bém sao habitantes de um "estrato"” similar aquele ocupado por T.
plebeius no sedimento, € bem provavel que a competigdo intra-espe
cifica esteja atuando sobre o crescimento dos individuos.

A diferenga no crescimento entre a APS e a
APE e outra possibilidade, semelhantemente ao que determinaram
Holland & Dean (1977b). As medias de comprimento de uma mesma co-
orte em uma e outra area sao significativamente diferentes, sendo
que a area periodicamente exposta apresenta os valores medios mais
baixos. Esta caracteristica pode se relacionar a disponibilidade
de alimentos, uma vez que a APE passa periodicamente por um perio
do de dessecamento {duas mares baixas em 24 horas), durante 0
qual os individuos de T. plebeius ficam impossibilitados de obter
alimentos atraves da filtragem da agua.

Por outro lado, os individuos da APE estao
sujeitos, com mais frequencia, a uma coleta realizada com um gan-
cho que, introduzido no buraco dos sifoes, se prende entre as val
vas e possibilita a retirada do individuo. Exatamente porque esta
area seca ha uma maior facilidade para realizar, af, este tipo de
coleta. Fica colocada, assim, a possibilidade também, de uma mor-
talidade diferencial, entre as duas areas, a qual podera afetar
as médias de comprimento., Como ndo foi possivel, a partir dos da-
dos obtidos, obter as taxas de mortalidade para a APE, persiste o
seguinte questionamento: seria a diferenga entre as médias de com
primento da concha de T. plebeius das duas areas causada por ta-
xas de crescimento diversas e/ou por taxas de mortalidade diver-
sas?

A estrutura etaria, por sua vez, nao apre-
senta diferengas entre as duas areas estabelecidas. Estes dados
diferem das observagoes de Holland & Dean (1977b), os quais veri-
ficaram que a estrutura etaria de T. plebeius ocorrente abaixo do
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nivel da maré baixa diferia da estrutura etaria dos individuos da
regiao entre-marés. Além disto aqueles autores identificaram a o-
correncia de até 4 classes etdarias, ao passo que em Nnosso estudo
encontramos um maximo de 3 classes.

0 comportamento da biomassa sintetiza a
evolugao da natalidade, mortalidade e crescimento dos individuos
da poputagao. Durante a fase de recrutamento ha um aumento da bio-
massa devido 2 entrada de um grande contingente de individuos na
populagao. Mesmo ap0s a “"Epoca de recrutamento" o aumento de bio-
| massa persiste devido ao crescimento dos individuos, principalimen-
te os recém recrutados (até abril de 1980). Posteriormente, apesar
do crescimento que continua a ocorrer, a mortalidade comeca a afe-
tar os valores da biomassa que passam a decrescer - de abril a ou-
| tubro de 1980. Com uma nova epoca de recrutamento (no caso a par-
| tir de outubro de 1980) um novo ciclio & iniciado.

A variagao do peso dos individuos de T.
plebeius também apresenta um ciclo anual, condicionado pela &poca
de reprodugdao, o qual pode ser acompanhado atraves da variagdo do
{ peso do individuo padrdo - Figura 21. Anteriormente @ &poca de re-
| produgaoc ha um aumento do peso do individuo (de julho a setembro),
devido 2 produgdo e aclmulo de gametas. Com a liberagdo dos mesmos
Y (entre setembro e outubro) o peso cai. Um segundo aumento de peso
entre os meses de outubro e dezembro, no perfodo estudado, pode es
tar 11gado a uma possivel segunda liberagdo de gametas a ocorrer
em Janeiro de 1981, Este tipo de variagao do peso dos individuos e
sua relagdo com a epoca de reproducdo tem sido verificada por ou-
tros autores, como Ansell e Trevallion (1967) que trabalharam com
{ Tellina tenuis e Chambers e Milne (1975) que trabalharam com Maco-
':na batthica. Qutra consideragdo que poderia ser feita & a de que
a constancia de peso verificada entre os meses de abril a Jjulho de
1980 pode indicar a existéncia de uma "parada" cTclica do cresci -
mento, 1igada & €poca chuvosa. Situagles semelhantes sdo bem conhe
{ cidas em regibes temperadas, onde, em bivalvos, a interrupgdo do
crescimento, ligada 3 ocorrencia do inverno, se traduz em anéis de
f crescimento detectaveis nas conchas (Crisp, 1971; Morton, 1978).
No caso da drea estudada, a parada no crescimento de T, plebeius
fse explicaria pela queda de saiinidade do ambiente estuarino na
epoca chuvosa, o que acarretaria uma modificagdo na composigio e/
ou abunddncia do planctos, alimento dos organismos filtrantes.
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Js dados de produgdo obtidos devem ser con-
siderados, essencialmente, como uma referencia da ordem de magni
tude envolvida na dinamica da populacgao, devido is simplifica-
goes que sao efetuadas na estimativa realizada, o que afeta a
precisao. £ importante lembrar que a estimativa apresentada g
conservadora, uma vez que a coleta ocorrente na area ndo foi com
putada,

Como o interessante neste tipo de informa-
¢ao & compard-la com outros dados, apresentamos a biomassa, pro-
dugao e razao P:B obtidas para outros bivalvos (Tabela 20). De
maneira geral T, plebedius apresenta valores intermediarios de
biomassa e produgdo, situando-se acima da majoria das especies,
mas nao atingindo valores como aqueles apresentados por Mytilus
edulis, A producio de T. plebeius, & bem mais alta do que aquela
obtida no presente trabalho, uma vez que a coleta leva a uma que
da de densidade, parametro utilizado para o calculo da produgao.
Assim sendo o0s valores obtidos podem ser considerados como uma
éstimativa "por baixo" da produgio da espécie.

A constatagao da existencia de niveis consi
deraveis de producao em T, plebeius nos leva de volta 3s conside
ragoes acerca da exploragao que o homem faz da espécie e de sua im
portancia, mesmo que a um nivel local. Verificamos que estudos
como o presente podem levar 3 definigdo de algumas praticas de
manejo do recurso - "unha-de-velho', a partir do conhecimento da
dinamica populacional, Assim & que poderia ser sugerido, como
uma pratica que colaboraria na prevengao de uma alta taxa de mor
talidade de individuos jovens, a suspensdo da coleta no perfodo
de outubro a novembro, época de recrutamento,

Tamb&m o uso do gancho que & introduzido
nes buracos dos sifdes, para fazer a coleta, preferenciaimente ao
uso dos garfos, gue revolvem os sedimentos e causam a mortalida-
de de individuos jovens, seria outra pritica que beneficiaria a
manutgncio de maiores Tndices de produgao do recurso.

Estas propostas podem se somar a outras que
& comunidade cientTfica certamente ji elaborou, para um melhor ma
nejo dos recursos renoviveis. A elas outras se somara&o e sua a-
plicagdo depende do estabelecimento de um programa de educagao
daqueles que fazem uso desses recursos, assim como na implanta-
¢80 de um servigo de extensio que se credite Junto ds comunida-
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TABELA 20. ©Dados de biomassa (B, , producac anual (P; e razao P:B, para bi-
valvos da zona entre-mares, verificados em literatura recente.
0s vaiores sac expressos cComo g de peso seco sem cinzas/mz, ou
g de peso seco/m2 nas especies assinaladas com asterisco (modi-
ficado de Hibbert, 1976).

ESPECIES B P P:B REFERENCIA

* Hya arnenarda 4.6 11.6 2.5 Burke £ Many: (1974

* Macoma balthica 1.3 1.9 1.5 Butke & Mann -1974)

* Mytidus edulds 3-15 4-20 1.3 Bunke & “Mann 1974]

* Tagelusd plebedlus 30.8 37.0 1.2 0 presente Thabalho
Scwbicufarea plana 5-40 3-13 Hughes (12700
Venerupas pullastra 135 20 0.15 Jonannessen 1973
Mytilus edulds 125-400 268 Milne & Dunnet 1972]
Mua arenaria 5.5 2.7 0.5 Warwwdck & Puice (1975
Serobicularnia plana 2.1 0.5 0.2 Wamumck & Price {1975)
Cernastodenma edule 18-65 29-71 1.1-2.6  Hibbent {1975,

Mercenaria mercenaria 8-50 4-14 0.2-0.5 Hibbent (1976
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des e que possa servir de elo de ligagao eficaz entre agoes de
pesquisadores e pescadores, as quais apresentam um interesse co-~
mum: & utilizagao racional dos recursos.

No sentido do discernimento de novas pro-
postas de manejo e da acumulagao de conhecimento sobre o recur-
s0, 0 presente trabalho suscita algumas duvidas que delineiam fu
turas investigagoes:

- Comparagac das informagoes sobre recrutamento com da-
dos do desenvolvimento gonadal da espécie;

- Verificacdo da hipotese de que a fixagdo de larvas @
maior onde a densidade de individuos adultos & menor;

- Verificagdo da hipOtese de que a diferenga entre as
médias de comprimento dos individuos da APE e da APS
€ causada por taxas de crescimento diversas e/ou por
taxas de mortalidade diversas.

Estas, como outras possibilidades de in-
vestigagao, que por certo o presente trabalho suscita, se consti
tuem em perspectivas para a continuidade do estudo da ecologia
de T. plebeius e para o acimulo de conhecimento acerca da dinami
¢ca dos ambientes estuarinos.
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k- CONCLUSDES "

A discussao dos resultados obtidos no pre
sente trabalho, nos permite estabelecer as seguintes conclusoes:

No periodo de trabalho houve queda no numero de indivi-
duos da populacao de T. plebeius, sendo que nao foi pos
sivel distinguir se esta se deveu a fatores ambientais
ou a exploracao pelo homem;

A populagao estudada apresenta uma natalidade em pul-
sos, 0S quais ocorrem apos o término da estacgao seca,
ligando-se assim a elevagao de salinidade da agua, que
apresentava, anteriormente, valores reduzidos em fungao
da estagao de chuva;

Ha indicios de que a salinidade seria o fator chave
("Key factor") para a populagao de 7. plebeius;

A populacdao apresenta uma rapida reposigao de seus con-
tingentes ("turnover"), sendo que as coortes sobrevivenm
pouco mais de 2 anos;

0 crescimento dos individuos na area €& rapido, sendo
que 80% do tamanho maximo tedrico € atingido ap0s 12 me
ses;

As diferengas entre a area permanentemente submersa e a
area periodicamente exposta ocasionam diferengas entre
os conjuntos de individuos que as habitam: ha um recru-
tamento em niveis maiores na APE; por outro lado a mor-
talidade a7 tambem e maior; o crescimento parece ser
mais lento na APE, em suma, o ambiente mais instavel da
APE imp6em um comportamento populacional mais “dinami-
co” a seus habitantes;

. 0s valores de biomassa e produgao obtidos sao relativa-
mente elevados, compativeis com a esperada alta produti
vidade de um estuario tropical.
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