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RESUMO

No periodo de agosto/1989 a julho/1990 foram

| estudados aspectos da auto-ecologia e do comportamento de um
. grupo de bugios-pretos Alouatta caraya Bumboldt, 1812, cuja
 composigdo variou de 15 a 17 individuos em uma mata semi-
inatural (29° 37'S, 56° 17'W) localizada em uma fazenda de

 criagd@o de gado, Esténcia Casa Branca, Alegrete, RS, Brasil.

Foram coletados 37.855 registros de observagio

distribuidos em 2.980 amostras de varredura ou “scan"

_instanténea, totalizando 745 horas inteiras de contato
| direto com os animais. A amostragem total ou "ad libitum"

| também foi utilizada.

O grupo gastou, em média, 62% do seu periodo diurno

' didrio descansando, 18% locomovendo-se, 16% alimentando-se e

' 5% em interag¢fes sociais. Picos de ocorréncia das atividades

descanso e alimentagdo foram observados ao longo do dia. A

| comparagac dos padrdes de atividades di4rias entre as

diferentes classes etarias indica que A medida que o animal

[ cresce, ele descansa mais e locomove-se menos. Ndo-adultos,
| especialmente juvenis e infantis, gastam mais tempo que as
outras classes em interagdes sociais, principalmente

' brincadeiras.

Vinte e sete espécies vegetais foram utilizadas como

fontes de alimento. Os bugios gastaram, em média, 61% de seu

tempo de alimentagdo comendo folhas e pecilolos, 6% caules,
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1% cascas, 29% frutos e sementes e 3% flores. A composigao
da dieta variou mensalmente em decorréncia da
disponibilidade sazonal de certos ltens alimentares. A
composi¢8o da dieta das classes sexo-etarias foi semelhante.
0 grupo utilizou, em meédia, 7,7 espécies vegetais por dia
(5,3 fontes de folhas e peclolos, 2,5 de frutos e sementes e
0,5 de flores), variando de 4 a 13 espécies/dia. Leguminosae
foi a familia mais explorada como fonte de alimento. A
postura sentado foi utilizada em 62% dos registros de
| alimentagdo.
i A execugdo de um comportamento de termorregulagao
| foi evidenciada pela utilizagdo de diferentes posturas
corporais relacionadas a temperatura ambiental durante o
descanso.

Alouatta caraya é tipicamente um quadrdpede,
caminhando em 66% dos registros de locomogao.

O grupo utilizou os dois hectares de mata
disponivel. A 4rea central compreendeu 0,16 ha, os quais
foram utilizados por, pelo menos, 70% dos dias de amostragem
comportamental. A utilizag8o diferencial das vArias porgtes
da mata foi explicada pela densidade dos recursos
alimentares.

Os bugios-pretos deslocaram-se, em média, 454 metros
por dia (156 a 893 m/dia), dos quais, cerca de 408 m foram
nas Arvores e 46 m, no chao.

As &rvores utilizadas como dormitério apresentam, em

sua grande maioria, difmetro na altura do peitoc > 40 cm.




ABSTRACT

Between August/1989 and July/1990, some aspects of
the ecology and behavior of a troop of howler monkeys
Alouatta caraya Bumboldt, 1812, whose composition oscilated
from 15 to 17 individuals were studied in a seminatural
forest (29°37'sS, 56°17'W) located in a cattle farm, Esténcia
Casa Branca, Alegrete, Rio Grande do Sul State, Brazil.

By the instantaneous scan sampling were collected
37,855 behavioral records distributed in 2,980 samples,
totalizing 745 entire hours of direct contact with the
animals. The "ad libitum” sampling was applied, too.

The group spend an average of 62% of their daylight
time resting, 18% moving, 16% feeding and 5% 4in social
interactions. Peaks of ocurrence of the resting and feeding
activities were observed along the day. The comparison of
the patterns of daily activities among the different age
classes indicate that as older an individual is, it rests
more and moves less. Non-adults, especially juveniles and
infants, spent more time than others in social interactions,
mainly play.

Twenty-seven plant species were used as food
sources. The howlers spent an average of 61% of their
feeding time eating leaves and petioles, 6% green stems,
1% barks, 29% fruits and seeds and 3% flowers. The diet

composition changed monthly in response to the seasonal
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availability of some food items. The composition of the age-
sex classes diet was similar. The group utilized an average
of 7.7 plant species per day (5.3 sources of leaves and
petioles, 2.5 of fruits and seeds and 0.5 of flowers),
ranging from 4 to 13 species/day. Leguminosae was the more
exploited family as food source. The siting posture was used
in 62% of the feeding records.

A thermoregulatory behavior wés observed with the
utilization of different body postures related to the
ambient temperature during resting.

Alouatta daraya is tipically a quadruped, walking in
66% of the locomotion records.

The group used the two availables hectares of the
forest. The core area comprised 0.16 ha, which were utilized
for at least 70% of the behavioral sampling days. The
different utilization of the several forest portions is
explained by the food resources density.

The black howlers moved an average of 454 meters per
day (ranging from 156 to 893 m/day), of which, about 408 m
were in the trees and 46 m, on the ground.

The sleeping trees presents, in its great majority,

had diameter at breast height > 40 cm.
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Capitulo 1

INTRODUGCAO

1.1. O género Alouatta Lacépéde, 1799

Pertencente a Familia Cebidae (exclusivamente
] Neotropical), Alouatta possui a maior distribuigdo
geografica dentre os primatas nio-humanos do Novo Mundo
(COIMBRA-FILBO & MITTERMEIER, 1981; LANGGUTH et al., 1987;
? MITTERMEIER & COIMBRA-FILHO, 1977; NEVILLE et al., 1988)
ccorrendo de 20°-21°N no México (SMITH, 1970; WATTS et al.,
1986) a cerca de 30° S no Brasil (BICCA-MARQUES, 1990;
PRATES, 1989), onde restringe-se a &areas de florestas
(NEVILLE et al., 1988).

Caracteriza-se pela hipertrofia do osso hidide
?-(principalmente nos machos - CROCKETT & EISENBERG, 1987;
CABRERA & YEPES, 1960), gque age como um ressonador e
i amplificador das vocalizagbes produzidas pelos animais
T'(CABRERA & YEPES, 1960; CROCKETT & EISENBERG, 1987; GAULIN &
j GAULIN, 1982; HERSHKOVITZ, 1977; HILL, 1962; LONNBERG, 1941;
? MOYNIHAN, 1976; NEVILLE et al., 1988; SCHON, 1971; WALKER,
1968; WATANABE, 1982), pela presenga de espessa barba
(MOYNIHAN, 1976; CABRERA & YEPES, 1960) e de cauda preénsil
1960; EGLER, 1987; GRAND, 1968;

(CABRERA & YEPES,




HERSHROVITZ, 1972, 1977; HILL, 1962; MOYNIHAN, 1976; NAPIER
. & NAPIER, 1967; NEVILLE et al., 1988; ROSENBERGER, 1983;
;HALKER, 1968), cujo tergo inferior distal ¢ nd (CABRERA &
iYEPES, 1960; WALKER, 1968) e funciona como um quinto membro.
A férmula dental da Familia Cebidae & 2/2, 1/1, 3/3,
i3/3 (BERSHKOVITZ, 1977).

Os adultos pesam, em média, 7 a 9 Kg (WALKER, 1968},
b gendo sexualmente dimérficos quanto ao tamanho e peso
 corporal (GAULIN & SAILER, 1984; NEVILLE et al., 1988;
iTHORINGTON et al., 1979}. O comprimento da cabeg¢a e tronco é
| de cerca de 56 a 91 om e o da cauda, de 58 a 91 cm
- (WALKER, 1968).

As sete espécies do género - A. belzebul Linnaeus
i 1766, A. seniculus Linnaeus 1766, A. caraya Humboldt 1812,
; A, palliata Gray 1849, A. fusca Ihering 1914, A. pigra
; Lawrence 1933 (=A. villosa Gray 1845) e A. coibensis Goldman
1920 (COIMBRA-FILHO & MITTERMEIER, 1981; FROEHLICH &
| FROEHLICH, 1987; HILL, 1962; MITTERMEIER, et al., 1988) -
{-550 conhecidas popularmente come bugios, barbados, guaribas,

} carajds, "monos aulladores" e "howler monkeys" entre

i outros.

Considerado um animal pouco ativo, Alouatta passa
- mais da metade do seu periodo diurno descansando (ALTMANN,
| 1959; BRAZA et al., 1981; CHIVERS, 1969; GAULIN & GAULIN,
1982; MENDES, 1985; MILTON, 1980; MITTERMEIER, 1973; NEVES,
1985; RICHARD, 1970; SCHLICHTE, 1978; ZUNINO, 1986).

Quanto a dieta ¢é classificado como folivoro-

i
1
]




- frugivoro, devido A utilizagdo, principalmente, de folhas e
frutos (CROCKETT & EISENBERG, 1987).
Vive ém grupos bissexuais, compostos por individuos
de diversas  idades, cujo tamanho médio varia de 3,3 (A.
seniculus, NUNES et al., 1988) a 20,8 individuos
' (A. palliata, MILTON, 1982). |
Observagbdes de campo com Alouatta vém  sendo
realizadas desde a década de 1920 (A. caraya - KRIEG, 1928).
| Pesquisas mais aprofundadas, no entanto, iniciaram na década
de 1930, quando CARPENTER (1934) realizou seu trabalho
: pioneiro scbre o comportamento de A. palliata na Ilha de
Barro Colorado, Panamd. Devido ao grande ndmero de
pesquisas realizadas, principalmente, com A. palliata e
. A. seniculus, o género ¢, segundo MITTERMEIER & COIMBRA~
FILEO (1977), o mais bem estudado entre os primatas ndo-
humanos neotropicais.

No Brasil, o género Alouatta conta com quatro
| espécies (KAVANAGH & BENNETT, 1984): A. seniculus na
. Amaz&nia (RYLANDS & MITTERMEIER, 1982), A. belzebul na
| Amazénia e na Mata Atléntica do Nordeste (LANGGUTH et al.,
| 1987), A. fusca na Mata Atléntica da Bahia ao Rio Grande do
? Sul (MITTERMEIER, 1982; SILVA, 198Bl) e A. caraya na regiao

. do Cerrado (SANTINI, 1985).




1.2, Alouatta caraya Humboldt, 1812

Uma das caracteristicas que distingue A. caraya da
i.mnioria das espécies do género ¢é a ocorréncia de
; dicromatismo sexual (HILL, 1962; THORINGTON et al., 1979,
E11984), fenémeno presente em apenas sete espécies de primatas
;i(CROCKETT, 1987). Os imaturos sdo loiros, as fémeas adultas

ﬁfamarelo-olivas e os machos adultos pretos (GRAY, 1845;

E'SHOEMAKER, 1978) (uma descrigd3o mais detalhada dos padrCes

f de coloragao das diferentes classes sexo-etarias é
; apresentada na Segdoc 2.2.2).

Segundo MALINOW (1968), a palavra "caraya" significa
*macaco” no dialeto guarani.

A espécie possui uma grande distribuig8o geografica,
' ocorrendo no Paraguai, leste da Bolivia, norte da Argentina
e, no Brasil, nos estados de Mato Grosso, Mato Grosso do
Sul, Goias, Minas Gerais, S&o Paulo, Paran4, Santa Catarina
(BILL, 1962; IHERING, 1914; VIEIRA, 1944, 1955) e Rio Grande
; do Sul {BICCA-MARQUES, 1990; BICCA-MARQUES & CALEGARO, 1987;
| CABRERA & YEPES, 1960; IHERING, 1892; KINZEY, 1982; SILVA,
198); SILVA, 1984; V0SS, 1973).

A maior parte da distribuigfo da espécie estd dentro
i dos limites do "dominioc dos Cerrados", onde suas populagdes
] estio associadas Aas formagdes de mata ciliar e mata semi-
' decidua (SANTINI, 1985). LINDBERGH & SANTINI (1984)
denunciam o processo de fragmentagdo das populagdes de

. primatas do cerrado em decorréncia deste estar sendo




| continuamente transformado por atividades agropecuarias e
; ressaltam que a impossibilidade de haver trocas de
f individuos entre grupos de A. caraya isolados em matas
d‘ciliares, interrompe o crescimento das populag¢des e provoca
i a sua degeneragdo. STALLINGS (1985) cita a destruigdo do
 habitat como a principal ameaga aos primatas paraguaios,
f_especialmente, na regido oriental do pais, onde ocorre
; A. caraya.

Devido aoc exposto acima, a situagdo de conservagdo
da espécie, considerada galva por WOLFHEIM (1983) e
3 indeterminada na lista oficial da Unido Internacional para a
: Conservagio da Natureza (UICN)(SANTINI, 1985), deve,
! portanto, ser revisada.

Os machos adultos pesam de 4 a 10 Kg (M= 6,7 Kg) e
as fémeas adultas, nc maximo 6,5 Kg (M= 4,4 Kg)(MALINOW et
al., 1966; POPE, 1966; THORINGTON et al., 1984). O
comprimento da cabega e corpo chega a 72 cm nos machos e 58
cm nas fémeas e o da cauda, 75 cm nos machos e 71 cm nas
fémeas (CHIARELLI, 1972).

O tamanho do grupo varia de 3 a 19 individuos (M= 7
a 9 individuos.grupo "1 ), dos quais, aproximadamente, 1 a 3

sioc machos adultos e 1 a 4, fémeas adultas (POPE, 1966;

| THORINGTON et al., 1984).

A. caraya ¢ uma das espécies menos estudadas do
género, pouco se conhecendo de sua ecologia e comportamento.
Prabalhos realizados na natureza tem enfocado aspectos

populacionais (POPE, 1966; RUMIZ, 1989; THORINGTON et al.,




| 1984), alimentares (ALVES, 1983; LINDBERGH & SANTINI, 1984;

| MILTON, 1980; SANTINI, 1985, 1986a; ZUNINO, 1986), sociais

(2UNINO, 1986; ZUNINO et al., 1986), comportamentais em
§ geral (LINDBERGH & SANTINI, 1984; MILTON, 1980; SANTINI,
£ 1985, 1986b; ZUNINO, 1986) e de uso do espago (ZUNINO,
. 1986). Na mesma Area do presente'estudo, CALEGARO-MARQUES
%r(em prep.) realizou pesquisa sobre o comportamento e a
| organizagdo social de A. caraya. Em regime de semi-
?’cativeiro, LINDBERGH (1978) observou aspectos do cuidado
L aloparental e reprodu¢do. Em cativeiro, estudos sobre
{ reprodugdo (COLILLAS & COPPO, 1978; SHOEMAKER, 1978, 1979,
i 1982), organizag¢do social (JONES, 1983; LINDBERGH, 1976;
| NEVILLE, 1983), alimentagdo (BENTON, 1976; COPPO, 1979;
LINDBERGH, 1976; MERITT, 1982) e vocalizagdo (SHOEMAKER,

1978) tem sido desenvolvidos.

1.3. Objetivos do estudo

Apesar da ocorréncia de trés espécies de primatas -
A, caraya, A. fusca e Cebus apella - no estado do Rio Grande
do Sul (BICCA-MARQUES & CALEGARO, 1987; SILVA, 1984; V0SS,
1973), somente A. fusca havia sido alvo de observagdes em
seu habitat natural nessa Area de sua ocorréncia (CHITOLINA
& SANDER, 1981; PRATES, 1989; PRATES et al., 1990a, 1990b;
SANDER & CBITOLINA, 1981).

Devido ao exposto por DEVORE (1965), ESTRADA (1984)




ie JAY (1968), que citam a realizagao de estudos em
;diferentes habitats como a tinica maneira de se compreender e
idelimitar a amplitude da variabilidade adaptativa de uma
}espécie ou género, o presente trabalho foi realizado em uma
i pata semi-natural localizada no extremo sul da distribuigéo
;geografica de A. caraya (Figura 1)(BICCA—MARQUES, 1990) e do
5género Alouatta.
| Os principais objetivos deste estudo sao:

- Determinar o padrdao de atividades diarias, ou

t seja, a porcentagem de tempo dedicada aos comportamentos

ialimenta¢§o, descanso, locomog¢do, social e beber, em uma
;base anual, mensal, hordria e sexoc-etdria e suas possiveis
?re1a¢6es com uma estratégia de maximizag¢do do ganho liquido
éﬂe energia.

| - Definir a composigdoc da dieta diaria, mensal e
?anual de A. caraya, relacionando-a com a disponibilidade
i(oferta) dos recursos, as necessidades nutricionais e as
'}preferéncias alimentares.

‘ - Estabelecer o padrd3o de utiliza¢do do espago, isto
Lé, delimitar a dimens3do das Areas de uso e central anuais e
}ao comprimento dos percursos didrios em relagao,

fprincipalmente, 4 disponibilidade, qualidade e utilizagdo

. dos recursos alimentares.




Caplitulo 2

AREA DE ESTUDO E METODOS

GERAIS

2.1. Area de estudo

Localizada no Municipio de Alegrete, Rio Grande do
] Sul, a cerca de 550 km a oeste de Porto Alegre, a area de

| estudo (29%37’'S, 56°17'W){Fiqura 1) & uma pequena mata semi-

L natural de aproximadamente dois  hectares rodeada por

% pastagens de criagdao de gado da Esténcia Casa Branca
(ECB) (Figura 2). Distantes cerca de 2.200 e 4.000 metros do
local existem as matas ciliares dos Arroios Itapororé e
Ibirocal, respectivamente. A altitude ¢ de 100 metros acima
? do nivel dormar.

A regido é considerada o limite sul da distribuigdo
geogrdfica de Alouatta caraya (BICCA-MARQUES, 1990), onde
E suas populagSes estdo restritas a matas de galeria e semi-
?_naturais, j4 que o tipo fisionbmico predominante na regido é&

0 campo.
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BRASIL RIO GRANDE

FIGURA § - Mapa mostrando a distribuic83o de Alouatta carays

na América do Sul (adaptado de HILL, 19462) (A) e a

localizagio da area de estudo, Fetdncia Casa

Branca, Alegrete, RS, Brasil (B, C, D).
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O clima da regidoc estd enquadrado no tipo Cfa da
t classifica¢do de Koeppen, ou seja, subtropical, sendo tempe-
- rado quente com chuvas abundantes bem distribuidas ao longo
:;dos meses e estagdes bem caracterizadas (MORENO, 1961).

“ Alegrete ¢ conhecido, atualmente, pelo processo de
f}desertificacao existente em sua Area (SOUTO, 1984).

Os dados climaticos citados a sequir foram registra-
- dos na Estagdo Meteorolégica de Alegrete (29°46747' '8,
| 55947/157 'w) (1PAGRO, 1989).

A precipitagdo anual média no Municipic de Alegrete
i%é de cerca de 1500 mm, sendo agosto e outubroc os meses de
;mmnor e maior precipitagdo, respectivamente, 92 e 177 mm
?(medias do periodo 1931-1974)(IPAGRO, 1989).

A temperatura média mensal varia de 13,1°C em julho
%’a 24,9°C em janeiro, sendo a média anual igual a 18,6°C. As
Eftemperaturas maxima ¢ minima médias ocorreram nos meses de
ijaneiro (31,4°C) e julho (8,8°C), respectivamente (médias do
?periodo 1931-1974); as temperaturas maxima e minima
:jabsolutas observadas no periodo 1945-1974 ocorreram nos

| meses de fevereiro (40,4°C) e Jjunho (-4,1°C), respectiva-

 mente (IPAGRO, 1989).

A umidade relativa do ar média anual ¢ de 75%,
. variando de 66% em dezembro a 84% em julho (médias do
| periodo  1931-1960) (IPAGRO, 1989). NdZo h& diferenga

ijsignificativa entre a umidade relativa do ar média nos




diferentes meses (x2= 5,026, g.l.= 11, p>0,05).
Na Figura 3 é apresentado o diagrama climatico do

Municipio de Alegrete no periodo 1931-1974, segundo dados

;coletados em IPAGRO (1989).

2.1.2. Vegetagao

A vegetagdo arbérea da Area de estudo originou-se a
;partir do plantio de uma cerca viva de tuna-rosa Pereskia
?aculeata no século XIX (para servir de barreira para os
{escravos), cuja presenga deve ter propiciado condigdes
;ecolégicas favoraveis a fixa¢8o de outras espécies vegetais
&(nativas) trazidas das matas ciliares da regido por agentes
;dispersores. A diversidade boténica foi aumentada de forma
?antrbpica peleo plantio de espécies exéticas (principalmente
Efrutiferas). Sem a presenga inicial da tuna-rosa, a mata em
?questﬁo e, principalmente, as espécies nativas, talvez ndo
;tivessem se estabelecido.

No presente trabalho, considera-se esta formagado
%vagetal como uma mata semi-natural, devido A& sua origem e
Lcomposic&o floristica (com espécies nativas e exéticas), nao
;tratando-se, portanto, de um fragmento alterado de uma mata
:lmtural originalmente mais extensa.

As 67 espécies vegetais identificadas, pertencentes
ia 56 géneros distribuldos em 35 familias de 3 divisOes

| (Pteridophyta, Gymnospermae e Angiospermae) s&o apresentadas

jna Tabela 1, juntamente com as densidades absoluta e
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 relativa das espécies arbéreas e arbustivas. A mata possui
| uma diversidade boténica meédia baixa (B'= 2,162}).

A vegetag¢do arbérea possui uma altura média de cerca
fQ de 15 metros, podendo algumas &rvores atingirem 25 m. As
: copas das Aarvores apresentam grandes descontinuidades em

 algumas porgdes da mata.

A mastofauna silvestre da regido, observada durante
o periodo de estudo, foi composta, além do bugio-preto,
; por gambéa-de-orelha-branca Didelphis albiventris, tatu-
peludo Euphractus sexcinctus, graxaim-do-campo Dusicyon
_ gymnocercus, zorrilho Conepatus chinga, capivara
‘_ Bydrochaeris  hydrochaeris, rat3o-do~banhado  Myocastor
. coypus, prea Cavia aperea, morcego-pardo Myiotis cf.
:: nigricans e outros.

A avifauna esteve representada por uma grande
'j quantidade de espécies,  avistadas principalmente na
| primavera. Algumas das aves observadas foram caturrita

f_ Myiopsitta monachus, bem-te-vi Pitangus sulphuratus, joao-

t de-barro  Furnarius rufus, sabia-laranjeira Turdus

| rufiventris, anu-branco Guira guira, tico-tico Zonotrichia
capensis, cardeal Paroaria coronata, canario-da-terra
Sicalis flaveola, corruira Troglodytes aedon, beija-flor-
dourado Hylocharis chrysura, tesourinha Tyrannus savana,

. pica-pau-do-campo Colaptes campestris, bacurau Nyctidromus
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TABELA 1 - Lista das espécies vegetais nativas e exoéticas
presentes na Esténcia Casa Branca, RS. As densi-
dades absoluta - DA (indiv./ha} e relativa - DR
(%) das espécies com circunferéncia na altura do
peito > 31 cm, também sdo apresentadas.

 Pandlia/Espécie

Nowe vulgar DA DR
. Diviedo Pteridophyta
Polypodiaceae
Polypodium polypodioides (L.) Watt. Peto N e e
Polypodium pleopeltifolimm Raddi Peto N e e
Diviedo Gymospersae
. Mraucariaceae
. Arancaria heterophiylla Araucéria E - -
' Pinacese
- pinus elliottii Bogl, Pinheiro E 05 0,11
‘Divisdo Angiospermae
b dnacardiacese
. Schinus polygames (Cav.) Cabr, 7 N 2,5 0,53
' Mpocynaceae
. Peschiera australis (M.Arg.} Miers Jasmix-catavento H 8,5 1,19
- Araceae
Alocasia cuprea Koch Costela-de-Adso E - -
Begoniaceae
Begonia sp, L. Begonia E - -
- Bignoniaceae
Campsis radicans Seem. ? E t t
fabebuia pulcherrima Sandwith Ipé-amarelo N 3,5 0,1
Tabebuia avellanedae lor. ex Griseb. Ipé-roxo B 2,0 0,42
Tecomaria capensis (Thunb.} Spach. Camardo E t t

Continua




Continuagdo da Tabela 1
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Fanilia/Espécie Home vulgar DA DR
| Borbacaceae
. Chorisia speciosa St. Hil. Paineira B L0 02
Bromeliaceae .
. Tillandsia aeranthos (Loisl.) L.B.Smith Bromélia N e e
a Cactapeae
| Pereskia aculeata Mill. Tuna-rosa B 100 27,43
Rhipealis lmbricoides (Lem.) Lem. Chula R e e
Caricaceae
| Carica e L. Mamoeiro E 1,0 0,21
? Fbenaceae
' Diospyros kaki L.P. Caqui B 0,5 0,1
Buphorbiaceae
Buphorbia pulcherrime Willd. Bico-de-papagaio E - -
Ricinus commmnis {Tourn.} Linn, Mamona E - -
Sapiom longifolimm (Mil1.Arg.} Buber Toropi N 3,5 0,1
Sebastiania brasiliensis Spreng. Pan-de-leite R 1,0 0,21
Sebastiania klotzschiana (Mill.Arg.) Mfll.Arg,  Branquilho N 8,0 1,69
Flacourtiaceae
Casearia sylvestris Sw. Ché-de-bugre N 1,0 06,21
Gramineae
Bambusa tuldoides Nunro _ Paquara B 1,0 0,21
Bambusa vulgaris Schras. ex Wenal Taquara E 1,5 1,58
Juglandaceae
Carya illinoensis (Wangh.) Koch Nogueira-pecd E 1,0 ¢,21
Lauraceae
Ocotea of . acutifolia {Nees.) Mez. Canela N 0,5 0,11
Persea gratissima Gaertn. Abacateiro E 3,5 0,
lequrinosae
Cassia macranthera DC. Mandvirana E - -
Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong,  Timbatva N 0,5 0,11

Continua




lf Continuag¢aoc da Tabela 1

| el lia/Bopécie

Erythrina reticulata Presl.
Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan
Schizolobium parahibum Vell.

- ipuana tipy (Benth.} O.K.

loranthaceae

! phoradendron spp. Mutt.

. Tripodanthus acutifolius Van Tiegh L.C.
b Lithracese

| lagerstroenia indica L.

Lithraea molleoides {Vell.) Engl.

‘ Malvaceae

Pavonia malvacea {Vell.) Crap. et Cris.
7 Meliaceae

| delia azedarach L

‘ Moraceae

Ficus enormis (Mart. ex Mig.) Mig.
Ficus carica L.

| Norus nigra L.
Myrtaceae

L Eucalyptus sp. L'Bérit.
Fngenia uniflora L.

Bexachlamys edulis (Berg.} Leqr. et Kaus.

 Peidim quajava L.
.! Hyctaginaceae

| Bogainvillea spectabilis Hilld.
| Oleacese

Jasginum sp. L.

t Qrchidaceae

b Dendrobium nobile Lindl,

Guaparuvu
Tipa

Brva-de-passarinho
Erva-de-passarinho

Extremsa
Aroeira

Cinamomo
Piqueira-mitda
Fiqueira-doméstica
Amoreira

Bucalipto
Pitanqueira
Pessequeiro-do-mato
Goiaba-hranca
Trés-Marias

Jasmin

Orquidea

Continua




COntinua¢50 da Tabela 1

: .hliliall!spécie

| ulme

- Arecastrun rosenzoffianum (Cham,} Bece.

j ytolaccaceae

b Phytolacea dioica L.

 Proteaceas
Grevillea robusta A.Cunn.

:hnmw

: Cpdonia oblonge Mill.

| Bryobotrya japonica (Thunb. ) Eindl.

 Promig salicipa Lindl.

| Prumns persica (L.} Batsch

: Intaceze

 Citrus aurantifolia {Christe.) Swingle
Citrus latifolia Tanaha Limeiro-tahiti
Citrus limnia Osbeck Limoeiro-cravo
Citrus paradisi Mact. Pomeleiro
Citrus reticulata Blanco Bergamoteira
Citrus sinensis (L.} Osbeck Laranjeira

| Fortmella mrgarita (Lour.} Swingle Laranjinha

;&hmmm

Cestrmm calycinm Willd.

%ngm&

Camellia ep, L. ‘ Camélia

'N = nativa da regido de Alegrete
| B = exética

eplfita

= parasita

trepadeira




lalbicollis, socé Tigrisoma s8p., corujinha-do-mato Otus
choliba, coruja-do-campo Athene cunicularia, gquero-quero
;vanellus chilensis, caracar& Polyborus plancus, perdiz
 Notura maculosa, marrecas, pombas e gargas entre outras.

| Entre os répteis, a espécie mais comum ¢ o teid

Pupinambis tegquixin.

| A nomenclatura zoolégica binomial dos mamiferos e
| aves foi determinada com o auxilio de SILVA (1984} e BELTON
£ (1986) .

2.2. Grupo de estudo

2.2.1. Origem

Seqgundo os proprietarios da fazenda, no ano de 1950,
- um pedo capturou um macho adulto nas matas ciliares da
{regi&o e o0 levou para o local. Este foi solto na &rea de
;estudo, onde permaneceu, sozinho, durante um ano. Em 1951,
Fsurgiu uma fémea, talvez expulsa de algum grupo da regido, e

I eles procriaram. O grupo foi crescendo com a natalidade e a

;?chegada de novos imigrantes. A expulsdc de membros do grupo,

| comum entre os bugios, também ocorre no grupo de estudo,
| fato explicito nas palavras da Sra. Beatriz Oséric "... uma
i coisa ¢ certa, o bugio mais velho sempre ¢ acuado e expulso

i do bando e outro macho toma conta do grupo", embora este
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;padrﬁo nio seja o mais comum, no qual os animais expulsos
| tratam-se de individuos, principalmente, subadultos de ambos
o8 sexos. Esta dinfmica populacional pode ser de vital

importncia para evitar o excessivo endocruzamento,

prejudicial para a prosperidade e o sucesso da espécie na
EArea de estudo, j& que o género Alouatta caracteriza-se por

;uma alta variabilidade genética em suas populagdes

| (SCHNEIDER, com. pes.).
2.2.2. Composigao

O tamanho do grupo variou de 15 a 17 animais, tendo
jocorrido a expulsdo de trés fémeas e o nascimento de dois
%filhotes, alem da mudanga de faixa etaria de alguns
?individuos durante o estudo (Tabela 2).

1 A distingdo entre as classes sexo-etarias foi
;realizada pelos parémetros tamanho corporal, coloragdo,
;genit&lia e comportamento.

;-‘ A determinagdo do sexo pode ser realizada poucos
;dias apés o nascimento pela presenga do escroto ja
idescendente ou do clitéris, muitas vezes, erétil para tras.

‘ Ambos sexos nascem muito semelhantes quanto & colo-
| ragdo da pelagem (mais clara), mas, a partir dos primeiros
;meses de vida, o dicromatismo sexual comega a ser notado,
}com os machos tornando-se gradativamente mais escuros ateé

i atingirem a coloragdo geral preta caracteristica dos adultos.

Fémeas nuliparas possuem mamilos pequenos, enguanto
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j!%BELA 2 ~ Variagdo na composigdoc do grupo de estudo no
decorrer da pesquisa.

subadulto
subadulta
juvenil
juvenil
infantil
infantil

‘;
E + Nascimento

f* Emigrag@o ou expulsdo
| ¢ Mudanga de faixa etaria

?Hacho adulto: TY

} Pémeas adultas: LE, CA, PE, ES

i Machos subadultos: MA, SE@, GU@
;F@meas subadultas: SU*, SM@*

;Machos juvenis: SE@, GU®

| Fémeas juvenis: SM@, PA*, CO, CA, ST
b Machos infantis: EC, AL, CH+

gF@meas infantis: BR, NA+




a presenga de mamilos alongados estd associada a fémeas que

j& deram cria e amamentaram.

O periodo de amamentagd@oc depende da situagd@o repro-

‘dutiva da md3e, podendo durar cerca de 1,5 anos.

Assim, oz caracteres diagnésticos das classes sexo-

etdrias presentes no grupo de estudo foram os seguintes:

 Macho

;Fémea

| Macho

Fémea

} Macho

adulto - individuo com pelagem totalmente preta,
sexualmente maduro e ativo e que emite o ronco
caracteristico do género Alouatta;

adulta -~ tamanho menor que o do macho adulto;
coloragdo bege-acinzentada a marrom clara dorsalmente
e bege ventralmente, sendo a regido proximal inferior
da cauda marrom-avermelhada; mamilos alongados, pois
as quatro fémeas adultas do grupo s&c multiparas;
sexualmente madura e ativa;

subadulto - tamanho inferior ao do adulto; cabega
totalmente preta e ombros, costas e porgdes dorsais
dos mémbros enegrecidos; regides ventrais mais claras,
variando do bege ao cinza; comega a atingir a
maturidade sexual e a demonstrar interesse por fémeas
no cio, tentando, por vezes, copular;

subadulta - tamanho inferior ao da fémea adulta;
coloragio bege a bege-acinzentada clara, inclusive na
regido proximal inferior da cauda; mamilos pequenos;
juvenil - menor e com coloragdo mais clara gque a do
subadulto, sendo a cabega incompletamente negra; se-

xualmente imaturo e desinteressado por fémeas no cio;
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:Fémea juvenil - tamanho inferior e coloragdo semelhante &
} subadulta, embora mais clara;

;Hacho infantil - menor que o jovem; coloragdo semelhante A
das fémeas ao nascer, comegando a escurecer na cabega,
cmbros e porgdo superior das costas nos primeiros
meses de vida; possui uma forte ligagdoco com a mie e
pode mamar até atingir cerca de 1,5 anos;

iFémea infantil - menor e de coloragdoc semelhante & fémea

juvenil; mantém grande proximidade com a mde e pode

mamar até a idade de 1,5 anos, aproximadamente.

2.3. Métodos gerais
2.3.1. L.evantamento boténico

Para determinar a diversidade boté&nica da 4rea de
;estudo, foi realizado levantamento, em Jjulho/1989, pela
E;amostragem e marcagdo de todas as Arvores e arbustos com
?circunferéncia na altura do peito (CAP) > 31 cm.

A medida minima de 31 cm para a CAP, ou seja,
EQdi&metro na altura do peito (DAP) > 10 cm, foi adotada
gjporque muitos espécimes usados pelos bugios tem CAP menor
;que os 38 cm (dilmetro na altura do peito, DAP < 12 cm)
E'geralmente utilizados em levantamentos boténicos deste tipo

| (NATIONAL RESEARCH COUNCIL, 1981).

Um total de 948 Arvores e arbustos foram contados,
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Tdos quais, 503 foram marcados inicialmente com plastico
icolorido numerado e, posteriormente, com plaquetas de
?aluminio numeradas e com o nome da espécie.

f Foram coletadas amostras de todas as espécies vege-
;tais (Arvores, arbustos, trepadeiras, epifitas e parasitas)
?encontradas, sendo sua identificag@o realizada por boténicos
;da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS).

i A diversidade boténica foi calculada pela férmula de
 Shannon-Weaver (H'= - ¥ pi.ln pi) (PIELOU, 1977; SOUTEWOOD,
31978).

2.3.2. Habituagao e identificag¢do dos animais

Devido a presenga constante de pessoas e © pequeno

;tamanho da 4rea de estudo, a habitua¢do do grupc de estudo

;GDB dois pesquisadores - o autor e Claudia Calegaro-Marques,

gique também desenvolveu pesquisa com a espécie em questdo -

 foi rdpida, ocorrendo no periodo de julho a agosto/1989.

jApesar de ser, muitas vezes, um processo demorado, a rapida

;hmbitua¢§o ocorrida durante este estudo assemelha-se & cita-

ida por BALDWIN & BALDWIN (1972) e GAULIN & GAULIN (1982).

Inicialmente, os animais estranharam os pesquisado-

.res, subindo para os locais mais altos da copa e exibindo

;comportamentos agonlsticos, tais como, sacudir, quebrar e

fsoltar galhos (HORWICH, 1983) e vocalizar, quando observados.

Apbs varios dias consecutivos de insisténcia,

ipassaram a ignora-los, embora ndo permitindo uma grande




aproximagdo. Com o passar dos meses, no entanto, os bugios
iadquiriram uma quase total confianga nos observadores,
‘Ehegando a aproximarem-se e permanecerem, certas vezes, a
ipma distldncia inferior a um metro dos mesmos.

O é&xito da habitua¢d@o aos pesquisadores & comprovado
fpela exibig¢do de comportamentos agressivos e arredios para
Jpessoas estranhas, inclusive os trabalhadores da fazenda,
jmesmo nos #ltimos meses da pesquisa.

| A identificagdo dos animais foi realizada pelos
}par&metros diagndsticos j& citados, sendo a distingao entre
?individuos de uma mesma classe sexo-etdria feita através de
ﬁdiferen¢as na coloragdo e volume da pelagem e presenga de
;cicatrizes, por exemplo. Em situagdes em que a identificagao

} individual era comprometida, era anotada apenas a classe

- gexo-etaria correspondente.
2.3.3. Fenologia

Segundo LIETH (1974), "fenologia ¢ geralmente
;descrita como a arte de observar as fases do ciclo vital ou
fatividades de plantas e animais em sua ocorréncia temporal
;étravés do ano”.
| A fenologia de 477 individuos com CAP > 31 cm, per-
| tencentes a 39 espécies, foli realizada, mensalmente, durante
| -um ano, a fim de determinar a sazonalidade da disponibili-
‘ ?dade dos ltens alimentares constantes na dieta dos bugios.

0 levantamento fenolégico, com duragdo de dois dias,
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foi feito antes da coleta dos dados comportamentais de cada
més, exceto em agosto/1989 (Apéndice I).
. As categorias de fenologia consideradas foram:
.(a) broto, (b) folha nova, (c) folha madura, (d) desfolhada,
(e) botdo floral, (f) f£flor aberta, (g) £fruto verde e
‘(h) fruto maduro.
O levantamento foi qualitativo, considerando apenas
Ba presenga ou auséncia dos itens acima mencionados, né&o
isendo atribuidos valores subijetivamente gquantificados.
0 grande ntmero de espécimes na amostragem fenolé-
Jgica permite estimar com maior fidelidade a disponibilidade
%hlimentar. Somente duas espécies, tuna-rosa  Pereskia
Baculeata e eucalipto Eucalyptus sp., ndc tiveram a maioria
gde seus exemplares com CAP > 31 cm acompanhados fenologica-
mente.
As espécies e o ntimero de Arvores presentes na

amostragem fenolégica s3o apresentados no Apéndice II.
2.3.4. Amostragens

A coleta de dados comportamentais foli realizada

fldurante cinco dias por més, do amanhecer ao pbr-do-sol,

totalizando, no minimo, oito horas por dia. Em dias chuvosos
ndoc foram realizadas coletas.

Devido & grande variag¢dao fotoperidédica, o ndmero de

horas de um dia de coleta variou de 10,5 horas em julho

(07:30-18:00 hs.) a 14,5 horas em janeiro (05:30-20:00 hs.).
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Com o auxllio de binéculo Carl Zeiss/Jena 8x30
foram feitas amostragens do tipo varredura ou ‘“"scan"
;nstantanea e total ("ad libitum")(J. ALTMANN, 1974).

| A amostragem de varredura instanténea teve observa-
coes de cinco minutos de duragdo com um intervalo de dez mi-
mutos, sendo realizadas, em geral, guatro amostras por hora
;e observagdo. Durante cada sessdo de cinco minutos de amos-
agem era registrada a identidade do animal obsgervado, seu
{omportamento no instante do avistamento, o estrato e a es~
;rcie vegetal onde encontrava-se. Esse método visa registrar

um dnico comportamento de cada membro do grupo no pericdo
SBré-determinado (5 min.). O conjunto dos dados de cada indi-
fiduo coletado em cada amostra ¢ considerado um registro.

| As categorias comportamentais observadas foram
1a) alimentagdo, (b) descanso, {c) locomogdo, (d) interag@o
;ocial e (e) beber. Estas possuem subcategorias que serdo
lcitadas nos capitulos seguintes.

A mata foi dividida em cinco estratos: (1) suberior
(>15 m}, (2) meédio (10-15 m}, (3) inferior (5-10 m),
14) sub~-bosque (<5 m} e {5) chao.

j Um total de 745 horas inteiras (2.980 amostras de
;varredura) de observagdo direta dos animais foi usado no
campo, recolhendo-se 37.855 registros (Tabela 3). Segundo J.
iﬂmnANN (1974), sendo o numero de amostragens suficientemen-
ite alto, as fregtiéncias relativas observadas dos diferentes
comportamentos devem refletir as freqtiéncias relativas nas

iquais eles ocorreram. A distribuigdo do nimero de amostras,
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ntmero de registros e ntmero de registros por amostra em
!ada dia de coleta de dados & apresentada no Apéndice III.

A amostragem total ndo possui tempo determinado e
foi utilizada para amostrar comportamentos como catagéo,
}rincadeira, agressao, coépula, vocalizagao e outros,
bcorridos fora dos periodos de amostragem de varredura
finstant&nea, bem como para determinar o padrao de uso do
fspaco, percurso diario etc.

i A temperatura ambiente foi medida na sombra a uma
altura de dois metros, de hora em hora {durante o dia), com

m termémetro de merctrio comum.
2.3.5. Analise dos dados

? Os dados etolégicos foram analisados wusando o
ﬁrograma dBase III Plus (JONES, 1987).

Os testes estatisticos utilizados foram gui-quadrado
sz), coeficiente de correlagao por postbs de Spearman (rg).,
iWilcoxon para dados emparelhados (T), U de Mann-Whitney (U
jou z) e anadlise de varifincia de Kruskal-Wallis (H) (GOMES,
1987; LEENER, 1979; SIEGEL, 1975). Todos testes consideraram
Eﬁm nivel de significélncia de 5% e sdo unilaferais, salvo
lquando explicito ao contrario. O simbolo "M", citado em

‘alquns capitulos, significa "média aritmética".
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;TABELA 3 - Distribuigdo das amostras de varredura, ndmero de

registros e ntmero de registros/amostra por més.

N? amostras N9 registros N® registros/amostra

;Setembro
 Outubro
Lnovembro
iDezembro
;Janeiro
fFevereiro
éHarco
:nbril
 Maio

i Junho

;Julho




Capitulo 3

PADRAXO DE ATIVIDADES DIARIAS

3.1. Introdugao

O padrdo de atividades diarias das espécies do
género Alouatta, especialmente A. palliata, tem ha muito
sido foco de interesse de pesquisadores em ecologia,
etologia, antropologia e 4reas afins. Seus objetivos

principais sdo determinar as causas de uma dieta basicamente

@folivora e suas conseqgtiéncias na distribuig@o do tempo em

Batividades como descanso, alimenta¢do e locomogdo.

Diferengas mensais e sazonais significativas tem

sido detectadas e atribuidas a oscilagdes na disponibilidade

Balimentar, diretamente relacionada & composigdo da dieta, e

a condigoes climaticas, tais como, temperatura, umidade e .
vento.
No presente capltulo, o padrdc de atividades diarias

do bugio-preto A. caraya serd apresentado em uma base anual,

Burensal, horaria e sexo-etaria, sendo discutido em termos

energéticos e  térmicos, procurando-se evidenciar uma

Pestratégia de maximizagio do ganho ligquido de energia. O

jpadrdo de comportamento de beber também sera tratado em

detalhe.
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3.2. Métodos

Os dados apresentados neste capitulo foram coletados
| atraves da amostragem de varredura instantdnea durante 60
| dias (cinco por més).

As cinco categorias comportamentais consideradas

foram:

- Alimentag3o: ato de morder, mastigar e engolir
L qualquer tipo de alimento;

~ Descanso: quande o animal estd inativo, deitado ou
l sentado; os periodos de eliminagdo de fezes e urina foram
i:enquadrados nesta categoria;

- Locomogdo: qualquer deslocamento curto ou longo,

individual ou em grupo, em uma mesma Aarvore ou entre
: Arvores;

- Social: inclui vocalizag¢do, brincadeira, catagao,
agressdo, cépula, ou qualquer outra interagdo entre dois ou
.Emais individuos;

- Beber: ato de beber diretamente com a boca ou com

o auxilio da mao.

Para o célculo do padrd3o de atividades diarias foram

- utilizados os dados de todas as c¢lasses sexo-etarias, a fim
de se obter um resultado representative do grupo como um

i todo, refletindo sua composigdo.
Dois métodos de andlise dos dados podem ser

- utilizados no calculo do padrdo de atividades diarias, o da

- freqtiéncia e o da proporgdo. O primeiro considera cada
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| observagfo individual como um registro, independente da

 amostra na qual foi obtida, enquanto o outro considera cada
, amostra como um t#nico registro.

O cédlculo do padrao mensal foi realizado atraveés do

a
_- método da proporgdo, proposto por CLUTTON-BROCK (1977b) e J.
jALTMANN (1974) e utilizado por STRIER (1986} e outros a fim |
 de reduzir a tendenciosidade decorrente da observagao de
' comportamentos ou individuos gue porventura tenham uma maior a
fprobabilidade de serem visualizados. Assim, a proporg¢ao de
?tempo dedicada as diferentes atividades foi calculada para |
cada amostra dividindo-se o ntmero de registros de cada

jatividade pelo numero total de registros da amostra em |
 quest§o. A soma das propor¢oes de cada atividade encontradas
j em cada amostra foi multiplicada por cem e dividida pelo
inﬂmero de amostras do dia, resultando na porcentagem de
?itempo dedicada a cada atividade em um dia. O padr3oc mensal
t foi, entdo, calculado através da média das porcentagens
 encontradas em cada dia de amostragem.

O padrdo anual é baseado na média dos padroes
I mensais de cada atividade. |

A distribuig¢do das atividades ao longo do dia foi ;
- calculada agrupando-se as porcentagens de tempo dedicadas a ]
j cada atividade em classes horarias, das 05:00 as 20:00 hs..
? As porcentagens médias para cada hora de cada dia foram
l somadas e divididas pelo nimerc de dias utilizados,

- resultando na porcentagem de tempo média dedicada a cada

t atividade em cada classe horaria durante o ano.




0 padrdo de atividades diArias das classes sexo-

| etaArias foi  calculado, mensalmente, pelo método da

. freqtiéncia. A média dos padrGes mensais foi, novamente,

| tomada como padrao anual.

3.3. Resultados e discussao
3.3.1. Padrao de atividades anual

0 grupo gastou 61,6% do seu dia (periodo diurno)
- descansando, 17,6% locomovendo-se, 15,6% alimentando-se,
;4,9% em intera¢bes sociais e 0,3% bebendo. Estes valores
i estdo dentro dos limites encontrados por outros autores para
io género Alcuatta (Tabela 4).
A variag3o observada na Tabela 4 deve estar
i refletindo diferengas reais devido ao tipo de habitat, dieta
ae composig¢do dos grupos estudados, bem como diferengas na
fmetodologia utilizada. O tipo de amostragem, a duragdo da
pesquisa, a defini¢doc das categorias comportamentais, o
:metodo de analise dos dados e as classes sexo-etarias
. amostradas s3o alguns dos aspectos metodolégicos que podem
‘influenciar no resultado dos padrdes de atividades diarias.
| Por exemplo, ALTMANN (1959) e MITTERMEIER (1973) estudaram a
. populagdo de A. palliata na Ilha de Barro Colorado, Panami,

. durante a mesma época do ano (final da estag@oc chuvosa) e




TABELA 4 ~ Padr3o de atividades diarias observado em vArias

espécies do género Alouatta.

Porcentagem de tempo gasta em

Descanso Alimentagdo Locomogao

palliata CHIVERS,
palliata RICHARD,
palliata MITTERMEIER,

palliata ' GLANDER, 1975a
apud MILTON, 1980

palliata MILTON, 1980
pigra SCHLICHTE, 1978
seniculus BRAZA et al., 1981
seniculus MILTON, 1980

seniculus 5,6 GAULIN & GAULIN,
1982

seniculus 11,0 NEVES, 1985
fusca 11,08 MENDES, 1985
caraya 12,4+ MILTON, 1980
caraya 2,4 ZUNINO, 1986
caraya 17,6 Este trabalho (1)

caraya 17,1 Este trabalho (2}

. * inclui duas categorias de locomogdo citadas pelo autor
f @ média aritmética das estagdes citadas pelc(s) autor(es)

{1) calculadco peloc método da proporgao

R (2) calculade pelo método da fregtiéncia




encontraram uma diferenga de mais de 20% para o descanso,

| provavelmente, devido a Mittermeier ter incluido periodos de

| intensa chuva, quando os bugios permaneceram inativos.

3.3.2. Variag¢ao mensal

A variagdoc na porcentagem de tempo média dedicada a

l cada atividade durante os meses de estudo é apresentada na

fFigura 4.
STRUHSAKER (1975) e STRIER (1986) comparam as médias
;mensais com a‘media anual, ou esperada, das atividades a fim
t de detectar difereng¢as nos padrdes entre os meses. Apesar da
:%oscila¢§o térmica mensal e da sazonalidade da oferta
alimentar, ndo foram observadas diferen¢as estatisticamente
| significativas para as tré&s principais atividades: descanso
| (x2= 2,510, g.l.= 11, p>0,05), locomogdo (x2 = 4,013,
| g.1.= 11, p>0,05) e alimentagdo (x2= 4,765, g.l.= 11,
é p>0,05). No entanto, houve uma correlagdo positivamente
| significativa entre a temperatura diurna média mensal e a
! porcentagem de tempo média mensal dedicada & locomogdo
(rs = 0,602, p<0,05, n= 12) e uma negativa entre a
l temperatura e a porcentagem dedicada a alimentagao
(rs= -0,734, p<0,05, n= 12). Existiu, também, uma correlag¢do
| positiva entre a porcentagem de tempo dedicada mensalmente &

alimentagdo e a porcentagem de consumo de itens
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FIGURA 4 - Forcentagem de tempo média dedicada a cada

atividade por Alouatéta carava, durante os meses de

estudo (agosto/1989 -_julbo/i??@).




f energeticamente pobres (folhas, caule e casca)(TEMERIN et
% al., 1984)(rs = 0,517, p<0,05, n= 12) e uma correlagéo
{ negativa entre a porcentagem de tempo gasta em locomogdo e a
| porcentagem de consumo destes itens (rs = ~0,364, p>0,05,
n= 12), embora apenas a primeira correlagdo tenha sido
estatisticamente significativa.

Assim, observou-se gue com a diminuigdo da tempera-
j tura média mensal houve um aumento no consumo de alimentos
energeticamente pobres (rg= -0,620, p<0,05, n= 12}.

A alta porcentagem de tempo dedicada ao descanso,
61,6% + 3,B%, permite aos bugios, segundo SMITH (1977),
concentrarem sua atividade metabélica na digestdac de um
alimento relativamente indigerivel. Este padrdao também &
observado em outros primatas que incluem uma substancial

?_propor¢§o de folhas em sua dieta, tais como Brachyteles

| arachnoides (MILTON, 1984a; SA, 1988; STRIER, 1986) e

Colobus guereza {OATES, 1977).

MILTON (1978a) acredita que a regularidade do padrao
comportamental dos bugios, com o tempo gasto
predominantemente em descanso, sugira uma capacidade de
evitar flutua¢des extremas em seu gasto voluntario de
energia, permitindo-lhes manter reservas em perlodos com
abundéncia de alimentos energeticamente ricos (frutos, por
exemplo) (TEMERIN et al., 1984). Estas reservas s&o usadas em
meses com menor oferta dos alimentos preferidos, ricos em
energia, quando os animais incluem uma proporgdo maior de

folhas na dieta (MILTON, 1980).




GLANDER (1975b), por outro lado, cita a baixa
atividade como o preg¢o pago pelos bugios ao manterem seu
sistema de desintoxicagdio, por comerem apenas determinadas

| espécies onde encontram suas necessidades nutricionais (veja

| o Capitulo 4).

MILTON (1980) classifica-os como conservadores de
f energia, enquanto ZUNINO (1986) apresenta duas estratégias
i empregadas na maximiza¢3o do ganho de energia. A primeira,
' chamada de baixo custo-baixa recompensa, prevé que quando a
: qualidade do alimento ¢ baixa, h4 a tendéncia de reduzir o
: gasto energético pela redugdo do tempo dedicado a locomogao
utilizada durante o forrageamento. Na estratégia do alto
custo-alta recompensa, os animais aumentam o tempo dedicado
4 locomogdo na busca de um alimento de melhor qualidade.

SupCe-se, pelas correlagoes apresentadas
anteriormente, que o grupo estudado maximiza seu ganho
energético 1liquide utilizando-se das duas estratégias
. citadas por ZUNINO (1986), ou seja, tende a locomover-se
i menocs quando consome maiores  quantidades de itens
energeticamente pobres e mais quando consome maiores
quantidades de itens ricos em energia.

O aumento da alimenta¢do e diminuigao da locomogao
nos meses mais frios pode ser devido, além do aumento no
consumo de alimentos pobres em energia, a uma maior demanda
energética necessaria 4 homeostasia térmica corporal em

- perlodos climaticamente mais estressantes.
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3.3.3. Variagao diurna

A detecgdo de diferengas nos padrdes diurnos pode
ser realizada, segundo STRIER (1986), comparando-se as
| médias horarias observadas de cada atividade com suas meédias
annais ou esperadas. Deste modo, foram detectadas diferengas
significativas na distribuig¢do da alimenta¢do (x2= 62,710,
g.l.= 15, p<0,001) e do descanso (x%= 41,089, g.l.= 15,
p<0,001) ao 1longo do dia (Figura 5), sendo a locomogéo
relativamente bem distribuida (x2 = 17,922, g.l.= 15,
p>0,05), apesar de apresentar um pico entre as 16:00 e 19:00
hs. (Figura 6), relacionado ao forrageamento e ao
i deslocamento para os locais de dormida. As Figuras 5 e 6
mostram, também, que o descansc esteve inversamente
relacionado com a alimenta¢do (rs= -0,818, p<0,01, n= 16) e,
principalmente, com a locomogdo (rs= -0,953, p<0,01, n= 16)
ao longo do dia, enquanto alimentagdao e locomogao

apresentaram uma relagdo direta (rs= 0,697, p<0,01, n= 16),

' indicando que o deslocamento esteve relacionado 3 procura de

alimento. Este padrao foi também observado por GAULIN &
GAULIN (1982).

A grande varifncia observada nas meédias horarias
parece refletir as diferengas climaticas (temperatura,
chuvas, ventos etc) e fotoperiédicas existentes entre as
estagOes.

0 descansoc tende a ser menor durante as horas com

temperatura relativamente mais baixa nas estagdes mais
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FIBURA 6 - Varia¢lo (média + desvio padr3o) na porcentagem
de tempo dedicada a locomo¢Ho ao longo do dia por
Alouatta caraya. N = 60 (087:00 as 14:00 hs.), 59

(i5:00 as 17:0¢ hs.), 56 (18:00 hs.), 37 (06:00

hs.), 24 (19:00hs.), 12 (@5:00 hs.), e I (Z0:00 hs).




:quentes (veraoc e primavera) e durante as horas com
| temperatura mais alta nas estagfes mais frias (inverno e
outono), © gque concorda com o padraoc observado por ZUNINO
- (1986). HA, no entanto, um decréscimo no descanso entre as
 17:00 e 19:00 hs. no verdo e entre as 16:00 e 18:00 hs. nas
t demais estagdes.

| Quanto & alimentag¢do, vaArios autores tem descrito a
;presenca de dois picos, um no inicioc da manh3d e outro no
} final da tarde (BERNSTEIN, 1964; BRAZA et al., 1981;
_ CARPENTER, 1934; CHITOLINA & SANDER, 1981; CHIVERS, 1969;
b GRULIN & GAULIN, 1982; MENDES, 1985; MITTERMEIER, 1973;
| NEVES, 1985; OATES, 1987; SMITH, 1977). Neste trabalho, o
gpico maximo da atividade alimentagdo ocorreu entre as 17:00
je 19:00 hs. no verdo e entre as 16:00 e 18:00 hs. nas outras
festacﬁes. No verd3o houve um pico menos acentuado entre as
- 06:00 e 07:00 hs., enquanto picos menos distintos ocorreram
=‘.entre as 08:00 e 09:00 hs. na primavera, 10:00 e 11:00 hs.

- no inverno e 11:00 e 12:00 hs. no outono.

3.3.4. Comparagao entre as classes sexo-etarias

Com o intuito de detectar diferengas comportamentais
entre as classes sexo-etarias, foli realizada, mensalmente, a
' analise individual de seus respectivos padrfes de atividades
diarias.

0  némero de registros  esperado, calculado
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mensalmente pela composigdo do grupo, e o observado de cada
classe sexo-etaria ¢ apresentado na Figura 7. Verifica-se
que as classes macho adulto (x2= 60,414, g.l.= 11, p<0,001)
e fémea adulta (x2= 26,466, g.l.= 11, p<0,01) foram
'amostradas significativamente mais que o esperado, enquanto
 as classes macho infantil (x2= 78,071, g.l.= 11, p<0,001} e
fémea infantil (x2= 56,581, g.l.= 11, p<0,001) foram menos
obeervadas que o esperado. Isto deve-se, provavelmente, ao
maior tamanho dos adultos e ao pequenc tamanho e habito de
;descansarem agarrados ao ventre materno, principalmente nos
bprimeiros meses de vida, dos infantis. O ntmero de
observagdes das demals classes correspondeu ac esperado.

A Figqura 8 mostra a porcentagem de tempo média
 dedicada a cada atividade pelas classes sexo-etdrias.
. Observa-se um aumento no tempo dedicado ao descanso e uma
| diminui¢3o no dedicado & locomogdo e 3 alimentasdo & medida
;que o animal torna-se mais velho e maior. Esta tendéncia é
;comprovada pela comparagdo entre os padrdes dos adultos e

ndo-adultos pelo teste de Wilcoxon (LEHNER, 1979; SIEGEL,
L1975) que mostrou diferengas significativas para descanso,
' locomogdo, alimentagdo e social (T= 0, n= 12, p<0,005).
STRIER (1986) acredita que as demandas energéticas em

Brachyteles arachnoides adultos e ndo adultos  podem

restringir mais as atividades de individuos de maior

' tamanho.
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E possivel gue a menor alimentagao dos infantis
?comparada-a dos juvenis, observada na Figura B, seja um
i vicio metodolégico decorrente do fato de gque durante a
;amamentagao eles sdc menos visiveis. Além disso, os infantis
talvez possam ser amamentados também & noite, guando n#o sé@o
' feitas amostragens.

A heterogeneidade dos padroes observados entre as
 c1asseB sexo-etdrias foi analisada pelo teste de Kruskal-
;‘Wallis, que indicou diferengas significativas para
i alimentagdo (H= 38,067, g.l.= 7, p<0,001), descanso

(B= 62,700, g.l.= 7, p<0,001), locomogdo (H= 53,601,

| g.1.= 7, p<0,001) e social (B= 22,828, g.l.= 7, p<0,01). As

Aclasses foram, entao, agrupadas de acordo com seus padrdes
(Figura 9) através do teste U de Mann-Whitney realizado par
I a par.

kR porcentagem de tempo média dedicada ao descanso
}pelos adultos, cerca de 72,5%, assemelha-se aos resultados
j de COELHO (1974a, apud SCHLICHTE, 1978) 60-70%, MENDES
E(1985) 72,7-77,0%, SMITH (1977) 74% e ZUNINO (1986) 77,4%,
;para esta mesma classe etaria. Machos e fémeas adultos, no
?entanto, gastam diferentes proporgdes de tempo em descanso
| (= 9, n= 12, p<0,01), locomogdo (T= 3, n= 11, p<0,005},
alimentag¢ao (T= 2,5, n= 12, p<0,005) e social (T= 0, n= 12,
:p<0,005), apesar do teste de Mann-Whitney nao ter detectado
:diferen¢a significativa para locomogdo (U= 43, ny=n,= 12,
i p>0,05) (Figura 9).

Os padroes observados em machos adultos, fémeas
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ladultas e ndo adultos podem ser explicados, segundo CLUTTON-
BROCK (1977a) e STRIER (1986), (1) pela habilidade dos
machos adultos de monopolizar o acesso a fontes alimentares
preferidas e (2) pelos gastos energéticos com a gestagdo e a
amamentagdo gque requerem um maior tempo dedicado a
alimentagdoc por unidade de peso corporal pelas fémeas
adultas. O dimorfismo sexual existente em A. caraya (MALINOW
?t al., 1966; THORINGTON et al., 1979, 1984) também pode ter
importante fung¢doc na determinag¢do dos padrSes de machos e
j§ fémeas adultos. Segundo COELHO (1974b), um animal muito

ipequeno pode necessitar de mais energia (alimento) que um

jmuito maior, mas relativamente inativo.

3.3.5. HAbito de beber

0 habito de beber ¢é um comportamento raro entre os
bugios, tendo sido poucas vezes observadoe na natureza
(BONVICINO, 1988; CARPENTER, 1934, 1965; GLANDER, 1975b,
.1978b; MOYNIBAN, 1976; TERBORGH, 1983).

GLANDER (1975b, 1978b) e BONVICINO (1988) observaram
|Alouatta e MILTON (1984a), Brachyteles, bebendo agua de ocos
ide &rvores ou bromélias na estagdoc chuvosa. Apesar da
:estacéo seca ser mais estressante em termos de temperatura,
.umidade relativa e fotoperiode, os bugios parecem ter toda
;Agua necessaria nesta estagdo de seu alimento (GLANDER,

11978b). Isto ocorre devido & maior utilizagao de folhas




novas, cujo contetido de Aagua excede o de folhas maduras,
fdecorrente de sua maior disponibilidade na estagdao seca
j (GLANDER, 1975b, 1978b). TERBORGH (1983), por outro lado,
fcita que a necessidade de agua na estagdo seca é td3o grande
?que o8 bugios chegam a cruzar 100 metros ou mais de praia
;aberta para atingir o rio, expondo-se, assim, aos predadores
?aéreos e terrestres.

GLANDER (1978b) conclui que o habito sazonal de
ibeber apenas na estagdo chuvosa deve-se a falta de folhas
%novas e ac aumento ho consumo de folhas maduras neste
iperiodo. As folhas maduras contém menos &gua e mais
;compostos secudarios, o8 quais ap6és o0s processos de

i desintoxicag¢do produzem metabdlitos soltiveis em  Agua

. (GLANDER, 1978b).

Neste trabalho, foram obtidos 97 registros de
ﬁanimais bebendo 4gua durante as amostragens de varredura
;instantanea. Em 62 ocasifes (63,9%) os bugios beberam de
%ocos de Aarvores (Figura 10) e em 35 (36,1%) de bebedouros
ipara o gado ou pogas d’'&gua no chao.

I: Quando utilizavam os reservatérios arbéreos, os
bugios, em geral, enfiavam uma das mdos no buraco e entéo
;lambiam as gotas de 4gua que pingavam da mesma. A postura
t para beber citada por GLANDER (1975b, 1978b} - animais
| pendurados pela cauda com a cabega enfiada no buraco - foi
;raramente observada, provavelmente devido ao pequeno
idi&metro dos buracos utilizados nas arvores da ECB. Quando

j bebiam em bebedouros ou pogas d’agua faziam-no diretamente
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} Figura 10 - Fémea adulta de bugio-preto Alouatta caraya

retirando &qua de oco de &rvore com a md3o para

beber.




;com a boca.

A porcentagem de tempo mensal gasta bebendo esteve
{diretamente relacionada aoc consumo de folhas maduras
 (rg= 0,343, p>0,05, n= 12) e A temperatura diurna meédia
Emensal (rg = 0,336, p>0,05, n= 12) e inversamente ao consumo
gde folhas imaturas (rg = -0,259, p>0,05, n= 12} e frutos

Imaduros de Citrus sinensis (rg = =-0,381, p>0,05, n= 12},

fprovavelmente o item mais suculento da dieta dos bugios na

?ECB, embora nenhuma destas correlagOes tenha sido
;estatisticamente significativa. A realizagdao de testes
.quimicos visando determinar a quantidade de Agua e
isubstancias toxicas presente nos itens utilizados
}mensalmente na dieta dos bugios poderia fornecer evidéncias
;mais concretas para confirmar as observagSes de GLANDER
{1978b). O tempo gasto  bebendo, no entantc, esteve
l gignificativamente relacionado A& precipitagdo mensal
(rs= 0,578, p<0,05, n= 12), sugerindo que, apesar dos bugios
?utilizarem Agua dos bebedouros, beberam mais quando mais

f Agua da chuva estava disponivel.




Capitulo 4

4.1. Introdugao

Sequndo JAY (1965), dieta ndo é simplesmente uma
 lista de alimentos; é uma parte essencial de um complexo de
lcomportamento, morfologia e fisiologia.

O comportamento alimentar do gé&nero Alouatta ¢é o

imais bem documentado entre todos os primatas neotropicais.

' No entanto, a grande maioria das pesquisas esteve voltada

?para A. palliata, principalmente, A. seniculus e A. pigra.
fnas dietas de A. caraya, A. fusca e A. belzebul relativa-
:mente pouco ¢ conhecido (NEVILLE et al., 1988).

Com o intuito de contribuir para uma melhor
fcompreenséo da adaptabilidade do género Alouatta e, em
tespecial, A. caraya, o presente capitulo analisa varios
iaspectos do habito alimentar desta espécie em um ambiente
?semi—natural de apenas dois hectares e com uma alta
i densidade demogréafica.
| A composig8o da dieta anual, mensal e diaria e sua
"relacao com a disponibilidade de recursos, as preferéncias
;alimentares e os fatores envolvidos na sua selegao, a

 pressd@o exercida sobre o habitat e a composigdo da dieta das
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jdiferentes classes sexo-etarias sdo alguns dos assuntos

l tratados a sequir.

4.2. Métodos

Os dados sobre a dieta dos bugios, analisados neste
capitulo, foram <coletados durante as amostragens de
Tvarredura instantlnea quando a atividade do animal amostrado
:foi alimentagdo (veja definig¢do de alimentag@ao na Segdo
53.2). Este método permite estimar o tempo dedicade no
lconsumo de cada categoria alimentar, o qual, segundo RICHARD
 (1985), pode ou nd8o refletir a real contribuigdao dos

L diferentes 1tens na dieta, j& que, conforme evidenciado por

'STRIER (1986), nac considera o tempo gasto no processamento,

l 2 taxa de absor¢do e o valor nutricional de diferentes

:alimentos, bem como, a quantidade de alimento consumida por
| unidade de tempo (SA, 1988).

No registro da atividade alimentar eram anotados,

 além da identidade do animal, o item consumido, a espécie

utilizada, a postura do animal e o estrato onde se

encontrava.

Os ltens consumidos foram classificados em folhas

. (brotos, novas e maduras), peclolos, caules, cascas, frutos

(imaturos e maduros), sementes, flores (botGes e abertas}) e

talos (liquens). A disting¢do entre brotos, folhas novas e




Lmaduras foi realizada, sempre que possivel, pelo aspecto
| geral da folha, ou seja, tamanho, cor e brilho. A maturidade
t dos frutos foi determinada, principalmente, pela colora¢&o.
Segundo HARVEY (1977), tendo-se uma amostra de
observagBes alimentares de p espécies, pode-se calcular a
;proporc&o na gual uma dada espécie aparece nestas
observagtes. Este calculo, no entanto, pode ser realizado
l dentro de cada amostra (método da proporgdc utilizado por
| MILTON (1978a, 1979, 1980) e STRIER (1986)), dia ou periodo
‘de amostragem (método da freqtiéncia utilizado por OATES
i{1977) e SA (1988))(veja Segdoc 3.2 para maiores detalhes
j sobre estes métodos). No presente trabalho, a contribuigao
f diaria e mensal dos diferentes itens e espécies e a
%composi¢50 mensal da dieta das classes sexo-etadrias foram
j calculadas pelo método da freqtiéncia.
‘ Os indices de diversidade da dieta foram calculados
jpela férmula B'= - Z pi.ln pi de Shannon-Weaver (PIELOU,

 1977; SOUTHWOOD, 1978), utilizada, também, por ESTRADA

f(1984), MILTON (1980), OATES (1977), RUDRAN (1978), SA

| (1988) e ZUNINO (1986).

| O calculo das sobreposigbes mensais da dieta foi
 realizado pela soma das menores porcentagens dos itens ou
:especies consumidos em ambos meses, ou seja, se no més 1 o
fgrupo gastou 10% do seu tempo de alimentag¢do consumindo a
 espécie X, 40% a ¥, 30% a Z e 20% a W, e no més 2 utilizou
308 de X, 15% de Y, 30% de 2 e 25% de K, entdo, a

isobreposi¢§o especifica entre estes meses ¢ de 55% (=10% X +
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155 Y + 30% Z). Este método foi aplicado por RUDRAN (1978},
| STRUHSAKER (1975) e ZUNINO (1986).

A disponibilidade {oferta) dos varios itens
lespecificos presentes ou n3o na dieta dos bugios foi
testimada através do levantamento fenolégico mensal descrito

| na Segdo 2.3.3.

4.3. Resultados e discussio

4.3.1. Dieta anual

Considerados primatas vegetarianos, os bugios
;incluem em sua dieta uma variedade de folhas, frutos e
 flores (ALTMANN, 1959; ALVES, 1983; BONVICINO, 1988; BRAZA
?et al., 1983; CABRERA & YEPES, 1960; CARPENTER, 1934, 1965;
 EGLER, 1987; ESTRADA, 1984; ESTRADA & COATES-ESTRADA, 1985;
i FLEAGLLE & MITTERMEIER, 1980; GAULIN & GAULIN, 1982; GAULIN
et al., 1980; GLANDER, 1978a; HIADIK & HLADIK, 1969;
| LINDBERGH & SANTINI, 1984; MENDES, 1985; MILTON, 1977,
 1978a, 1978b, 1978c, 1979, 1980; MITTERMEIER & COIMBRA-

FILHO, 1977; NAGY & MILTON, 1979b; NAPIER & NAPIER, 1967;

| NEVES, 1985; NEVILLE et al., 1988; PRATES et al., 1990a;

| RICHARD, 1970; ROCKWOOD & GLANDER, 1979; SMITE, 1977; SOINI,

{ 1986; TORRES DE ASSUMPGEO, 1983; ZUNINO, 1986), aleém de




caules (LINDBERGH & SANTINI, 1984; NEVILLE et al., 1988;
SANTINI, 1985, 1986a), cascas (NEVILLE, 1972b) e liquens.
Devido & grande contribuigdo de folhas e frutos sao classi-
ficados por CROCKETT & EISENBERG (1987) como folilvoros-
ffrugivoros, apesar de serem os macacos mais follvoros da
regiio Neotropical (EISENBERG et al., 1972; GAULIN & GAULIN,
1982; EILL, 1962; JOLLY, 1972; MITTERMEIER & COIMBRA-FILHO,
1977; MOYNIBAN, 1976; ROBINSON & RAMIREZ, 1982; TERBORGH,
1983), diferindo dos demais géneros, principalmente, pelo
fato de incluirem regularmente folhas maduras em sua dieta
T NEVILLE et al., 1988). MILTON (1984a), no entanto, ao
 63tudar uma wnica populagdc de Brachyteles arachnoides cita

Lque a espécie ¢ td3o folivora quanto Alouatta e inclui

 nmajores porcentagens de folhas maduras mais reqularmente em

{ sua dieta. SA (1988) e STRIER (1986), por outro lado,
?estudando a mesma espécie que MILTON (1984a), nao
| encontraram evidéncias de uma folivoria tdo marcada.

O grupo estudado consumiu em média, durante um ano,
657,3% do seu tempo de alimentacao_ comendo folhas (3,8%
ibrotos, 15,6% folhas novas, 34,4% folhas maduras e 3,5%
;folhas de maturidade indeterminada), 3,6% pecilolos, 6,4%
i caules, 1,0% cascas, 28,5% frutos, 0,4% sementes, 2,7%
' flores e 0,1% taleos (liquens). As semelhangas e diferengas
| entre estes dados e os citados na literatura (Tabela 5)
:devem refletir caracteristicas particulares dos habitats
' (tais como diversidade Dboté&nica e disponibilidade

| alimentar), tempo de duragdo e época do ano da realizagdo da
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pesquisa. A dieta de A. caraya observada na ECB assemelha-se
.muito A encontrada por ZUNINO (1986) em uma mata ciliar em
llatitude semelhante na Argentina, principalmente, se a
} porcentagem de uso de caules e cascas forem incluidas na
fcategoria folhas. A auséncia de simpatria entre as espécies

l de Alouatta pode ser conseqtiéncia, segundo MILTON (1978a),

} das semelhangas de seus nichos alimentares.

Vinte e sete espécies vegetais pertencentes a 24
;qéneros de 17 familias foram utilizadas como fontes de
éalimento, sendo 18 espécies fontes de folhas, 3 de peclolos,
?5 de caules, 4 de cascas, 20 de frutos e sementes e B de
1flores. Dezesseis espécies foram fontes de duas ou mais
gcategorias, enquanto onze de apenas uma. Durante um ano,
GESTRADA (1984) também observou a utilizagdo de 27 espécies
l como  alimento por A. palliata, enquanto ZUNINO (1986)
' registrou o consumo de apenas 18 espécies por A. caraya.

; Cerca de 62,4% do tempo anual de alimentagdo foi
 gasto no consumo de espécies nativas, sendo o restante
i (37,7%) usado com espécies exéticas.

O indice de diversidade especifica da dieta anual
| foi de 2,829. Apesar de possuir um ntmerc menor de espeécies,
?este indice foi maior que a diversidade boténica da area,
fprovavelmente devido a uma maior homecgeneidade nas
. proporgdes relativas das espécies presentes na dieta. MILTON
;(1980) encontrou 1indices de 2,61 e 3,25 para a dieta anual

i de dois grupos de A. palliata.




| TABELA 5 - Porcentagem de uso dos tré&s principais itens

alimentares presentes na dieta de varias espécies

do género Alcuatta.

% do tempo de alimentagéo

Folhas' Frutos?2 Flores3

ESTRADA, 19842

palliata ESTRADA & COATES-
ESTRADA, 1985%

palliata GLANDER, 1978a°
palliata MILTON, 19808
palliata RICHARD, 1970°
palliata SMITH, 1977°€

seniculus GAULIN & GAULIN,
1982d

seniculus NEVES, 1985¢
belzebul BONVICINO, 19882
fusca MENDES, 19852
caraya ZUNINO, 19862

caraya Este trabalho®

t 1 Inclui brotos, folhas novas, maduras e peclolos;
Inclui frutos imaturos, maduros e sementes;
Inclui flores botCes e abertas;

f* - média aritmética das esta¢des citadas pelo autor;

8] ano; P2 meses; €6 meses; 910 meses; °5 meses
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4.3.2. Variagao mensal

A variagdio mensal no consumo das principais
| categorias alimentares é apresentada na Figura 11.

A comparagdo das porcentagens de usc mensais,
?observadas, com a porcentagem média anual ou esperada (SA,
| 1988; STRIER, 1986) indicou diferengas mensais
iestatisticamente significativas para todas categorias
itestadas: folhas (x2= 27,463, g.l.= 11, p<0,01), £folhas
b novas (x2 = 154,415, g.l.= 11, p<0,001), folhas maduras
}(x2= 157,150, g.l.= 11, p<0,001), caules (x2= 29,463,
b g.1.= 11, p<0,01), frutos (x2= 68,477, g.l.= 11, p<0,001},
?‘itens energeticamente pobres - folhas + peclolos + caules +
! cascas (x2 = 27,883, g.l.= 11, p<0,0l1) e itens ricos em
‘energia - frutos + sementes + flores (x2= 59,958, g.l.= 11,
{ p<0,001). Estas diferengas evidenciam que os bugios possuem
 uma dieta mensal e sazonalmente varidvel gquanto a
gicontribui¢ao dos diferentes itens alimentares, decorrente,
. provavelmente, da oferta sazonal- de determinados itens

1 especificos. Diferengas deste tipo foram encontradas por

. MILTON (1978b, 1984a), SA (1988) e STRIER (1986).

O consumoc mensal de folhas e frutos esteve
inversamente relacionado (rg = 0,762, p<0,05, n= 12),
| sugerindo que em meses com menor disponibilidade de frutos
| utilizados, os bugios aumentaram o consumo de folhas, ao
~ inveés de procurad-los. As relagdes entre o ntmero de espécies

| produzindo frutos e o consumo de folhas (rs= -0,283, p>0,05,




S O N D J F M A M J
| Més

B rFolhas [Micaules EECascas anos- EiFlores
pecﬁ)los | sementes

J

FIGURA 11 - Variag¢ac mensal no consumo das principais

categorias alimentares, pelo bugios-pretos da
Estincia Casa Branca, no periodo de agosto/198% a

Julho/1990.
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in- 12) e frutos (rg= 0,251, p>0,05, n= 12), no entanto, nao
| foram significativas.

Ainda em uma base mensal, o consumo de flores esteve
| inversamente, mas ndo significativamente, relacionado ao
:consumo de folhas (rs = -0,326, p>0,05, n= 12) e frutos
;(rs= -0,239, p>0,05, n= 12). N3o houve correlag¢do entre o
' consumo e a produgio de flores (rs= 0,095, p>0,05, n=12).

A utiliza¢do mensal de brotos e folhas novas esteve

| diretamente relacionada = (rs= 0,667, p<0,05, n= 12). A

éporcentagem do tempo de alimentagdoc gasta com folhas
imaduras, por outro lado, esteve inversamente relacionada a
igasta com brotos (rs= -0,804, p<0,05, n= 12) e folhas novas
;(rs= -0,783, p<0,05, n= 12), refletindo, provavelmente, a
Einfluéncia dos ritmos fenolégicos das espécies exploradas
| como fontes de folhas.

As correlagSes entre o numero de espécies produzindo
ffolhas novas e o consumo de folhas novas (rs= 0,421, p>0,05,
:n= 12) e maduras (rs= -0,435, p>0,05, n= 12) ndao foram
}significativas.

Apesar de alquns autores (GLANDER, 1978a; MILTON,

1978b, 1980, 1982; ZUNINO, 1986) terem encontrado
 signific&ncia entre algumas destas correlagdes, a auséncia
| de significéncia neste trabalho pode decorrer da falta, na
4rea de estudo, de sincronizag¢8@o interespecifica dos
. fendmenos fenolégicos citada para florestas tropicais
:(CLUTTON—BROCK, 1977a; STRUHSAKER, 1975), resultando na

- inexisténcia de picos e vales pronunciados na produgdo de




folhas novas e frutos (Figura 12). Isto & evidenciado pela
;uséncia de diferengas significativas no ntmero de espécies
;roduzindo folhas novas (x2 = 11,703, g.l.= 11, p>0,05) e
frutos (x2 = 3,098, g.1l.= 11, p>0,05) entre os doze meses. A
;ferta de flores, por sua vez, apresenta diferen¢as mensais
(x2= 23,511, g.l.= 11, p<0,02) (Figura 12). Esta falta de

Isincronizagdo provém, talvez, do grande ntmerc de espécies

ex6ticas presentes, adaptaveis &s mais variadas condigdes

}muientais.

Além disso, o par8metro utilizado - nimeroc de
 spécies em determinada fenofase -~ apresentou algumas
?imitagaes: (1) ndo incluiu as espécies epifitas e
%u asitas, muito exploradas como fontes de alimentos
;azonais em alguns meses; (2) incluiu espécies raras e/ou
bunca utilizadas; (3) ndo considerou a densidade das
diferentes espécies; e (4) o método fenolégico qualitative
:«uregado (veja Se¢do 2.3.3) forneceu apenas estimativas
irutas das mudang¢as na disponibilidade alimentar, devido a
ffo considerar a varia¢do na densidade dos diferentes itens
oo longo dos meses (CLUTTON-BROCK, 1977b). O usc diferencial
;us {tens de determinadas espécies provavelmente contribuiu
;u a esta auséncia de correlagdo significativa.

Concordando com o cobservado por ZUNINO (1986), o
ﬂutono (abril-maio-junho) foi a estagdo de maior consumo de
istruturas perenes (folhas maduras, peciolos, caules e
pascas), 74,3%. O consumo de estruturas sazonais foli maior

ha primavera (outubro-novembro-dezembro){73,1%), enguanto no
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'FIGURA 12 ~ Disponibilidade alimentar expressa como o numero
de espécies arbhoreas e arbustivas produzindo
itens sazonais (folhas novas, frutos e flores)

durante os meses de amostragem.




kstudo de ZUNINO (1986) foi no verdo (janeiro-fevereiro-
ar¢o). Frutos foram utilizados principalmente no verdo
{43,9%), especialmente em janeiro (62,5%); folhas novas e
Lrotos na primavera (41,2%), especialmente em outubro
{50,8%); e flores no outono (5,5%), principalmente em abril
?13,7) (Tabela 6). Apesar de apenas no més de janeiro o
;onsumo de frutos ter superado o de folhas em termos de
tempo de alimentagdo, em termos de biomassa ingerida (peso
:eco de alimento) os frutos talvez superem-nas em mais

ﬂrées. Isto pode ser esperado pois, embora os tempos de

frocessamento de dietas folivoras e frugivoras nao
?presentem diferengas em A. palliata (MILTON, 198la), a
{mserva¢50 de animais cativos revela que eles gastam metade
ﬂo tempo utilizado no consumo de uma dada massa de folhas
:rescas para consumir a mesma massa de frutos frescos (NAGY
k MILTON, 1979b), tendo GAULIN & GAULIN (1982) estimado que
;pesar de A. seniculus gastar mais de 50% do seu tempo de
- imentagdo comende folhas, mais de 70% do peso seco de sua
flieta foi adquirido com o consumo de frutos.

As Figuras 13 a 24 mostram a composigdo da dieta de
%; caraya nos doze meses de estudo.
| Os bugios utilizaram de 9 a 17 espécies vegetais
i'm:lo fonte de alimento por més (M= 12,6 + 2,6)(Figuras 13 a
l"-4), ndo havendo diferenga significativa entre os meses
x2= 5,946, g.l.= 11, p>0,05). No Meéxico, A. palliata
:folorou, em média, sete espécies por més (amplitude= 2 a

k13) (EsTrRADA, 1984).




65

JABELA 6 - Porcentagem média (% desvio padrdo) de utilizagdo
das categorias alimentares durante as quatro

estag¢des do ano.
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bs.: Ndo foram incluidas as porcentagens relativas ao

consumo de folhas de maturidade indeterminada.



FIGURA 13 - Dieta em agosto

{-Parapiptadenia rigida, FOM (192) + FOI (20);8~Litrus
sinensis, FRM (427); 3-Fereskia aculeata, FOV (20) +
FOI (19); 4-Fhytolacca dioica, FOB (36); 5-F. diocica,
R (32); é~fucalyptus sp., FR (14), a-frutos, b-semen-
tes; 7-Melia azedarach, FRM (9); B8-Chorisia speciosa,
FOB (5); 9-F. rigida, S (4); 410-Ficus enorsis, P (3);
§i-Scbastiania klotzschkiana, FOI (3); ie-#M. azedarackhk,
R (2); i3-M. azedarack, FOV (1); 14-F. digica, FOM (1)
i5-F. enormis, FRV (1); 16-C. speciosa, R (41).

Total: 16 itens
? espécies 499 registros de alimentacio

Legenda das figuras 12 a 23 - Folhas - brotos (FOB), novas
(FOV), maduras (FOM) ¢ de maturidade indeterminada
(FDI); peciolos (P); caules (R); cascas (C); frutos -
imaturos (FRV), maduros (FRM) € de maturidade indeter-
minada (FR); , sementes (S); <flores - botdes (FLB) €
abertas (FLA)Y; liquens - talos (TH).




FIGURA 14 - Dieta em setembro

Total:

i-Citrus sinensis, FRW (i24); e-Fararpiptadenia rigida,
FOM (413) + FOV (i); 3-Hclia azedarack, FOV (104);
A-Thorisia speciosa, FOV (39); S-FPhytolacca diocica,
FQU (51); &-F. rigida, FOB (37); 7~Pereskia aculeata,
FOV (23); B8-fucalyptus sp., FR (11), a-frutos, b-semen
tes; 9-fucalyrtus sp., C (8); 1@-F. rigida, S (7);
{i{-Ocotea c¥. acutifolia, FOV (&); Li2-F. dioica, FOR
(2); 13-fucalyptus sp., FOB (2); {4-Ficus enormis, FOR
(2); iS-Sebastiania klotzschianaz, FOU  (2); 16—-M.
azedarachk, FRM (1}; §7-C. speciosa, R (1); ig-r.
sinensis, FOV (i); 19-Rhipsallis lumbricoides, FLB (1);
20-Schastiania brasiliensis, FOV (1); 2i-Folypodium
polypodivides, FOI (1),

21 itens
13 espécies 555 registros de alimentagio
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FIGURA 15 - Dieta em outubro

Total:

§-Citrus sinensis, FRM (102); P-Pararirtadenia rigida,
FOV (B&) + FOM (i1); 3-F. rigida, FOB (74); A-Melia
azedarach, FOV (i3) + FOHM (5 + FDI (45); S~Ficus
enormis, FOV (37); &—-Fhytolarca dioica, R (33);
v-Eucalypbus sp., C (7); 8-Fucalyptus sp., FR (7),
a-frutos, b-sementes; 9-Eucalyrtus sp., FOU (&6); 10-F.
rigida, C (5); i1i-Chorisia speciosa, FOV (4) + FOM (1)
19—-fucalyptus sp., FOB (4); §{3-p. dioica, FOV (3);
{4~F. rigida, 8 (1); A415-H. azedarack, FOB (1); 16-H.
azedarach, FLA (1); 17-F. dioica, FLB (i), a-botio,
b-flor abertsa; {8-Scbastiania klotzschiana, FR (1);
49-Fereskia aculeata, FOV (1); po~Bambusa tuldoides,
FoOl (i);  2i-Tripodanthus acutifolius, FOV (1)
pPR-Rhipsalis lumbricoides, FRV (4); 23-Dcotea cf¥.
acutifolia, FOV (1), P4-Parmeliaceae sp., TH (i),

24 itens

i4 espécies 454 registros de alimentagdo




t FIGURA 16 — Dieta em novembro

j~Farapirtadenia rigida, FOU (119} + FOH (4);
P-Rhipsalis lumbricoides, FRHM (83) + FRV (21); 3-F.
rigida, FOB (&4); 4-Citrus sinensis, FRM (51); S-Helia
azedarach, FOV (35) + FOM (12) + FOI (2); 6-Eucalyptus
sp., C (34); 7-FPhytolacca dioica, R (24); B-F. divica,
FOV (9) + FOM (2); 9-F. rigida, FLB (6); §0-fucalyrptus

sp., FR (&), a-frutos, b-cementes; 1i-#. azedarach, C

Total:

(4); 1i2-F. rigida, S (3); §3-Fereskia aculeata, FOV
(3); 14-#. azedarach, FRV (2); i5-Ficus enorsis, F (2)
16-F. enormis, FRV (2); §7-Froradendron sp.i, FOI {(2);
18-Hexach lamys edulis, FRV (2); {9-Fugenia unitlora,
FRM (2); 2e~F. cnormis, FOM (i); 2i-F. enormis, R (41);
Pp-Sepastiania klotzschiana, FRV (4); 23-Lasecaria
sylvestris, FR (1) p4-Parmeliaceae sp., TH (1),

24 itens

{4 espécties ' 496 registros de alimenta¢lo
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| FIGURA 17 - Dieta em dezembro

i-Melia azedarack, FOW (68) + FOVU (48) + FOI (ii);
2-Farapiptadenia rigida,.FOV (93) + FOM (32) + FOI (i@)
3-Ficus enormis, FRV (&48); A4~-Frunus rersica, FRV (54);
‘S-Phytolacrca dioica, R (40); 6é-Farapiptadenia rigida,
FLA~-b (31) + FLEB-a (4); 7-F. enormis, FOV (2¢);
8-Tipuana tipu, FLA (18); Q-Fereskia aculeata, FOV
(i3) + FOH (4); Le-F. dioica, FOV (?) + FOH (5) + FOI
(1); 15i-F. Enormis, R (7); 12-Chorisia speciosa, F (&)
3-Orotea c¥. acutifolia, FOV(E); $14-0. c¥. acutifolia
FOB (5); i5-F. rigida, FOB (4); 1é6-F. dioica, F (4);
i7-F. cenormis, P (4); iB-Fhoradendron sp.2, FRH (4);
19-F, dioica, FRV (2); 20-C. speciosa, R (2);
ci-Scbastiania klotzschiana, FOV (2); @e2-C. spesciosa,
FOR (1); 23-f. speciosa, FOV  (1); 24-Rhirsalis
Tumbricoides, FRM (1); eo-fucalyptus sp., C (4L);
2b-Tripodanthus acutifolius, FOI (1); e7~-Lascaria
sylvestris, FOV (4i); @2B-Lifrus sinensis, FOI (1);
e9-Fhoradendron sp.i, FOI (1).

. Total: 29 itens

17 espécies Sii registros de alimentag¢io




. Total:

' FIGURA 48 - Dieta em janeiro

i-Ficus enormis, FRH (275); g-Melia azedarack, FOH
(A7) + FOV (2) + FOI (15); 3-Farapiptadenia rigida,
FOM (i8) + FOV (i17) + FOI (21); 4-Frunus persica, FRV
(31) + FRM (4); S-Phytolacca dioica, R(P4); &~FPereskia
aculsata, FOVU (&) + FOM (D) + FOI (3); 7-0Ocoftez cf.
acutifolia, FOV (9); B8-F. diocica, P (8); 9-F. diocica,
FRV (B); 1@~F. enormis, FOB (3); ii-F. dioica, FDV (1)
+ FOM (i) + FOI (1); 12-F. rigida, FOB(3); i3-Chorisia
speciosa, FOM (2); 314-L. speciosa, R{(2); i5-F. enormis
FOM¥ (4); 16-L. speciosa, FOBR (i); i7-Schastiania
brasiliensis, FOI (i), -

17 itens
9 espécies S09 registros de alimentagio
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FIGURA 19 ~ Dieta em fevereiro

i-Fhytolacca divica, FRM (63) + FRV (4); @g2-Helia
azedarachk, FOM (56); 3~-Farapiptadenia rigida, FOM (443)
+ FOV (10) + FOI (2); 4-Tipuana tipu, FOV (£9) + FOM
(5); S-Fhoradendron sp.i, FOM (15); é-Lfucalyptus sp..,
FR (44), a—-frutos, b-sementes; 7-Ficus enormis, P (413)
B-F. dipica, R (10); 9-Chorisia speciosa, FOM (5) +
FOV (3); $0-Fereskia aculeata, FOV (7); 11i-F. rigida,
FOBR (4); i2-F. divoica, F (3); 13~-F. diocica, FOM (2);
{4~F. enormis, FOM (2); iS5-Tripodanthus acutifolius,
FOM (2); 16-F. rigida, FRV (1); 17-0. speciosa, R (1);
.i8~Schizolobium parakibum, S ((1); 19-Scbastiania
klotzschiana, FOV (1); BRe-Schastiania brasiliensis,
FoM (1).

[Total: 20 itens
‘ i3 espécies 290 registros de alimentacgio




IFIGURA 2@ - Dieta em marco

i-Fhytolacca dicica, FRH (94) + FRV (2); 2-#Hclia
azedarach, FOM (43); 3-FParapiptadenia rigida, FOV (27)
+ FOM (24) + FOI (2); A-Eucalyptus sp., FR (A1),
a-frutos, b-sementes; 5-F£. dioica, R (8@); &-Tipuana
tipu, FOM (9) + FOV (8); 7-Fhoradendron sp.i, FOM (17)
B-Lhorisia speciosa, FLLA-b (9) + FiLB-a (2);
9-Tripodanthus acutifolius, FOM (8) + FOV (2); 4{o-T.
acutifolius, FRV (4); 1i~Ficus cnormis, P (4); 12-F.
dioica, FOV (2) + FOM (1); 43-F. enormis, FOV (1) +
FOM (1); i4-Ff. rigida, FOB (1); i5-F. rigida, FLA (1);

© $6-Lucalyptus sp., C (i); A7-C. speciosa, FOM (4i);
i8-Fereskia aculeata, FLBE (4i); {¢-5Schastiania
klotzschiana, FOV (i); 20-%. klotzschiana, FRV (1);
2i-Citrus sinensis, FRV (8); 22-Ocotea cf. acutifolia,
FOV (1); 23-Arecastrua romanzoffianum, FRV (1);
24-Rhipsalis lumbricoides, R (1); 25-Fhoradendron sp.@
FOM (1),

Total: 25 itens
16 espécies 350 registros de alimentacho




FIGURA 21 — Dieta em abril

i-Farapirtadenia rigida, FOM (8B2) + FOV (24) + FOI (i)
e-Tripodanthus acubtifolius, FRH (29) + FRV (24) + FR
(14); 3-HMelia azedarach, FOWM (62); 4-Chorisia speciosa
FLA-b (49) + FLB-a (i); S-FPhyftolacca divica, F (45);
6-F. divica, FRM(L4) + FRV(1); 7-Ocotea cf. acutifolia
FOV (7); B8-Ficus enormis, F (3); 9-Feresikia aculeata,
FOM (4); 410-F. rigida, FOB (3); i-Psidium guajava,

"FRH (2); 1i2-F. diocica, FOM (1); 13-F. divcica, R (1);

Total:

14-F. aculeata, FRV (1); i5-F. enoreis, FRV (i);
ié6-Lambusa vulgaris, € (1).

16 itens '
10 espécies 36§ registros de alimentagio
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FIGURA

75

22 — Dieta de maio

{-Farapiptadenia rigida, FOM (161) + FOV (i1@); 2-M=lia
azedarack, FOW (57); 3-Fhytolacca dioica, P (45);
A-Ficus enormis, P (37); S-Fereskia aculeata, FOM (28)
+ FOV (3); &-F. dioica, R (28); 7-Citrus sinensis, FRHM
(24); B-Efucalyptus sp., FR (18), a-frutos, b-sementes;
9-Phoradendron sp.i, FOM (16); 10-F. divica, FOM (14)
+ FOV (41); {i-Chorisia speciosa, FLA-b (i2) + FLB-a
(1); 12-Tipuana tipu, FOM (4@); i3-C. speciosz, FRV(B)
S4-Tripodanthus acutifolius, FR (4); i1S5-Sebastiania
klotzschiana, FOY (AY; 16-F. cnormis, R (3); 17-F.
enormis, FRV (3); i8-0Ocoftea cf. acutifolia, FOV (3);
i9-C. sreciosa, R (2); 20-Froradendron sp.i, FR (2);
2i-T. acutifolius, FOHM (2); 2e-F. rigida, FRV (1);

. 83-F. dioica, FRHM (1); 24-0. cf. acutifolia, FLA (1).

_ Total:

24 itens

13 especies 501 registros de alimentacio




IFIGURA 23 — Dieta de junho

 Total:

i-Farapiptadenia rigida, FOM (272); 2-Citrus sinensis,
FRM (5%); 3-Fhytolacca dicica, R (56); A-Fereskia
aculeata, FOM (53) + FOV (3); S-HMclia azedarach, FOM
(44); 6-Ficus enormis, R(S);7-Sebastiania klotzschiana
FOM (3); 8-Mclia azedarach, FRM (1); 9-F. divica, FOH
(1); 4@-F. enormis, FRV (i); \si-Chorisia speciosa, R
(1); $2-Schastiania brasiliensis, FOM (1); 43-Fhoradea

dgron sp.i, FOM (1); f4-Tripodanthus acutifolius, FOM
(i). .

14 itens
11 espécies 502 registros de alimentacdo
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T6URA 24 - Dieta de julho

i-Farariptadenia rigida, FOM (2@5) + FOV (1); 2-Cifrus
Sinensis, FRM (83); 3-Fereskia aculcafa, FOM (50) +
FOV (10); 4-Phytolacca digica, R (53); S~Ffucalypfus
sp., FR (531), a-frutos, b-sementes; &~Ficus enormis, R
(18); 7-Aelia azedarack, FOM (12); B-Fhoradendron sp.1i
FOM €10); 9-F. enormis, P (5); 10-M. azedarach, FRHM
(4); 1i-Scbastiania brasiliensis, FOM(4); {2-F. diocica
P (3); 13-Scbastiania klotzschiana, FOM (3); 14-P.
dioica, FOM (2); i5-Chorisia speciosa, FRV (2); 16-C.
speciosa, R (1); 17-Parmeliaceae sp., TH (1).

otal: 17 itens
' 12 especies S20 registros de alimentacio




A analise das Figuras 13 a 24 indica gue os bugios
possuem dois conjuntos de espécies na dieta - um constante e
putro sazonalmente disponivel e utilizado - concordando com
:adescrito por ESTRADA (1984) e ZUNINO (1986).
‘ O Indice de diversidade especifica mensal da dieta
‘steve diretamente relacionado ao némero de espécies usadas
por més (rs= 0,636, p<0,05, n=12), variando de 1,429 (junho)
L2,048 (maio) (M= 1,770 + 0,213)(Figura 25). ESTRADA (1984)

bbservou  A. palliata consumindo dietas com 1indices de

:?versidade especifica oscilando de 0,38 a 2,32 (M= 1,42).

O indice de diversidade de 1ltens especlficos (por
1-emplo, folhas de angico, £frutos de umbu, flores de
paineira, cascas de eucalipto etc) oscilou entre 1,452
(junho) e 2,452 (dezembro) (M= 1,962 + 0,303)(Figura 25).
| Quanto aos itens em geral (folhas, pecilclos, caules,
pascas, frutos e sementes, flores e talo) o 1ndice de
diversidade variou de 0,661 (setembro) a 1,268 (abril)
(M= 0,994 + 0,191)(Figura 25). A fim de excluir o efeito da
bresenga de folhas de maturidade indeterminada em alguns
eses, a categoria folhas foi considerada comoc um todo no
‘&lculo destes dois dltimos indices.

A menor diversidade, pelos dois #ltimos indices,

ncontrada no més de junho deve-se, provavelmente, ao forte
mso de folhas maduras da espécie Parapiptadenia rigida e ao

pequeno numeroc de itens especificos utilizados (Figura 23).




—-Espécies ~-ftens

----ftens especificos

FIGURA 2% - indices de diversidade de Shannon-Weaver (H) de
espécies, itens e itens especificos da dieta de
Alouatta carava durante o periodo de agosto/i989

a julho/1999 em Alegrete, RS, Brasil.




A constante utilizagdo de folhas - fontes de

broteinas - e frutos - fontes de carboidratos ndo-

pstruturais - de diversas espécies (Figuras 13 a 24) pode

per explicada pela necessidade dos bugios de adquirirem uma
Hieta nutricionalmente balanceada e pobre em compostos
koxicos (GLANDER, 1975b; HELADIK et al., 1971; NAGY & MILTON,
1979a; SMITH, 1977). Seqgundo CLUTTON-BROCK (1977a) "o
lulan¢o dietético §u a absorgdo de toxinas provavelmente
pjudem a explicar porque alguns alimentos, cuja
:Usponibilidade mostra variagao sazonal aparentemente
’vquena, sdo selecionados somente em certas épocas do ano e
}urque outros sao comidos regularmente, mas sempre em
fv- enas quantidades®”. MILTON (1980} acredita que espécies
fornecedoras de folhas utilizadas somente uma vez possam
?uprir 0 organismo com certos micronutrientes e aminoaAcidos
;aros. Uma dieta de razoavel variabilidade parece,
provavelmente, satisfazer as necessidades de micronutrientes
}os animais (WATERMAN, 1984).

O uso das espécies variou de um a doze meses (M= 5,6
;wses). ESTRADA (1984) também encontrou esta amplitude de
mtilizagdo das espécies, embora com uma média menor (= 3,1
%-ses).
| A porcentagem média anual do tempo de alimentagdo
jgasto com uma espécie esteve diretamente relacionada ao
@ﬁmero de meses em que fol utilizada (rs= 0,917, p<0,05,
n= 27), sugerindo, de acordo com ESTRADA (1984), que as

lespécies de maior contribuigdo na dieta foram usadas por um




_rriodo maior durante o ano.
O ntimero de meses de utiliza¢do, a porcentagem média
ual do tempo de alimentag¢do, o desvic padrdaec e o
aoeficiente de variagdo das 27 espécies fontes de alimento
150 apresentados na Tabela 7. Parapiptadenia rigida, a
principal fonte alimentar, tem o menor coeficiente de
1aria¢50 (Tabela 7), indicando que foi a espécie menos

baridvel em seu uso mensal.

Espécies utilizadas na dieta por 20% ou mais do
tempo de alimentagdoc mensal s3o consideradas fontes de
alimento primarias, enquanto as demais s&@o secundarias
{MILTON, 1978a, 1980). Assim, A. caraya utilizou cinco
espécies como primarias, uma ou duas por més. A espécie

Parapiptadenia rigida foi um recurso primario em dez meses,

Citrus sinensis em trés, Phytolacca dicica em dois, Ficus

lenormis e Rhipsalis lumbricoides em apenas um. As trés
primeiras espécies s8o consideradas, também, como recursos
alimentares basicos para a dieta anual dos bugios, ja que
fforam fontes primarias em mais de um més (MILTON, 1980).
penas P. rigida forneceu principalmente folhas nos meses em
que foi fonte primaria, as demais o foram devido ao alto
consumo de seus frutos sazonalmente disponiveis. A grande
garia¢§o mensal nas fontes primdrias encontrada por MILTON
{1978&), em discordincia com este trabalho, talvez deva-se
;o fato de seus bugios utilizarem um nYmerc maior de

espécies como alimento e incluirem uma maior proporgdo de
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JABELA 7 - Pardmetros utilizados na demonstragdo dos padrdes
de uso das 27 espécies fornecedoras de alimento

para Alouatta caraya na Estlncia Casa Branca, RS,

Brasil: porcentagem média do tempo de alimentagédo

anual - %, desvio padrdo - d.p., coeficiente de

variagdo {%) -~ C.V. e nftimero de meses de

utilizag¢do - N.

b: apiptadenia rigida

phytolacca dioica
flia azedarach
Atrus sinensis
bicus enormis
fereskia aculeata

Qcalyptus sp.

brorisia speciosa. 3,48 4,37 125,57 11
}ipodanthus acutifolius 2,07 5,24 253,14 7

hipsalis lumbricoides 1,83 6,04 330,05 5
Yipuana tipu 1,56 2,70 173,08 4
; nus persica 1,46 3,50 239,73 2
;oradendron sp.1 1,37 2,03 148,18 7
totea cf. acutifolia 0,69 0,85 123,19 7
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Pontinuag3o da Tabela 7

ebastiania klotzschiana

Pebastiania brasiliensis
horadendron sp.2
Parmeliaceae sp.

Psidium guajava

_‘ asearia sylvestris
6chizolobium parahibum
ecastrum romanzoffianum
Bambusa vulgaris

ugenia uniflora
Bexachlamys edulis
iBambusa tuldoides

jPolypodium polypodioides




blhas novas, frutos e flores na dieta, cuja disponibilidade
bnde a ser sazonalmente mais variavel que folhas maduras.

A contribuig¢do média das duas e trés espécies mais
filizadas mensalmente foi de 56,5% e 71,1%,
‘spectivamente. SA (1988) encontrou uma média semelhante
1 a as duas espécies mais utilizadas pelo muriqui
{achyteles arachnoides durante sete meses (55,6%), o qual
;uém possui uma dieta basicamente folivora {mais de 50% de
ilhas).

Apenas oito espécies (30% das utilizadas como

limento) estiveram presentes entre as trés mais utilizadas

grante todos os meses (Tabela 8). Em onze meses, os itens
j's consumidos das duas espécies mais utilizadas foram
plhas e frutos (Tabela 8), sugerindo, novamente, uma
3 ratégia de maximizagdo do balango entre o consumc de
i-teinas e carboidratos nio-estruturais.

| A média de sobreposigfo mensal de espécies na dieta
;d de 57,4% + 14,2%, assemelhando~se muito a encontrada por
PNINO (1986)(= 58,8% + 18,8%). A sobreposigdo de espécies
ptre  meses vizinhos (M= 68,08 + 13,5%) foi
:gnificativamente maior «gque entre meses ndo vizinhos
j= 55,0% + 13,3%)(z= 2,818, ny= 12, n,= 54, p<0,01},
Fgerindo uma sazonalidade no uso das espécies alimentares
lo bugio-preto. Entre meses vizinhos, a sobreposigao
prion  de 41,3% (janeiro-fevereiro} a 83,4% (fevereiro-
hr¢o), e entre meses ndo vizinhos, de 27,0% (janeiro-

:ﬂsto) a 79,3% (junho-agosto).
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ABELA 8 - Contribuigdo (em porcentagem) das duas (2) e trés

(3) espécies mais

més, pelos bugios, e seus respectivos

utilizadas como alimento por

itens mais

A N e ek e e Y W W U S S G G S e U N S S A S S AN S S ek i it e il e e T S S T W WM S A S Sk i S TP A

el el L e e et L T T Y T ————

consumidos.

2 3

70,0 84,1

petembro 50,5 69,5
:ttuhro 61,5 75,8
60,5 71,6

ﬁovembro
;rzembro* 45,2
Janeiro 67,4
Fevereiro 50,0

Marco 51,1

64,2

79,0

69,3

66,9

Parapiptadenia rigida - folha madura
Citrus sinensis - fruto maduro
Phytolacca dioica - broto e caule

Parapiptadenia rigida - folha madura
Citrus sinensis - fruto maduro
Melia azedarach - folha nova

Parapiptadenia rigida - fol.imaturas
Citrus sinensis - fruto maduro
Melia azedarach - folhas

Parapiptadenia rigida - fol.imaturas
Rhipsalis lumbricoides -fruto maduro
Melia azedarach - folha nova

Parapiptadenia rigida - folhas
Ficus enormis -~ fruto imaturo
Melia azedarach - folha madura

Ficus enormis - fruto maduro
Melia azedarach - folha madura
Parapiptadenia rigida - folhas

Phytolacca dicica - fruto maduro
Parapiptadenia rigida - folha madura
Melia azedarach - folha madura

Phytolacca diocica - fruto maduro
Melia azedarach - folha madura
Parapiptadenia rigida - folhas
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Continua
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Pontinuagdo da Tabela 8

U S D D R D S S S A G S S S S S A AN G N Am S g W T W P AU GNP W U W W R S W S S G S S M S S S S g Y T T

47,5 64,5 Parapiptadenia rigida - folha madura
Tripodanthus acutifolius - frutos
Melia azedarach - folha madura

52,1 63,5 Parapiptadenia rigida - folha madura
Phytolacca dicica - peclolo e caule
Melia azedarach - folha madura

65,9 77,3 Parapiptadenia rigida -~ folha madura
Citrus sinensis - fruto maduro
Phytolacca dicica - caule

ulho 56,0 67,5 Parapiptadenia rigida - folha madura
Citrus sinensis - fruto maduro
Pereskia aculeata - folha madura

—— — e S S S S S S — Y Y T T S VEN ST SNV ST S U IR WS WD W AN AN I N N I S D S BN N TS W W D D SN S NS D NS AN A

} - Ficus enormis e Melia azedarach apresentaram a mesma

porcentagem de utilizagdo.



Quanto ds estruturas alimentares (folhas, peciolos,

;aules, cascas, frutos, sementes, flores e talos) foi

icontrada uma sobreposigdo mensal meédia de 77,5% + 10,3%,
;cilando entre 62,3% (dezembro-janeiro) e 92,1% (julho-
ﬂosto) para meses vizinhos, e entre 48,1% (janeiro-junho) e
2,3% (agosto-outubro) para ndc vizinhos. A sobreposi¢é@o
'ﬂtre meses vizinhos (M= 80,1% + 8,7%) ndo diferiu da
Fcontrada entre meses nac vizinhos (M= 77,0% + 10,6%)
j}- 0,806, n4= 12, np,= 54, p>0,05), indicando uma variagdo
?melhante entre meses vizinhos e n&c vizinhos no uso destes
'tens, resultado da necessidade constante de uma dieta
 1anceada.

| A sazonalidade na dieta fica mais evidente ao
Jomparar as sobreposi¢fes de ltens especificos (folhas de
ngico, flores de angico, frutos de figueira, pecioclo de
 wu etc} entre meses vizinhos (M= 60,9% + 15,4%) e né@o
Hzinhos (M= 44,2% + 12,6%)(z= 3,184, nq= 12, n,= 54,
f0,001). A socbreposigdao meédia total de estruturas

kpecificas foi de 47,2% + 14,5%.

4.3.3. Utilizagdo diAria das fontes alimentares

Os bugios utilizaram, em média, 7,7 espécies
&getais como fontes de alimento por dia, variando de quatro
13 espécies/dia. Cerca de 5,3 espécies foram fontes de

plhas e peciolos, 2,5 de frutos e sementes e 0,5 de flores,




fm. uma variagdo diaria muitc pequena nas espécies
ornecedoras destes itens. Os valores acima assemelham-se
 ito aos encontrados por MILTON (1978b, 1980) para A.
alliata (7,7, 5,1, 1,7 e 0,8, respectivamente), apesar de
tver uma alteragdo diaria constante nas espécies
tilizadas, principalmente de folhas (MILTON, 1978a, 1978b,
978c). ZUNINO (1986) cita um uso médio diario de 4,7
bpécies fontes de folhas, 0,6 de peciolos e 0,85 de frutos.
pta diversificag3o no némero de espécies, principalmente de
flhas, utilizadas diariamente pode servir, segundo MILTON
1978a, 1979, 1980), para evitar a ingestdo de grandes

pantidades de uma mesma toxina, como previstoc por FREELAND

thNZEN (1974) para herbivoros generalistas.

O uso didrio de um maior numerc de espécies
;rnecedoras de frutos neste estudo deve-se, provavelmente,
'composi¢ao floristica e dimensio da mata, com um ndimero
pzodvel de  espécies (muitas exdticas e frutiferas)
glomeradas em apenas dois hectares. A diferenga no némero
:frecursos frutiferos entre os trabalhos de MILTON (1980) e
.PINO (1986) deve ser decorrente da maior diversidade
ptdnica existente na Ilha de Barro Colorado.

Ndo houve influéncia sazonal no nfimero médio de
jpécies exploradas diariamente nos doze meses de estudo
2. 2,810, g.1.= 11, p>0,05), discordando do citado por
E=t'ml~l (1978a). Conclui-se gque o grupo utilizou um ntimero
pnstante  de espécies diariamente  independente da

fsponibilidade de seus itens alimentares.
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O ntmero de espécies comidas diariamente por A.
palliata esteve diretamente relacionado A porcentagem do
fempo de alimentagdo gasta comendo folhas e inversamente &
-asta com frutos, sugerindo que a press@o para diversificar
fi espécies utilizadas ¢ mais forte guando os bugios estdo
}mendo folhas (MILTON, 1980). Neste trabalho e em ZUNINO
;1986) ndo foram observadas relagdes significativas desta
L-tureza, devido, talvez, a uma menor diversidade botédnica
‘ s dreas e conseqlientemente, menor  heterogeneidade
jspecifica por unidade de &rea e/ou menor numero de espécies
ftilizadas como fontes de folhas. A relagdo entre o consumo
{;frutos e 0 nimero de espécies, citada por MILTON (1980),
jode, talvez, ser apenas uma consegtiéncia do menor consumo
: folhas.

Concordando com o citado para outras espécies de
Mouatta (CROCKETT, 1987; MILTON, 1978a, 1978c, 1980}, o
rupe utilizou, em média, 1,85 espécies (uma a trés) como

ecursos primarios (veja definig¢do na Se¢do 4.3.2) diarios.

| complementagac da dieta diaria foi realizada com o consumo

Je cerca de 5,9 espécies secundarias, variando de uma a
goze. R mudanga diadria de espécies primarias citadas nos
;abalhos acima, no entanto, ndo foli observada. Apenas nove
}pécies foram utilizadas como recursos primdrios didrios
[Parapiptadenia rigida - 85% dos dias, Phytolacca dioica -
0%, Citrus sinensis - 23%, Melia azedarach - 22%, Ficus
yo:mis - 12%, Tripodanthus acutifolius - 3%, Rhipsalis

hmbricoides - 3%, Eucalyptus sp. - 3% e Chorisia speciosa -
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ﬁ%), das quais, sete estdo entre as duas ou trés espécies

paie utilizadas por més (Tabela 8). Dos 111 casos
:egistrados, 37% foram fontes somente de folhas, 20% de
irutos, 2% de flores e 2% de caules. 0s 40% restantes foram
??Btribuidos em espécies gque contribuiram com mais de um
jtem, dos quais apenas 11% ndo teriam sido primarios com o
fomsumo de um dnico item. Folhas foram consumidas com outros
:tens, cuja colaboragdo nd3o seria necessaria em 19% dos
Tasos e frutos em 10%. A grande contribuigdc de espécies
?ontes de folhas como espécies primarias deve-se ao grande
ponsumo de P. rigida e M. azedarach.

Em uma base diAria, houve uma correlagdo negativa

j-tre a porcentagem de tempo dedicada ao consumo de folhas e
frutos (rg= =-0,683, p<0,05, n= 60), os quais foram
Eonsumidos durante todos os dias de amostragem. O consumo
flidario de folhas variou de 14,6% a 85,2%, o de frutos

pscilou entre 0,9% a 82,5%. Diferentes autores tem citado

i:e em épocas de escassez de frutos, a contribuigdo das
folhas para a dieta dos bugios pode chegar a 85% (MILTON,
J981a, 1982) e até 99% (GLANDER, 1978a). Neste trabalho, no
jia de menor consumo de frutos o grupo gastou 99,1% do tempo
F alimentagdo consumindo itens energeticamente pobres.

Este padrdo de utilizagdo diaria de folhas e frutos
jonhecido para Alouatta (MILTON, 1978a, 1978b, 1978c, 1980,
i981a; SMITH, 1977) decorre da necessidade de selecionar uma
E'et'.a que maximize os beneficios energéticos e nutricionais

b minimize o consumo de compostos téxicos (CLUTTON-BROCK,




977a; COELHO et al., 1976; FREELAND & JANZEN, 1974; HLADIK
al., 1971; MILTON, 1978a, 1978b, 1980, 1982; NAGY &
ILTON, 1979a). Assim, o8 bugios devem consumir,
ariamente, uma dieta rica em proteinas e carboidratos ou
orduras, pobre em compostos secundadrios e gue satisfaga
{as necessidades de vitaminas e micronutrientes.

_ As folhas s8o a principal fonte de proteinas (BRAZA
t al., 1983; ESTRADA, 1984; GAULIN & GAULIN, 1982; HLADIK
t al., 1971; JOLLY, 1985; MILTON, 1978b, 1979, 1980, 1982,
l984b; SMITH, 1977; STRIER, 1986; TEMERIN et al., 1984;
ATERMAN, 1984), as quais sdc essenciais para o crescimento,
egeneragdo de tecidos, reprodugdc e fungdes de regulag@o

jorporal (JOLLY, 1985; RICHARD, 1985). Carboidratos

struturais (celulose, hemicelulose e lignina){WATERMAN,
984), degradados apenas por enzimas microbianas através da
ermentagao (MILTON, 1978b, 1979, 1980; MILTON et al., 1980;
JATERMAN, 1984), estdo presentes em grande gquantidade nas
;olhas (MILTON, 1978b, 1980, 1984b). A concentragao de
Jjarboidratos ndo-estruturais nas folhas ¢ de apenas 3-4% do
1u peso seco (MILTON, 1980, 1982), sendo, portantoc, pobres
jm energia de facil assimilagdo.

Energia ¢ definida como a habilidade de produzir
flor e trabalho (COELHO et al., 1977). Necessaria ao
petabolismo, ¢ adquirida, principalmente, de carboidratos
Ho-estruturais (agdcares e amido)(JOLLY, 1985; RICHARD,
j985) presentes em maior quantidade nos frutos (BRAZA et

j1., 1983; ESTRADA, 1984; GAULIN & GAULIN, 1982; HLADIK et
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l., 1971; JoOLLY, 1985; MILTON, 1978b, 1979, 1980, 1982,
§84b; SMITH, 1977; STRIER, 1986; WATERMAN, 1984), que sido
Fbres, no entanto, em proteinas (TEMERIN et al., 1984).

As vitaminae e o8 micronutrientes tem uma
}m-rtancia critica na regulagdo de algumas fungdes do
itabolismo corporal (RICHARD, 1985) e provém, principal-
fnte, da dieta normal de folhas e frutos (JOLLY, 1985).

r Flores, como um grupo, sao muito mais varidveis
gterespecificamente em sua composigdao que folhas e frutos
{ALTON, 1980, 1984b), podendo fornecer carboidratos
LTON, 1979; SMITH, 1977), proteinas (WATERMAN, 1984) ou
Eu-s (BRAZA et al., 1983; MILTON, 1980) e serem ricas em
jgua (RICHARD, 1985).

Caules podem fornecer agtcares simples (tais como
{ucose, frutose e sucrose) presentes no floema, enquanto
}scas, amido e determinados nutrientes (WATERMAN, 1984).

Em setembro foi observada "ad libitum" uma fémea
ovem comendo barro (terra) de um ninho de jodao-de-barro em
jonstrugdo. Segundo WATERMAN (1984), a geofagia pode estar
lelacionada & necessidade de nutrientes especificos.

Os limites superiores da quantidade de frutos
onsumidos podem ser impostos pela demanda de nutrientes
 1hor suplementados por folhas (MILTON, 1980), engquanto os
 5Ntes para folhas podem resultar da necessidade de energia
jp forma de carboidratos ndo-estruturais (MILTON, 1979).

Os compostos secunddrios, concentrados principal-

jente nas folhas (MILTON, 1978b), mas presentes em todas as
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lpartes vegetais (MILTON, 1984b), podem agir como inibidores
Fa digestdo ou como toxinas (FREELAND & JANZEN, 1974; OATES,
1987; RICHARD, 1985).

Os inibidores da digestdo, tais como taninos, alguns

terpenos e alcaléides, lignina e outros (OATES, 1987;

IRICHARD, 1985; WATERMAN, 1984), agem no intestino,
}esregulando os processos digestivos (WATERMAN, 1984) e
;eduzindo a disponibilidade dos nutrientes vegetais
?GLANDER, 1982; RICHARD, 1985).

‘ As toxinas - alcaléides, saponinas, rotendides,
Qesquiterpenos, diterpenos, piretrinas e outros (OATES,
1987; RICHARD, 1985; WATERMAN, 1984), agem dentro do
lorganismo (nas ceélulas) interferindo em processos
Eisiologicos especificos (RICHARD, 1985; WATERMAN, 1984),
;tais comoc o funcionamento do £figado, rins e sangue
(WATERMAN, 1984).

1 Assim, a utilizag3o didria de diferentes espécies e
Mtens alimentares ocorre em parte com a finalidade de evitar
T-ingestao de quantidades potencialmente prejudiciais de
;eterminados compostos secundarios (COELHO et al., 1976;
PREELAND & JANZEN, 1974; GLANDER, 1982; MILTON, 1980; OATES,
1977), sendo particularmente importante no consumo de folhas
P(MILTON, 1980; STRIER, 1986). Desta forma, a utilizagao
idiaria de cerca de cinco espécies como fontes de folhas deve
?star relacionada & aquisigdo de um balango nutricional e a
!fnimiza¢50 dos efeitos nocivos decorrentes da ingestd@o de

compostos secundarios.




Os animais devem consumir uma quantidade de alimento
pom um valor calérico igqual & gquantidade de energia gasta

liariamente para manter a homeostasia energética (COELHO et

.y 1976, 1977). Esta ¢ definida como um equilibrio entre a

a salda de energia, sem que o animal gaste ou

‘ntrada e
tncremente gseu estoque interno e, assim, modifique
?ignificativamente seu peso corporal (COELHO et al., 1976).

| 0 uso de dietas altamente folivoras, em épocas de
rscassez de frutos e flores preferidos, pode tornar dificil
manutengd@3o de um balango energético positivo (MILTON,
979, 1982) e, se as folhas disponiveis foreﬁ pobres em
ﬂoteina, os bugios podem, também, ter dificuldades para
:wrmanecer em um balango positivo de nitrogénio (MILTON,
1982) .

Segunde MILTON et al. (1979), os bugios utilizam-se
ﬁradapta¢6es comportamentais, tais como um padrdo regular e
bersistente de inatividade diidria e o consumo de Iitens
mergeticamente ricos quando disponiveis, para vencer o
Istress" energético potencial imposto por uma dieta rica em
folhas, sendo chamados de folivoros comportamentais (MILTON,
}978a) .

| Apesar de ndo possuir adapta¢des extremas no trato
Jigestivo relacionadas & folivoria como os primatas
folivoros anatémicos (MILTON, 1978a) do Velho Mundo da
ubfamilia Colobinae e Familia Indriidae (MILTON, 1978a,
978b, 1978c; MILTON et al., 1979; NAGY & MILTON, 1979b) -

hstbmago grande e anatomicamente complexo (BAUCBOP &
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HARTUCCI, 1968; CLUTTON-BROCK, 1977a; CLUTTON-BROCK &
HARVEY, 1977; FREELAND & JANZEN, 1974; MILTON, 1979) e ceco
le/ou coélon grandes e alongados (CLUTTON-BROCK, 1977a;
;HUTTON-BROCK & HARVEY, 1977; MILTON, 1979), respectivamente
- Alouatta apresenta o ceco e o célon volumosos (HLADIK,
41967), embora menores que nos indriideos (MILTON, 1978b) e
im notavel desenvolvimento das microvilosidades da
isuperficie de absorgdo do epitélio intestinal (MOREIRA &
QWSOAGLI, 1976). No seu aparelho digestivo, no entanto, como
lem Colobinae e Indriidae, vive uma flora bacteriana capaz de
idegradar os carboidratos estruturais presentes nas folhas
(ELADIK, 1967; MILTON, 1979, 1984b; MILTON & MCBEE, 1983;
MILTON et al., 1980). A fermentagdo destes elementos, apesar
ide menos eficiente que nos colobineos e indriideos (MILTON,
:978b; MILTON et al., 1979), produz acidos graxos volateis
ﬂBAUCHOP & MARTOUCCI, 1968; MILTON, 1978b, 1979, 1981la,
}1984b; MILTON & MCBEE, 1983; WATERMAN, 1984) que podem ser
labsorvidos e contribuir com cerca de 31% (26% a 36%) do
}rcamento energético diarioc dos bugios (MILTON, 1979, 198la,
11982, 1986; MILTON & MCBEE, 1983; MILTON et al., 1979). A
;ermentaGEo pode, também, colaborar no processo de
Lesintoxica¢§o de certos compostos secundarios (MILTON,
ﬁ979). Esta fermentagdo, entretanto, ocorre as expensas de
uma considerdvel demora na taxa de processamento do alimento
%HLADIK, 1967; MILTON, 198la, 1984b, 1986), fundamental para
a maximizag3o da extragdoc de nutrientes (MILTON, 198la,

1986) . Experimentos com animais em cativeiro indicaram que
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jao necessarias, em média, 20,4 + 3,5 horas para que uma
;dada refeigdo comece a completar sua passagem pelo trato
-‘digestivo dos bugios (MILTON, 1980, 198la, 1984b, 1986)
findependente de sua composig¢do (MILTON, 198la).

| Os produtos finais da fermentagdo, portanto, parecem
_@er uma fonte de energia particularmente importante para os
ﬁugios gquando estao utilizando dietas primariamente
icompostas por folhas, permitindo-os viver com alimentos que
;de outra forma n8o seriam eficazes devido & baixa
'@isponibilidade energética (MILTON & MCBEE, 1983).

Segqundo SMITH (1977), a dieta dos bugios inclui
:ﬁlimentos faceis de encontrar e consumir, mas dificeis de
;ﬂigerir. Assim, apenas 35% do alimento ingerido é assimilado
je utilizado, sendo 61% perdido nas fezes e 4% na urina (NAGY
g MILTON, 1979b). Dos 35% assimilados, 51% s3c gastos no
ihetabolismo basal, 32% na digestdo, assimila¢do, descanso,
flactagao e termorrequlagdo e 17% em atividades (NAGY &
‘HILTON, 1979b).

| Varios autores citam dque espécies vegetarianas
;tendem a ingerir mais frutos no turne alimentar matinal
| (CHIVERS, 1977; CLUTTON-BROCK, 1977a; GAULIN & GAULIN, 1982;
‘HILTON, 1978b, 1980; OATES, 1987; WRANGHAM, 1977), os quais,
onr serem mais rapidamente assimilados, podem ajudar a
=iecuperar qualquer déficit energético que tenha se acumulado
durante o periodo de inatividade (CLUTTON-BROCK, 1977a) ou
fornecer energia para os animais locomoverem-se em busca de

irecursos folhares (MILTON, 1978b). Consegtientemente, o
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XCHIVERS, 1977; CLUTTON-BROCK, 1977a; GAULIN & GAULIN, 1982;
MILTON, 1980; WRANGHAM, 1977), aproveitando que o aparelho
digestivo pode ficar em atividade o tempo necessario.

Neste trabalho, n3@o foram encontradas diferengas
estatisticamente significativas no consumo de  1itens
considerados na literatura como energeticamente pobres ou
ricos (TEMERIN et al., 1984, por exemplo) entre os dois
}uxnos de alimentagdo (antes e apés as 12:00 hs.) (T= 27,
§= 12, p>0,05). Este fato deve-se, talvez, ao pegueno
tamanho da mata e conseqfiente menor disténcia a ser
percorrida entre ‘os diferentes recursos alimentares, bem
icomo a um possivel melhor conhecimento da &rea e maior
ifacilidade de monitoramento da disponibilidade de seus

jalimentos.

4.3.4. Preferéncias alimentares
4.3.4.1. Itens

Os bugios passaram 51,5% do seu tempo de alimentagao
janual comendo 1itens sazonais (folhas imaturas, frutos e
.lores), 45,4% 1itens perenes (folhas maduras, peciolos,
=—’as.ules, cascae e liquens) e 3,5% folhas de maturidade
tindeterminada.

Alguns autores tem demonstrade uma  grande
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lependéncia dos bugios por itens sazonais (BONVICINO, 1988 -
P2,6%; ESTRADA, 1984 - 89,4%; GAULIN & GAULIN, 1982 - 92,2%;
GLANDER, 1978a - 74,9%; MILTON, 1978b, 1980 - 91,4%; NEVES,

4985 - 88%), enquanto outros nac (MENDES, 1985 - 48,9%;

FUNINO, 1986 - 59,6%).

. A reconhecida prefer@ncia por folhas novas
;BONVICINO, 1988; BRAZA et al., 1983; ESTRADA, 1982, 1984;
:STRADA & COATES-ESTRADA, 1986; GAULIN & GAULIN, 1982;
ELANDER, 1978a, 1978b; MILTON, 1978a, 1979, 1980; NEVES,
1985; ROCKWOOD & GLANDER, 1979; TERBORGE, 1983; ZUNINO,
¥986) foi observada apenas durante quatro meses (setembro-
_?zembro). Em uma base anual, 60% das folhas utilizadas como
?~imento foram maduras, 34% imaturas e 6% de maturidade
: determinada.

Os fatores envolvidos na escolha do alimento parecem
;er as concentra¢des de proteinas, carboidratos soltéveis,
fibras e compostos secundarios (CLUTTON~-BROCK, 1977a;
1STRADA, 1984; ESTRADA & COATES-ESTRADA, 1986; FREELAND &
PANZEN, 1974; GLANDER, 1975b, .1978a, 1982; MILTON, 1979,
f980, 1984b).
E Geralmente, as folhas tornam-se gradativamente mais
;ibrosas e toéxicas e menos proteicas e energéticas com o
‘nudurecimento (CLUTTON-BROCK, 1977a; ESTRADA, 1984; MILTON,
978a, 1978b, 1979, 1980; MILTON & DINTZIS, 1981; RICHARD,
i985; ZUNINO, 1986). Por isso, os bugios tendem a selecionar
;s folhas novas guande estdo disponiveis. No entanto, e

fimportante salientar gque isto n3o significa gque os bugios
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iselecionem as folhas por sua maturidade, mas sim por sua
fomposicéo nutritiva e téxica e valor energético.

A grande contribui¢do das folhas maduras (cerca de
}4,4% do tempo anual em alimentagdo) para a dieta de A.
;caraya na ECB pode decorrer da incapacidade do grupo de
;umentar sua area de uso em busca de fontes de folhas novas,
j& que conforme postula MILTON (1981b), primatas que
;xummntam-se primariamente de folhas jovens (mais agregadas
ﬁspago-temporalmente que folhas maduras) devem ter maiores
Areas de vida que os especializados em folhas maduras.

Na Tabela 9 ¢ apresentado o uso diferencial de

determinados itens por espécie das 15 espécies mais

consumidas. Nota-se gue «cerca de 2/3 sdo fontes
Lrincipalmente de alimentos sazonais e que em determinadas
jespécies as folhas novas s3o preferidas as maduras.

ZUNINO {1986) realizou analises de proteina e
iarboidratos ndo-estruturais de alguns itens de 13 espécies
}resentes na dieta de seu grupo de estudo, trés das quais
sio importantes fontes alimentares para os bugios da ECB.
peus dados ajudam a explicar a preferéncia por certos itens
pbservada na Tabela 9: (1) o maior consumo de peciolos de
;tytolacca‘dioica pode estar relacionado com seu maior
contettdo de carboidratos nd@o-estruturais (5,48% do peso
peco) que folhas novas (4,66%), possuindo menos proteinas
12,03%) que estas (17,71%) mas mais que folhas maduras

{9,65%); (2) folhas maduras de Melia azedarach possuem mais




| TABELA 9 - Uso diferencial dos 1tens por espécie das
espécies mais consumidas por Alouatta caraya

Estlncia Casa Branca, RS, Brasil.

com a espécie
Outros
 Parapiptadenia (96,65)
l rigida

| Phytolacca (16,32)
. alroica

 Melia (96,93)
azedarach

| Citrus (0,31)
| sinensis

 Ficus (13,75)
| enormis

 Pereskia (99,08)
| aculeata

| Bucalyptus sp. (5,28)

| Chorisia (40,23)
| specliosa

| Pripodanthus (18,84)
| acutifolius

éRhipsalis
. lumbricoides

 Tipuana tipu 47,44 (81,41)
 Prunus persica’ - -
t Phoradendron sp.l - (97,80)

 Ocotea cf. 97,10 (97,10)
' acutifolia

 Sebastiania 30,00 (85,00)
- klotzschiana

i FOJ= folhas imaturas; FOM= folhas maduras; {(FOT)= total de
| folhas; FR/S= frutos e sementes; FL= flores; o¢= cascas;
p= peciolos; r= caules.




carboidratos (7,02%) e menos protelnas (13,02%) que folhas

inovas (5,25% e 18,43%, respectivamente), podendo sua maior
lutilizagdo estar mais relacionada a sua maior
jdisponibilidade; e (3) as preferéncias observadas na
futiliza¢§o das estruturas de Ficus enormis sugerem, também,
uma forte relagdoc com suas composigdes de proteinas e
jcarboidratos nao-estruturais, respectivamente -  frutos
1 {9,84% ¢ 15,8%), peclolos (15,27% e 5,42%), folhas novas
“13,48% e 4,85%) e folhas maduras (6,89% e 4,38%). Estas
 observag¢Oes corroboram as previsdes, citadas anteriormente,
Vde que os bugios devem selecionar sua dieta a fim de

‘maximizar o ganho nutritivo e energético.
4.3.4.2. Espécies

As cinco e as oito espécies mais consumidas contri-
tbuiram com cerca de 78% e 90% do tempo anual de alimentagdo,
Erespectivamente,.as quais compreendem 32% e 86% do ntmero
ltotal de 4&rvores e arbustos com DAP > 10 cm presentes na
farea. ESTRADA (1984) e ZUNINO (1986) encontraram valores
;praticamente iguais aos deste trabalho para o consumo das
jseis e oito espécies mais -utilizadas, respectivamente,
:enquanto MILTON (1980) cita uma utilizagdo de 64% para as
 dez principais espécies.
| Estudos com "A. palliata citam a auséncia de uma
 relagado positiva significativa entre o consumo e a densidade

[ relativa das espécies vegetais (GLANDER, 1975b, 1981;




MILTON, 1980). Na ECB, no entanto, foram observadas

| correlagoes estatisticamente significativas entre estes
 paré&metros, tanto das espécies utilizadas (rs= 0,664,

 p<0,05, n= 21) guanto de todas as espécies arbdreas e

arbustivas presentes na area (rg= 0,501, p<0,05, n= 42).

| Este fato deve ser conseqiéncia, novamente, do pequeno

tamanho da 4rea de uso e da impossibilidade de ser

aumentada, tornando as espécies com baixas densidades

| incapazes de fornecer alimento suficiente para a sustentagdo

| de um grupo de bugios composto por 15 a 17 individuos.

Uma maneira de diminuir o efeitoc da densidade

' relativa na verifica¢d3o das "preferéncias" alimentares & o

 calculo da taxa de selegdo (TS), obtida pela divisao da

porcentagem média do tempo gasto em alimentagdo em uma

determinada espécie por sua densidade relativa (CLUTTON-

‘BROCK, 1975, 1977b; ESTRADA, 1984; GLANDER, 1975b, 1981;

MILTON, 1980; OATES, 1977; STRUHSAKER, 1975; WASER, 1977). A

preferéncia do animal por determinada espécie ocorre quando

B habitat, ou seja, TS>1 (ESTRADA, 1984; MILTON, 1979, 1980).

As taxas de selegao das 21 espécies arbéreas e

~arbustivas consumidas na ECB s3c apresentadas na Tabela 10.

Ficus enormis {= F. monckii), a espécie mais consumida por

A. caraya na Argentina (ZUNINO, 1986), apresentou a maior

B taxa de selegao  (16,83) na ECB, confirmando ser uma

importante espécie na dieta de A. caraya. Parapiptadenia

rigida, a espécie mais consumida na ECB, apresentou uma taxa

102

sua propor¢do na dieta . excede sua densidade relativa no
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TABELA 10 - Porcentagem média de utilizagao anual (%),
densidade relativa (DR) e taxa de selegao (TS)
das espécies alimentares arbéreas ou arbustivas
presentes na dieta de Alouatta caraya em

Alegrete, RS.

[ e e e e - — — — — — — — —— e —— . W T ——— . B G W T S W P e S Yo i i o S —

Bspécie % DR TS
Ficus enormis 8,92 0,53 16,83
Chorisia speciosa 3,48 0,21 16,57
‘ Ocotea cf. acutifolia 0,69 0,11 6,27
 Melia azedarach 13,00 3,69 3,52
 Phytolacca dioica 14,83 4,22 3,51
-Tipuana tipu 1,56 0,53 2,94
 Prunus persica ' 1,46 0,63 2,32
Parapiptadenia rigida 31,90 16,98 1,88
VCitrus sinensis 9,54 6,54 1,46
Sebastiania brasiliensis 0,14 0,21 0,67
Arecastrum romanzoffianum 0,03 0,11 0,27
'BExachlamys edulis 0,03 0,11 0,27
Sebastiania klotzschiana 0,39 1,69 0,23
Psidium guajava 0,04 0,21 0,19
i Pereskia aculeata 4,34 27,43 0,16
| Eucalyptus sp. 4,16 26,37 0,16
. Casearia sylvestris 0,03 0,21 0,14
| Schizolobium parahibum 0,03 0,21 0,14
Bambusa tuldoides 0,02 0,21 0,10
‘Eugenia uniflora 0,03 0,74 0,04

Bambusa vulgaris 0,03 1,58 0,02
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;de sele¢do relativamente baixa (1,88), talvez devido A sua
ﬁlta densidade. As espécies mais abundantes, Pereskia
:aculeata e Eucalyptus sp., 8sexta e sétima mais consumidas
ldurante o ano, respectivamente, apresentaram taxas de
}e1e¢50 muito baixas (0,16, ambas).
| Muitas espécies vegetais nd3o foram usadas como
tfontes de alimento pelos bugios, enquanto outras foram
ifortemente selecionadas. A escolha do alimento, no entanto,
ideve ocorrer principalmente ao nilvel dos itens especificos
.pelos par8metros citados anteriormente.
Do exposto até agora conclui-se que a suposta
jonipresenga de recursos alimentares para os herbivoros nado ¢
ireal, ja. que nem tudo que estd presente no ambiente e é
iverde pode ser comestivel, conforme sugerido por GARTLAN et
E'.'.ll. (1978), GLANDER (1975b, 1982), MILTON (1982) e RICHARD
(1985) .
| Doze espécies vegetais utilizadas pelo grupo de
bestudo sao.citadas como fontes alimentares para Alouatta sp.
:por outros autores: Parapiptadenia rigida (CHITOLINA. &
SANDER, 1981), Phytolacca dioica (ZUNINO, 1986), Melia
 azedarach (ALVES, 1983; ZUNINO, 1986), Citrus sinensis
[ (PRATES, 1989), Ficus enormis (PRATES et al., 1990a; ZUNINO,-
11986}, Chorisia speciosa (ALVES, 1983; sSILVA, 1981},
‘fripodanthus acutifolius (PRATES, 1989), Tipuana tipu
(ALVES, 1983), Psidium guajava (BRAZA et al., 1983;
‘  CARPENTER, 1934; PRATES, 1989), FKugenia uniflora (ZUNINO,

1986), Arecastrum romanzoffianum (CHITOLINA & SANDER, 1981;




PRATES, 1989; PRATES et al., 1990a) e Schizolobium parahibum

| (GLANDER, 1978a).
4.3.4.3. Familias

As familias mais exploradas pelo ntimero de espécies
:utilizadas foram Myrtaceae (4), Leguminosae e Loranthaceae
(3), Cactaceae, Euphorbiaceae e Graminae (2).

‘ Quanto & porcentagem de tempo gasta em alimentagido,
:as familias mais usadas foram Leguminosae (33,5%),
_?hytolaccaceae (14,8%), Meliaceae (13%), Rutaceae (9,5%),
Moraceae (8,9%) e Cactaceae (6,2%).

A familia Leguminosae ¢ uma das trés principais
%fontes alimentares de A. palliata (ESTRADA, 1984; MILTON,
11978a, 1980), fornecende principalmente folhas (MILTON,
hDBO) como no presente estudo,

| Moraceae tem sido citada como a familia mais
éimportante na dieta dos bugios, fornecendo, como na ECB,
;principalmente frutos (ESTRADA, 1984; ESTRADA & COATES-
:ESTRADA, 1984, 1986; ESTRADA et al., 1984; MILTON, 1978a,
51980; ZUNINO, 1986). Talvez devido & sua baixa densidade,
in&o tenha sido mais explorada na ECB. Leguminosae e Moraceae
isio representadas  por um grande nimero de espécies
:ﬁncontradas em toda a regido Neotropical (ESTRADA, 1984;

MILTON, 1980).
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4.3.5. Pressdo sobre o habitat

A observagdc de sementes intactas de grande parte
ﬁdos frutos consumidos por A. caraya em suas fezes, sugere
i que o5 animais podem agir como dispersores de sementes em
;muitos casos, como A. palliata (GLANDER, 1975b) e
?Brachyteles arachnoides (STRIER, 1986).

1 O consumo de frutos verdes e flores, por outro lado,
;deve ser prejudicial, podendo deprimir o sucesso reprodutivo
' de muitas espécies vegetais (GAULIN et al., 1980; GLANDER,
;1975b).

NAGY & MILTON (1979b), calculando o peso médio de
fgrupos de A. palliata através de suas composigdes e peso
;médio de cada classe sexo-etdria, estimam que os bugios

consomem cerca de 90 Kg de peso seco de alimento.ha™? .ano"1,
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‘pressupondo que sejam necessarias 53,5 g de peso seco de

:'alimento.l(g'1 de bugio.dia"! para satisfazer suas necessi-
| dades energéticas. HLADIK & HLADIK (1969) estimam um consumo
. de 40 Kg de peso seco de folhas.ha"'.ano™1 e 30 Kg de peso
| seco de frutos.ha™! .ano”!, totalizando 70 kg.ha"! .ano™?.

- LEIGH & WINDSOR (1982) citam a utilizag3o de 41 Kg de peso

| seco de' folhas.ha ! .ano™! por bugios em Barro Colorado, como

i 08 autores citados anteriormente. ESTRADA & COATES-ESTRADA
'(1985) afirmam que A. palliata consome anualmente 33 Kg de
 peso seco de folhas.ha™ 7.

| No presente trabalho, estimou-se o consumc anual

pelo método de NAGY & MILTON (1979b), utilizando-se a meédia




 anual dos pesos mensais do grupo. O peso total do grupo foi
‘calculado, mensalmente, através de sua composi¢ao,
jconsiderando o peso médio de cada classe sexo-etaria citado
:por ZUNINO (1986). Estimou-se um consumo de cerca de 470 Kg

de peso seco de alimento.ha™! .ano"!, resultado das grandes

| densidade (M= 8 individuos.ha’') e biomassa (M= 24 Kg.ha ')

fdestes primatas na Area de estudo.

Apesar da produgdo anual de folhas em florestas
tropicais ser de cerca de seis a sete toneladas de peso seco
por hectare (HLADIK & CHIVERS, 1978; LEIGH, 1975) e a de
?frutos e sementes, cerca de meia tonelada de peso seco por
hectare (HLADIK & CHIVERS, 1978), comparando-se o consumo
tdos bugios da ECB com os citados por HLADIK & HLADIK (1969)
e NAGY & MILTON (1979b) em Barro Colorado, conclui-se que a
:pressao do grupo estudado sobre o habitat ¢ muito grande,
:devendo ser prejudicial para muitas espécies vegetais. Um
fbom exemplo disto pode ter sido o consumo de brotos, folhas
'novas, peclolos e caules de Phytolacca dioica que, talvez,
Jinterfira na reprodugdo desta espécie. Espécimes muito
lutilizados no consumo destes itens produziram muito poucas
.flores e ainda menos frutos, enquanto espécimes menos
:ﬁcessiveis e, consegfientemente, menos explorados para o
consumo daqueles 1tens, produziram grandes safras de flores

e frutos e foram muito utilizados como fontes dos #ltimos.




4.3.6. AnAlise sexo-etaria

Diferengcas significativas na composigd@o das dietas
 de diferentes classes sexo-etarias tem sido descritas para
;primatas tais como Cebus olivaceus (ROBINSON, 1986),
Cercopithecus mitis stuhlmanni {RUDRAN, 1978), Cercopithecus
| sabaeus (HARRISON, 1983), Cercocebus albigena (WASER, 1977)
| e Gorilla gorilla beringei (FOSSEY & HARCOURT, 1977).
A principal tendéncia parece ser um maior consumo de
t fontes de proteina por individuos imaturos, devido & sua
| particular importéncia durante as fases de crescimento
(CLUTTON-BROCK, 1977a; MILTON, 1982; RICHARD, 1985; RUDRAN,
1 1978), e por fémeas adultas em decorréncia da demanda
:nutricional resultante da gestagd@o e lactagdo (BRAZA et al.,
1983; CLUTTON-BROCK, 1977a; RUDRAN, 1978). RODMAN (1977),
:por outro lado, cita que orangotangos machos podem comer
;mais alimentos menos preferidos que fémeas.
No presente trabalho ndo foram observadas diferengas
isignificativas quanto A& utilizagdo de folhas e pecioclos
. (K-W, B= 4,39, g.1.= 7, p>0,05), frutos e sementes (H= 4,82,
' g.1l.= 7, p>0,05), flores (H= 2,95, g.1l.= 7, p>0,05), caules
je cascas (H= 4,25, g.l.= 7, p>0,05) e itens energeticamente

 pobres (H= 5,41, g.l.= 7, p>0,05) pelas oito classes sexo-

etdrias (Figura 26). Algumas consideragdes, no entanto,

' devem ser mencionadas:
- O macho adulto pode ser capaz de comer mais folhas

i e peciolos e itens energeticamente pobres devido & sua menor
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atividade (veja Segdo 3.3.4) e, talvez, maior capacidade de
degradar compostos secundArios, aparentemente devido aos
jeus altos niveis de andrégenos, conforme postulado por
FREELAND & JANZEN (1974) para machos adultos de herbivoros.
- 0 menor consumo de folhas e pecliolos por fémeas
adultas, gquando comparadas com o macho adulto, pode ser
onsegtiéncia de uma diminuig¢doc na eficiéncia do processo de
desintoxicagdo decorrente dos altos nilveis de progesterona
jdurante a gravidez (FREELAND & JANZEN, 1974).
~ 0Os jovens apresentam os menores consumos de ltens
ﬁnergeticamente pobres e, conseqtientemente, maior consumc de
itens energeticamente ricos, o que pode estar relacionado e
iser necessdrio para a manutengdo de seu comportamento mais
jativo, j4 que a energia necessdria a um animal depende de
seu tamanho corporal, atividade, taxa de crescimento e
foutros fatores (COELHO et al., 1977; JOLLY, 1985; MILTON,
1982) .
-~ A grande proporgac de itens energeticamente pobres
na dieta dos infantis deve-se aoc fato de n&do haver sido
éomputado o tempo de  amamentagado nesta estimativa.
iConsiderando-se a ingestdo do leite materno, alimento rico
ém carboidratos e lipidios (em humanos e bovinos, segundo
CHAVES (1978) e MITCHELL et al. (1978)), a porcentagem do
tempo de alimentagd@o gasta com alimentos energeticamente
iicos por machos e fémeas infantis, 33,2% e 32,3%,
irespectivamente, assemelha-se muito 3 observada em jovens.

- Considerando-se o exposto acima, conclui-se que ha

110




111

a tendéncia de um maior consumo de itens energeticamente
 pobres pelos adultos. Segundo CLUTTON-BROCK & HARVEY (1977,
11978), a proporgac de folhagem presente na dieta e
positivamente relacionada ao peso corporal em comparagdes
interespecificas. Isto pode ser verdadeiro, também, intra-
especificamente se a demanda energética por unidade de
biomassa diminuir 4 medida que o animal crescer.
! Estes resultados sugerem que a maior pressdo sobre
; as classes n&o deve ser o acesso as fontes de proteinas, ja
| que a dieta & basicamente folivora, mas a agquisi¢@o de itens
| energeticamente ricos, essenciais para a manuteng8o de
j niveis mais altos de atividade observados em Jjovens e
1 infantis (Figura 8).

Além disso, a ocorréncia de lesBes arteroscleréticas
em A. caraya (MALINOW & MARUFFO, 1965) pode ser decorrente,
sequndo COELHO et al. (1976), da sintese de 1lipidios
endégenos, que ocorre quando o animal ingere uma quantidade

i_de carboidratos maior gque a necessaria para manter a
:homeostasia. Assim, a ingestdo de menores quantidades de
itens energeticamente ricos pelos animais adultos, menos
ativos, talvez ocorra para evitar o surgimento destas

lestes.




Capitulo 5

POSTURAS CORPORAIS

5.1. Introdug¢do

O presente capitulo visa desenvolver aspectos
relativos & utiliza¢8o de diferentes posturas corporais, em
relagdo aos comportamentos de descanso e alimentagdo, e de
diferentes tipos de locomogao.

Quanto ao descanso, procura-se evidenciar uma
estratégia de otimizag¢do do balango térmico corporal através
de uma termorrequlag¢do comportamental.

Quanto a alimentagdo, pretende-se relacionar
diferengas no comportamento postural a distribuig¢do
espacial diferencial dos recursos alimentares na copa das
drvores e Aas diferengas etarias no tamanho corporal dos
individuos.

Com respeito aos tipos locomotores, pretende-se
relacionar o modo de locomogdoc dos bugids a seus habitos

alimentares, seguran¢a e anatomia corporal.
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5.2. Métodos

Os aspectos comportamentais analisados neste
capitulo provm da coleta de dados pela amostragem de
varredura instanténea.

Para testar a existéncia de um comportamento de
.termorregula¢§o foram anotados, durante dez meses, guando da
focorréncia de descanso: (1) a postura do animal, (2) a
:presen¢a ou auséncia de sol, (3) a regido corporal (dorsal,
iventral ou lateral) exposta ao sol e (4) a presenga ou
lauséncia de vento. Sete posturas agrupadas em cinco
tcategorias, apresentadas por PATERSON (1981)(Figura 27),
:foram consideradas. Estas posturas diferem em sua
' configurag¢do corporal gque aumenta a razao area/volume
corporal da postura 1 & 5, modificando as propriedades
| radiativas, convectivas e condutivas do animal (PATERSON,
1 1981). Tendo a temperatura do ar sido medida (veja Segdo
:2.3.4) entre as amostragens de cada hora, ou seja, as 08:30,
09:30 etc, as analises foram realizadas em relagdo a
?temperatura horaria.

As posturas utilizadas durante a alimentag¢do também
foram registradas. Cinco  posturas alimentares foram
 observadas: (1) sentado, (2) pendurado, (3) em pé,
_(4) deitado e (5) em ponte.

A locomogdo foi dividida em n3c direcional e
direcional, como SANTINI (1985, 1986b). A locomogac ndo

direcional refere-se a deslocamentos, em geral, individuais,
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:IGURA 27 - Posturas utilizadas por Alouwatita caravya durante

os periodos de descanso (Extraido de PATERSON,

1981).
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realizados durante os periodos de alimentagdo e descanso. A

| locomog8o direcional caracteriza-se pela presenga de parte

ou todos os individuos do grupo dispostos em fila indiana,
comportamento citado por BERNSTEIN (1964), CARPENTER (1934),
| MILTON (1980), SANTINI (1985, 1986b), SILVA (1981) e ZUNINO
 (1986) .

Os tipos de locomogao observados foram:
| (1) caminhar, (2) correr, (3) saltar, {(4) fazer ponte
 (*bridging”), (5) descer e (6) escalar ou subir (MENDEL,

BB 1976; SCHON-YBARRA, 1984).

| As porcentagens de utilizagdo anual de cada
 categoria postural de descanso e alimentagdo foram
icalculadas pelo método da freqtiéncia (veja Segdo 3.2). O uso
| dos diferentes tipos locomotores foi calculado, mensalmente,
:pelo mesmo método, sendo a média considerada como o© uso

| anual.

5.3. Resultados e discussiao
5.3.1. Descanso e termorregulagio

Os resultados obtidos indicam a existéncia de um
comportamento de termorregulag@o, j& que & medida que a
temperatura aumenta h4 uma diminuigdo na utiliza¢Hoc da

| postura de menor razdo superficie/volume corporal (1) e um
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aumento na utilizag¢do das posturas de maior razdo (4 e 5)

(Figura 28)(x2= 10872,5, g.1l.= 60, p<0,001). A postura 2 foi

utilizada, principalmente, entre 9°C e 26°C (>40%), enquanto
a postura 3, de raz@o &rea/volume maior, apresentou ¢ mAximo
:de sua utilizagdo entre 21°C e 28°C (>20%)(Figura 28).
WEITTOW (1973) cita, como a base da Lei de Allen, que a
medida que a temperatura aumenta ha um aumento na razdo
drea/volume corporal devido a um aumento no tamanho das
‘extremidades.

| A utilizagdo das posturas corporais de descanso -
| sentado e deitado - pelos bugios, ¢é de comum citagdo na
 literatura (BONVICINC, 1988; CARPENTER, 1934; PATERSON,
1 1981; PRATES et al., 1990b; SCHON-YBARRA, 1984; SILVA, 1981;
| YOUNG, 1982). PATERSON (1980, 1981) relacionou a utilizagdo
| destas posturas a temperatura do ambiente e,
'consequentemente, a um comportamentoc de termorregulagao,
?tendo MILTOR et al. (1979} citado a utilizagdo de diferentes
: posturas corporais pelos bugios relacionada & dissipagdoc ou
;conserva¢§o de calor.
I Os filhotes e jovens devide A4 sua maior razdo
.area/volume tendem & perder calor mais rapidamente em
lambientes frios (HEATWOLE, 1983) e, por isso, geralmente
 descansam agarrados ao ventre materno, confirmando o citado
' por HULL (1973).

Outro importante aspecto observado do comportamento

 de termorregulag@o foi o tamanho dos subgrupos de descanso.

t Em certas ocasides, devido as baixas temperaturas, para
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j diminuir a perda de calor, os bugios formaram um tinico grupo
| de descanso (Figura 29), no qual os individuos adultos e
| subadultos ficaram do lado de fora, protegendo os infantis e

 juvenis do  frio. A  importincia da posigdo nestes

| "amontoados” de individuos foli evidenciada pelos constantes

- desentendimentos durante sua formagdo. Contrariamente,
durante as horas mais quentes, os bugios tendem a descansar
 separados (Figura 30), a fim de dissipar o maximo de calor
;possivel pelas vias condutiva, convectiva e radiativa. Os
 constantes deslocamentos curtos que ocorrem durante o
‘descanso sob altas temperaturas servem, sequndo PATERSON
111981), para trocar de local de descanso - de um com
| temperatura igualada A& do animal para um com temperatura
mais baixa.

A utilizagdo de locais com scl ou sombra para o
 descanso ¢ também de suma importéincia para a confirmag¢doc da
| existéncia de um comportamentoc de termorrequlagdo. Assim,
 sob baixas temperaturas, além de os animais descansarem
encostados e utilizarem as posturas conservadoras de calor
(1 e 2)(Figura 29), fazem-no, preferencialmente no sol. Sob
t altas temperaturas, por outro lado, tendem a descansar
' sozinhos, deitados (posturas 4 e 5) e na sombra (Figura 30).
f Este padrdo de utilizagdo de locais ensolarados e sombrios
 ja foi citado para Alouatta (PATERSON, 1981; YOUNG, 1982;
t ZUNINO, 1986) e outros primatas (CLUTTON-BROCK, 1977a;
{JOLLY, 1985). A aquisi¢lo de calor através da radiagdo solar

| para manter a temperatura corporal pode diminuir as demandas
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sob

FIGURA 29 - Modo de descansar do grupo de bugios-pretos
baixas temperaturas.




sob

Alouatta caraya

altas temperaturas.

FIGURA 30 - Maneira de descansar de




| de energia metabolica e deve ser de suma import&ncia para
um tipo de animal, como os bugios, gue vive com dietas,

muitas vezes, essencialmente folivoras - pobres em energia

(YOUNG, 1982).

Até o momento, infelizmente, nao foi possivel
 analisar a influéncia da presenga ou auséncia de sol e
vento, a exposigdo das regides corporais ao sol e comparar
| o8 comportamentos termorreguladores de adultos e nao-adultos
} ¢, principalmente, de machos e fémeas adultos. Devido ao
| acentuado dicromatismo sexual, esta tWltima comparagdo & de
| grande interesse, considerando-se que animais de cores
escuras absorvem mais energia radiante que os mais claros
(YOUNG, 1982). THORINGTON et al. (1979) sugerem que devido a
| A, caraya estar exposto a grandes extremos sazonais de
| temperatura (o que pode ser observado na Figura 28)
 decorrente de sua distribuig¢ao mais meridional, as vantagens
. da pelagem escura versus a clara também variam sazonalmente.
t Provavelmente por estas razoes, durante os perlodos de frio,
observou-se varios individuos descansando 3junto ao macho
- adulto, enquanto em épocas quentes, este era nitidamente
evitado.

Além do exposto anteriormente, conforme mencionado
na Segao 3.3.3, o descanso tende a ser menor durante as
| horas com temperatura relativamente mais baixa nas estagOes
mais quentes e durante as horas com temperatura mais alta

nas esta¢fes mais frias.




5.3.2. Posturas utilizadas durante a alimentagao

A postura sentado (Figura 31) foi a mais utilizada
| durante os registros de alimentagdo (61,9%), seguida pela em
ponte (17%), pendurade (14,9%), em pé (5,3%) e deitado
' (0,9%).

A postura sentado foi mais wutilizada durante o
| consumo de 1itens folhares (64,9%) que de frutos e sementes
| (54,7%), enquanto o oposto foi observado em relagdao as
| outras quatro posturas: em ponte (15,7% wvs. 20,4%),
- pendurado {(13,9% vs. 17,9%), em pé (4,7% ve. 5,9%) e deitado
j(0,9% vs. 13). O consumo de flores ocorreun, também,
principalmente nas posturas sentado (60,7%) e em ponte
(17,8%), sendo a utilizag¢@o das posturas em pé e pendurado
| praticamente igual (11,1% e 10,4%, respectivamente). Estes
f resultados devem, provavelmente, ser conseqfiéncia da
| distribuigdo espacial dos diferentes 1itens alimentares na
i copa das Arvores.

Na Tabela 11 observa-se gque hd uma tendéncia no
+ sentido de diminuir a wutiliza¢8o da postura pendurado e
- aumentar a wutilizagdo da postura sentado a medida que o
; animal cresce. Segundo GLANDER (1975b), as diferengas de
tamanho sa@o, provavelmente, a principal razao pela qual os

. jovens penduram-se mais que os adultos para comer.
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FIGURA 31 - Postura mais utilizada para a alimenta¢do por

Alouatta caraya na Esténcia Casa Branca, Alegrete

RS.




TABELA 11 - Porcentagem de utilizagdao das diferentes

posturas corporais empregadas durante a
alimentagdo pelas classes etarias de Alouatta

caraya na Est8ncia Casa Branca, RS.

Classe etAria Adultos Subadultos Jovens

Postura

| Sentado
Pendurado
 Em pé

Deitado




5.3.3. Tipos de locomog¢ao

Os bugios gastaram, em média, 72% do seu tempo anual
de locomogdao em deslocamentos nd3o direcionais e 28% em
direcionais, ou seja, respectivamente 12,6% e 5% do seu dia
. foram gastos nestes comportamentos durante o ano.

A locomogac direcional sugere um deslocamento
dirigidoc a um objetivo, em geral, o alimento {MILTON, 1980;
. ZUNINO, 1986). MILTON (1980) cita, também, que a utilizagao
i ‘destes deslocamentos em fila indiana diminui a probabilidade
1 de queda de individuos pela quebra de galhos mortos ou
;:frageis.

Em média, 66,2% dos registros de locomogao

f envolveram o tipo caminhar, 10,7% descer, 10% fazer ponte,

"7,9% escalar, 2,7% saltar e 2,4% correr (Tabela 12),

confirmando que o género Alouatta caracteriza-se por um modo
- de locomogao quadridpede (FLEAGLE & MITTERMEIER, 1980; GRAND,
. 1968; MENDEL, 1976; MOYNIHAN, 1976; RICHARD, 1970). Estes
; resultados assemelham-se muito aos citados por MENDEL (1976)
?-para A. palliata. Segundo SCHON-YBARRA (1984), a falta de
| braquiagdo (suspensdo pelos membros anteriores) é atribuida
| 3 inabilidade dos bugios de penderem scb os galhos e olharem
| para a frente ao mesmo tempo, devido A& hipertrofia dos
érgdos vocais (osso hiéide, principalmente).

0 tipo caminhar parece ser o menos dispendioso em
termos energéticos, sendo importante para os bugios, cuja

i dieta é basicamente folivora e pobre em energia de facil




TABELA 12 - Porcentagem média de wutilizagdo por Alouatta
caraya dos seis tipos locomotores durante as

sessOes de locomog8o ndo direcional e direcional.

Locomogao
Tipos ndoc direcional direcional Total
Caminhar 68,5 59,9 66,2
Correr 1,2 6,2 2,4
Saltar 2,5 3,1 2,7
Fazer ponte 8,9 12,6 10,0
Descer 10,4 11,7 10,7

Escalar 8,6 6,2 7.9
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| assimilagdo. CANT (1986) cita que a locomogdc dos bugios
parece estar relacionada, principalmente, & sua dieta e seus
| mecanismos digestivos.

A maior utiliza¢3o do tipo correr durante as sessdes
' de locomogdo direcional (Tabela 12) deve-se, talvez, &
| intengdo dos bugios de atingirem rapidamente sua meta e ao
| fato de boa parte destes deslocamentos ocorrerem no chio,
onde sdo mais vulneraveis e ariscos. Os deslocamentos no
5ch50, apesar de pouco comuns na literatura (CARPENTER, 1934,
| 1965; MOYNIHAN, 1976; SCHON-YBARRA, 1982, 1984; SERULIC,
1982b; TERBORGH, 1983), foram observados em 65% dos dias de

i amostragem comportamental (Figura 32). A wutiliza¢8o de

bipedalismo no chdo ocorreu raramente, apenas por curtas

distlncias e desajeitadamente, concordando com o citado por
| SCHON-YBARRA (1984).

Um importante aspecto na locomogdo é a utilizagdo da
cauda preénsil como um quinto membrec. Esta permanece, em
| grande parte das atividades locomotoras (e outras), apoiada
| a0 galho onde o animal se encontra ou a um outro galho
proximo, funciocnando como um mecanismo de seguranga e

| equilibrio.
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FIGURA 32 - Macho



Capiltulo 6

ARFEA DE USO

6.1. Introdugao

Area de uso ("home range") é geralmente descrita
como a regido na qual um animal ou grupo de animais realizam
suas atividades diarias (ALTMANN, 1959; BURT, 1943; CHIVERS,
1969; JAY, 1965; JOLLY, 1985). 0 tamanho da 4&rea de uso,

dependente do tamanho do grupo, é determinado pelo tipo de

g habitat e, em conseqliéncia, pela distribui¢do de recursos

essenciais nele contidos (S. ALTMANN, 1974), tais como

@ alimento, &gua e locais para dormir (STRIER, 1986).

Segundo JOLLY (1985), o termo &rea central ("core
area") ¢ utilizado para designar a regido na qual um animal
ou grupo gastam a maior parte do seu tempo. S&o locais onde
se encontram fontes alimentares, 4gua, locais de reftigio e

&rvores dormitério (JAY, 1965). Representa uma das maneiras

B de expressar a utilizagdo diferencial da 4&rea de uso,

podendo ser definida quantitativamente comc o namerc de
quadrats (ou sua respectiva 4rea) utilizados durante 50% ou
75% das observag¢bes (JOLLY, 1985).

Entende-se por percurso diario ("day range") a

disténcia percorrida diariamente durante os deslocamentos
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grupais. E geralmente medido bidimensionalmente. A
desconsideragdo dos deslocamentos altitudinais acarreta,
segundo GAULIN & GAULIN (19B2), em subestimativas do

comprimento do percurso didric e do gasto energético

| decorrente da locomog¢3o.

As Arvores utilizadas pelo grupo para dormir durante
a noite sd@o referidas como Arvores dormitério.

Devido & caréncia de dados na literatura sobre o uso
do espago (BRAZA et al., 1981), percurso diario e locais de

dormir (NEVILLE et al., 1988) de A. caraya, o presente

capltulo pretende abordaé-los relacionando-os, principal-

mente, com a disponibilidade e utiliza¢do dos recursos

alimentares.

6.2. Métodos

O padrac de utilizagdo da area de estudo, as Areas
centrais e os percursos diarios foram determinados a partir
de dados coletados pela amostragem total. A amostragem de
varredura instantfnea foi utilizada na determinag3o das
drvores dormitério.

A 4rea de estudo foi dividida em 56 quadrats
imagin&rios de, aproximadamente, 0,04 hectares (20 m x 20 m)
(Figura 2} a fim de se determinar o tamanho e o padr3o de

utilizagdo da 4&rea de uso do grupo.




A 4rea wutilizada em um dia foi determinada pela
| sobreposigdo do mapa da 4rea {(Figura 2) com o mapa do
i‘percursu:: didrio do dia em questdo. O tamanho da &rea de uso
;anual ¢ o resultado da compilagdo dos resultados obtidos nos
:60 dias de amostragem.

| A determinagd@3o dos percursos diarios e rotas
tutilizadas foi relativamente simples, j& que a maioria das
jarvores estava marcada com plaguetas de aluminio numeradas.
E‘Sempre que o grupo {no minimo 50% dos individuos) deslocava-
.se, os ndmeros das Arvores por onde passava eram anotados.
;Ho final dos cinco dias de amostragem de cada mésg, as
‘distlncias entre as Arvores eram medidas com o auxilio de
luma trena de 50 metros. Esta técnica de medig3o direta no
 campo dos percursos diarios foi também utilizada por MILTON
 (1980) e SCHLICHTE (1978). A fim de elaborar um mapa dos
| percursos didrios, a localizag3o das Arvores utilizadas foi
Eplotada no mapa da &rea com o auxilio de trena e b#ssola.

| Os ntmeros das arvores dormitério eram anotados
;durante a primeira e dltima amostragens diarias e plotadas

no mapa da Aarea.
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6.3. Resultados e discussdo
6.3.1. Area de uso

0 grupo de estudo utilizou toda a area disponivel
durante o ano, ou seja, dois hectares. Apesar do pequeno
| tamanho da 4rea, apenas no periodo de amostragens de margo
ios 56 gquadrats, ou 100% da A4rea, haviam sido utilizados
 (Figura 33).

% ‘ Conforme evidenciado por NEVILLE et al. (1988), os
| dados sobre drea de uso s3c apenas grosseiramente
| comparaveis, o que deve ser esperado quando a qualidade do
:habitat, densidade populacicnal e tamanho do grupo variam. A
 duragdo da pesquisa também influencia na determinag@o do
. tamanho da Area de uso, com os estudos curtos tendendo a
- subestima-lo.

A fim de homogeneizar e comparar os dados sobre aArea

 de uso decorrentes de estudos com grupos de diferentes
tamanhos, MILTON & MAY (1976) calcularam a &rea de uso por

;individuo (= dimens3o da area de uso dividida pelo ntmero de

individuos do grupo).
Na Tabela 13 s3o apresentadas as dimensdes das Areas ik

' de uso total e individual encontradas por vArios autores

para Alouatta spp.. Observa-se que apenas NEVILLE (1972a)

 cita dreas totais menores que a observada neste trabalho.

| Quanto & area individual, o valor obtido assemelha-se aos
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TABELA 13 - Tamanho de grupo (N9 ind.) e &reas de usoc total
(A.U.t) e individual (A.U.i), em hectares, obser-

vadas em varias espécies do género Alouatta.
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A. palliata 12 11,7 1,0 CHIVERS, 1969 3

a. palliata 7-28 3,2-7,0 0,1-0,4 BALDWIN & BALDWIN,
1972 3

A, palliata 13-23 >3,6-7,5 0,3-0,5 MITTERMEIER, 1973 3

! A, palliata 13 9,9 0,8 GLANDER, 1978a 14
§ A. palliata 17 31,0 1,8 MILTON, 1980 12
B 2. palliata 9,1* 60,0% 6,6 ESTRADA, 1982 39
A. pigra 6-7 120,0 20,0-17,1 COELHO et al.,
1976 3

 A. pigra 7 125,0 17,9 SCHLICHTE, 1978 4

2. pigra 5-10 11,3-24,3 1,1-4,9 HORWICH & GEBHARD,

| 1983 4

| A, seniculus  6-9 0,7-7,1 0,1-0,9 NEVILLE, 1972a 4

A seniculus 5,8-6,8% 13,3-23,8% 2,3-3,5 DEFLER, 1981 5
A. seniculus 9 22,0 2,4 GAULIN & GAULIN,

| 1982 10
jA. seniculus 9-13 3,9-7,4 0,4-0,6 SEKULIC, 1982a,

| 1982b 12

A, belzebul  6-8 4,8-9,5 0,6-1,6 BONVICINO, 1988 12

| 2. fusca 7 7,9 1,1 MENDES, 1985 12
;A. caraya 5-6 5,5-6,3 0,9-1,3 ZUNINO, 1986 12
iA. caraya 17 2,0 0,1 Este trabalho 12
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 + Média de varios grupos citada pelo autor
i N = durag@o da pesquisa em meses




encontrados por NEVILLE (1972a) e BALDWIN & BALDWIN (1972).
Considerando-se a 4rea e a populagdo totais observadas por
BALDWIN & BALDWIN (1972) verifica-se uma A4rea de uso
individual de 0,09 ha, a qual & menor que a observada neste
trabalho. Préximo & &rea de estudo (cerca de 1,5 Km), no
entanto, observou-se um grupo de A. caraya composto por seis
individuos vivendo em uma mata semi-natural de apenas 0,3ha.

Devido A sobreposigdoc das Areas de uso de diferentes
grupos, inexistente na Area de estudo, citada na literatura
(ALTMANN, 1959; BALDWIN & BALDWIN, 1972; CARPENTER, 1934,
1965; CHIVERS, 1969; COLLIAS & SOUTHWICK, 1952; CROCKETT,
1985; HORWICH, 1983; LUNDY, 1954; MILTON, 1980; NEVILLE,
1972a, 1975; SCHLICHTE, 1978; SEKULIC, 1982a, 1982b, 1983;
SMITH, 1977; SOINI, 1986) as areas de uso individuais podem
ser menores que as apresentadas na Tabela 13.

Através de compara¢des interespecificas, principal-
mente, a dimensdo da 4rea de uso tem sido relacionada
diretamente (l) ao tamanho e peso do grupo (CLUTTON-BROCK &
HARVEY, 1977, 1978; FROEELICH & THORINGTON, 1982; MILTON &
MAY, 1976), Jj& gue grupos maiores devem necessitar de mais
alimento para sua sobrevivéncia; e inversamente (2) &
proporgdo de folhagem na dieta (CLUTTON-BROCK & HARVEY,
1977, 1978; JOLLY, 1985; MILTON & MAY, 1976), devido A sua
maior disponibilidade guando comparada a frutos e flores, e
(3) & densidade da espécie na A4&rea (CROCKETT & EISENBERG,

1987). Além disso, a 4&rea de uso de espécies arboricolas,

como os bugios, tende a ser menor que a de espécies
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terrestres (CLUTTON-BROCK & HARVEY, 1977; JAY, 1965) ja& que

vivem em um espago tridimensional (CARPENTER, 1965; GLANDER,

| 1978a; JAY, 1965), onde a densidade de seus alimentos deve
| ser maior. Segundo MILTON & MAY (1976), a altura da copa tem

i um efeito importante na determina¢do do tamanho da area de

uso de espécies folivoras.

Assim, mesmo possuindo um tamanho acima da média

l descrita para a espécie, cerca de 7 a 9 individuos (COLILLAS
t & COPPO, 1978; POPE, 1966; THORINGTON et al., 1984), o grupo
- de estudo consegue sobreviver em uma pequena area devido,

| talvez, a grande utilizag¢do de folhas (principalmente
| maduras) e espécies com alta densidade na Area. Afirmagdes

' de ESTRADA (1982), MILTON (1981b), STRIER (1986) e TERBORGH

(1983) a cerca da dimensdo da 4rea de uso em relagdo A&

| utilizagdo, disponibilidade e abundéncia dos recursos

alimentares dao suporte a esta suposigdo.

Na Figura 34 observa-se que o grupo de estudo nio

' utilizou todas as partes de sua Area de uso igualmente,

| concordando com o descrito por CARPENTER (1965), MILTON

(1978b, 1980), SCHLICHTE {1978) e STRIER (1986).

Apesar de 32% dos gquadrats (0,72 ha) terem sido

| utilizados por 30 dias ou mais (>50% de uso) (Figura 34),
| apenas os quatro quadrats (0,16 ha ou 8% da area) com pelo

. menos 70% de uso foram considerados como &rea central do

grdpo de estudo neste trabalho. Nesta 4rea ha uma grande

 densidade de espécies utilizadas como alimento pelos bugios,

tais como Parapiptadenia rigida, Melia azedarach, Citrus
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sinensis e Pereskia aculeata, além de individuos de
Phytolacca dicica e Chorisia speciosa entre outros. Além
disso, cerca de metade dos registros de Arvores dormitério
ocorreram neste local (ver Segd@o 6.3.3).

VArias hipéteses podem ser formuladas para explicar
o padrdo de uso da &rea observado, incluindo varia¢des na
diversidade especifica, densidade boténica, ndmero de
individuos de espécies preferidas, facilidade de acesso e
sazonalidade nas diferentes por¢des da mata.

Com o intuito de testar algumas das hipéteses acima,
a mata foi dividida em sete secgdes, das quais foram
calculados ¢ uso médio, a densidade bot&nica, a diversidade
especifica, o ntmero de angicos (espécie mais utilizada, ver
Capitulo 4) e a contribui¢8o esperada para a dieta das
espécies presentes na secgdo. A contribuig¢do esperada é o
somatorio do ntimero de individuos de uma espécie presente na
secgdo dividido pelo ndmero total de seus individuos na area
de estudo multiplicado pela porcentagem anual média de sua
utilizag¢do na dieta, calculados para todas as espécies
presentes (Figura 35). &Este parlmetro pressupbe um uso
homogéneo de todos os individuos de uma mesma espécie, fato
que pode nao ser verdadeiro, segundo GLANDER (1978a), devido
a diferengas individuais nos niveis de contetido téxico
existentes dentro de uma espécie.

0 uso médio das diferentes secgdes esteve
diretamente relacionado ao némero de angicos presentes

(rs= 0,890, p<0,05, n=7) e a contribuigaoc esperada das
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espécies para a dieta (rg= 0,929, p<0,05, n= 7). Estes
resultados confirmam as afirma¢des de MILTON (1980) e
SCELICHTE (1978) de que os bugios utilizam mais reqularmente
ag por¢des de seus habitats com densidades mais altas dos
recursos alimentares preferidos.

Outras razdes podem ajudar a explicar o maior ou
menor uso das diferentes sec¢bes: (1) a secgdo 1 possui a
maioria das &rvores dormitério (ver Segdo 6.3.3) e as

maiores densidades de Citrus sinensis (62,9% dos espécimes),

 quarta espécie mais utilizada durante o ano (Tabela 7) e
'importante fonte de frutos durante os meses de maio a

i novembro (Fiquras 13 a 24), e Melia azedarach (65,7%),

B terceira espécie mais utilizada (Tabela 7); (2) a secg¢do 3

@ possui 1/3 das arvores dormitério (ver Segdo 6.3.3) e a

maior densidade de Phytolacca dioica (40%), segunda

principal fonte alimentar (Tabela 7); (3) a secgdo 2 possui

 as principais rotas de ligagdo entre as secgbes 1 e 3 e as

maiores densidades de Ficus enormis (80%) e Prunus persica

B (83,3%), importantes fontes de frutos em dezembro e janeiro;

| (4) a secgdo 6 ¢ isolada do restante da mata e possul apenas

doze individuos de Phytolacca dioica, principal fonte de
frutos em fevereiro e margo (Figuras 19 e 20), tendo sido

utilizada durante parte do periodo de frutificagio da

espécie; (5) a secgdo 5 também & isolada do restante da mata

e foi utilizada apenas no periodo fevereiro-maio para o
consumo, principalmente, de frutos de Phytolacca dioica de

seu maior e mais produtivo espécime; (6) a secgdo 4 e
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praticamente uma monocultura de Eucalyptus sp., possuindo
79,2% dos individuos deste género; e (7) a secgdo 7 & muito

estreita e de copa descontinua e baixa, sendo 67,4% dos seus

- indivlduos representantes de Pereskia aculeata.

A presenga da espécie na area de estudo e sua alta
densidade observada devem-se, provavelmente, além do grande

consumo de folhas maduras e espécies comuns 3jA4 citados

i anteriormente, & ocorréncia de um grande ndmero de Arvores

frutiferas exéticas, principalmente Citrus sinensis, maior
fornecedora de frutos durante épocas de escassez deste item

proveniente de espécies nativas como o inverno.

6.3.2. Percurso diario

O percurso didrio médio foi de 454 m + 176,3 m
(n= 60)(Tabela 14), variando de 156 m (Figura 36) a 893 m
(Figura 37), sendo, em média, 408 m realizados nas Arvores e
46 m no chao.

Mesmo possuindo uma das menores areas de uso j4
observadas no género Alouatta, o grupo de estudo percorre
diariamente uma distfncia média muito semelhante a
encontrada em outros estudos (Tabela 15). Conforme
salientado por CROCKETT & EISENBERG (1987), isto seria
esperado, pois o tamanho da 4rea de uso é mais variavel que
0 percurso diario, j& que impedimentos energéticos podem

tornar longos percursos didrios infactiveis para um bugio,
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TABELA 14 - Percursos diArios médios e disté@ncias totais *
viajadas mensais e anual (em metros) realizados j
por Alouatta caraya na Esténcia Casa Branca, RS, j

no periodo de agosto/1989 a julho/1990.

T A S it S el ki G I P D S D SR G S G S S S VI S W S S S S B S W SR NS A S B S Sl b

Més Percurso diario + d.p. Disténcia total E
I
i | Agosto 267,4 + 98,3 1.337 |
B sctemro 462,2 + 127,1 2.311
Outubro 533,8 + 166,0 2.669
| Novembro 545,0 + 149,0 2.725 1
| Dezembro 326,6 + 22,5 1.633 .%

Janeiro 369,0 + 65,6 1.845 1

Fevereiro 448,2 + 192,9 2.241

Margo 696,2 + 135,4 3.481 Né

Abril 487,2 + 265,9 2.436 1

Maio 490,8 + 116,5 2.454 |

Junho 357,4 + 159,1 1.787 | -F

Julho 463,6 + 182,6 2.318 |

—— —— ——— s ks e e T — —————— . -——— . —
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FIGURA 36 — Menor percurso didric (= 154 m) do ano de estudo

realizado, no dia 1@&/junho/19980, pelo grupo de

bugios—pretos em Alegrete, RS5.




FIGURA 37 — Maior percurso didrio (= 893 m) do ano de estudo
realizado por Alouatta caraya na Estancia Casa
Branca, RS, em @4/margc/1990. deslocamento

pelas &rvores, ..... deslocamento pelo chio.
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. TABELA 15 - Percursos didrios minimo, maAximo e médio, em

metros, observados em espécies de Alouatta por ﬂ

varios pesquisadores.

A TP T W W S S S LS S S GED A S S A S S S S N W A A S G e Sl S M S S —— — -

Percurso diario %

Espécie min.-max. médio Fonte W
0
| ' A. palliata 109 ALTMANN, 1959
f? A. palliata ->1000 200 BERNSTEIN, 1964
| A, palliata 46-914 183 CARPENTER, 1965
f A. palliata ->805 284 CHIVERS, 1969
B 2. palliata 23-320 RICHARD, 1970 |
| A. palliata 207-1261 596 GLANDER, 1978a i
- A, palliata 104-792 443 MILTON, 1980 ;
| A. palliata 10-893 148 ESTRADA & COATES-ESTRADA, 'ﬂ
1984 :
A pigra 40-700 250 SCHLICHTE, 1978 ; %
A. seniculus  20-840 340-4452 SEKULIC, 1982b g
. A. seniculus 706P GAULIN & GAULIN, 1982 '?.
| 2. seniculus  300-500 TERBORGH, 1983 H
| A. belzebul 350-650 450 BONVICINO, 1988 ﬁ
I'A. fusca 197-1010 534°¢ MENDES, 1985 jﬁ
B A. caraya 130-1200 345 ZUNINO, 1986 i
A. caraya 156-893 454 Este trabalho |

- — g — — — T - - - S - G S SR G EM S M gAY R S Gu R G Gmy GAE S G Y G R Sy Y A A W W R YR G N S s i s S R N A S AAD SN A GmD S S

® Amplitude das medianas citadas para quatro grupos ;
Os autores citam o percurso didrio composto por deslocamep 1
tos horizontais (M= 706 m) e verticais (M= 382 m) = 1088 m 1
¢ Média das médias das esta¢des citadas pelc autor




enquanto o tamanho da Area de uso anual pode variar muito
dependendo da densidade e  distribuigdoc das fontes
alimentares, bem como da presenga de competidores.

0 grupo de estudo costuma, regularmente, utilizar as
mesmas rotas, como outras espécies do género (BERNSTEIN,
1964; MILTON, 1980; SCHLICHTE, 1978).

Varios autores tem citado que o© comprimento do
percurso didrio é negativamente relacionado ao consumo de
folhas, principalmente maduras {CLUTTON-BROCK, 1977a;
CLUTTON-BROCK & HARVEY, 1977, 1978; JOLLY, 1985; MILTON,
-1980; STRIER, 1986), embora STRIER (1986) evidencie que
quandc existem grandes parcelas de fontes frutiferas, os
animais podem  "acampar” e apresentar um padrdo de
deslocamento semelhante ao realizado quando hd um grande
consumo de folhas; e positivamente relacionado ao tamanho e
peso do grupo (CLUTTON-BROCK & HARVEY, 1977, 1978).

No presente estudo, no entanto, n3o foi detectada
nenhuma correlag¢do significativa entre o percurso diario e a
porcentagem de folhas, itens energeticamente pobres e frutos
consumidos diariamente (rg= -0,163; rg= -0,107; rg= 0,196,
p>0,05, n= 60, respectivamente).

Com o aumento do percurso didrio houve um aumento no
ndmero total de espécies utilizadas diariamente (rg= 0,373,
p<0,05, n= 60), fontes de folhas (rg= 0,238, p<0,05, n= 60),
frutos (rg = 0,367, p<0,05, n= 60) e itens pobres em energia
(rs= 0,252, p<0,05, n= 60), sugerindo, de acordo com MILTON

(1978a, 1980) e SMITH (1977), que os bugios deslocaram-se a
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fim de diversificar seu alimento, jA que precisam manter uma
dieta diariamente balanceada (veja Segdo 4.3.3).

Nao foi observada variagao sazonal no comprimento do
percurso didrio (H= 3,078, g.l.= 3, p>0,05). Este tipo de
variagao, observada por GLANDER (1978a) e MILTON (1980), &
geralmente explicada em termes da disponibilidade e
dispersao dos recursos preferidos ou da prevengdo da
ingestao de grandes quantidades de compostos téxicos
presentes em folhas maduras.

A Figura 38 mostra que o ntimero de diferentes
quadrats wutilizados esteve positivamente relacionado ao
comprimento do percurso diario (rs= 0,743, p<0,05, n= 60),
indicando que o©os bugios entraram em um nédmero maior de
quadrats quando deslocaram-se mais (Apé&ndice 1IV). Esta
relagdo foi observada, também, por ZUNINO (1986).

MILTON (1980) nao observou o padrac de deslocamento
citado para os bugios por vArios autores (CARPENTER, 1934;
NEVILLE, 1972a; RICHARD, 1970; SCELICHTE, 1978), pelo qual
eles permaneceriam vArios dias em um mesmo local e depois
viajariam longas disténcias (cerca de 1000 m) até um novo
local da Area de uso. Neste trabalho foi observado um padrao
de deslocamento semelhante ao citado por MILTON (1980), com
constantes deslocamentos diarios relacionados, provavel-

mente, a uma estratégia de amostragem e monitoramento

§ continuo de suas fontes alimentares. No entanto, devido ao

pequenc tamanho da 4rea de uso, o grupo continuamente

retornava aos mesmos locais, assemelhando-se, parcialmente,
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FIGURA 38 — Nameroc de diferentes quadrats utilizados por
Alouatta caraya em relag3o ac comprimento. de seus

percursos diarios em Alegrete, RS.




em termos de uso da Area ao padraoc supracitado. Outros
autores (BERNSTEIN, 1964; GAULIN & GAULIN, 1982) também
lobservaram dias em gue, apesar de realizarem grandes
deslocamentos, os bugios acabaram voltando praticamente ao

mesmo local.

6.3.3. Arvores dormitério

Trinta e trés Arvores foram wutilizadas como
|dormitérios durante o periodo de estudo (Figura 39), das
{quais doze foram utilizadas apenas durante uma noite (1,7%
dos dias de amostragem), enquanto a Arvore 62 foi a mais
utilizada - 16 ocasibes (26,7%). Apenas gquatro espécies
{foram utilizadas como dormitérios: (1l)Parapiptadenia rigida,
22 individuos (66,7% das Arvores dormitério} com 86
‘registros {57% dos registros), (2)Melia azedarach, 7
individuos (21,2%) com 56 registros (37,1%), (3)Tipuana
{tipu, 3 individuos (9,1%) com 8 registros (5,3%) e
(4)Chorisia speciosa, 1 individuo (3%) com 1 registro
(0,7%).

Ao comparar as Figuras 34 e 39 observa-se que a
{maior concentragdo de Arvores dormitério encontra-se em
locais muito visitados, com pelo menos 50% de uso.

O grupo dormiu, geralmente, em locais préximos as
{arvores exploradas no turnc alimentar do final da tarde,

concordando com as observagSes de SEKULIC (1982b).
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FIGURA 39 — Localizagdo das &rvores utilizadas
torio por Alouatta carava na area

Estancia Casa Branca, RS, Brasil.
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Em cerca de 80% dos dias, os bugios, divididos em
subgrupos, dormiram em galhos ou Arvores diferentes, mas
préximas. Em raras ocasisCes, estes subgrupos ficaram
distantes mais de 50 m durante a noite.

NEVILLE et al. (1988) citam que os bugios parecem
utilizar Arvores de médio a grande porte para passar a
ncite. Este fato ¢ corroborado pelos resultados obtidos na
ECB, onde os bugios parecem estar selecionando arvores deste
porte para dormir, considerando-se que cerca de 90% dos 151
registros de Arvores dormitério durante o estudo foram de
arvores com DAP > 40 em (Figura 40), sendo sua densidade

relativa na mata de apenas cerca de 30%.

151




401
9
a 309
0
o 20
©
N
E!10
(o]
>
-
<
N olf— =
20+— 30+— 40 — 50 ~— 60 +— 70 +— B0 - 90 — 100+— 10— 120130
DAP (cm)
FIGURA 48 - Porcentagem dos registros de Arvores dormitorio

iN= 151) em relag3o &s diferentes classes de
diametrc na altura do: peito (DAF) das Arvores

utilizadas.




CONSIDERAGCOES FINAIS

A presenga de um grupo relativamente grande (14 a 17
individuos) de bugios-pretos vivendo em uma A4rea de mata
semi-natural de apenas dois hectares, no limite sul da
distribuicdo geografica da espécie (BICCA-MARQUES, 1990), em
regido marcada por temperaturas t3o extremas quanto ~4°9C e
+40°C (IPAGRO, 1989), ¢ um bom indicativo do grau de
adaptabilidade de Alouatta caraya a condigdes extremas.

Acredita-se que a sobrevivéncia e a alta densidade
de A. caraya observadas na pequena 4rea em questéo sb sao
possiveis devido a grande utilizagdc de  folhas
(principalmente maduras) e espécies com alta densidade, além
da presenga de laranjeiras (Citrus sinensis), principais
fornecedoras de frutos (fontes de carboidratos nao
estruturais) nos meses de maio a outubro, periodo no qual ha
uma diminuig8o na disponibilidade destes itens alimentares
essenciais provenientes de espécies nativas, os quais s3Fo
imprescindiveis, no entanto, durante outras épocas do ano.

Pela comparagdo dos resultados obtidos com os dados
citados na literatura observa-se gque, embora vivendo em um
habitat possivelmente marginal, o grupo de bugios-pretos
manteve inalterados os padrdes ecolégicos e comportamentais
descritos para Alouatta sob condigGes ambientais mais

"naturais". Estes resultados referem-se:
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-~ Ao padrao de atividades diarias, com a maior parte
do tempo dedicada ao descanso, especialmente pelos adultos;

- A ocorréncia de dois picos de alimentagdo, um no
inicio da manhd e outro no final da tarde;

- A utilizagdo de uma dieta composta basicamente por
folhas e frutos;

- A variagao mensal significativa na contribuigdo
dos diferentes itens alimentares para a dieta;

- A existéncia de dois conjuntos de espécies na
dieta, um constante e outro sazonalmente disponivel e
utilizado;

- Ao consumo diario de folhas (fontes de proteinas)
e frutos (fontes de carboidratos nao-estruturais) na
alimentagdo;

- Ao numero total de espécies vegetais e numero de
espécies fontes de folhas, frutos e flores utilizadas como
fonte de alimento por dia;

- Ao ntmero de espécies vegetais utilizadas como
recursos alimentares primarios por dia; -

- A observagdo da familia Leguminosae como
importante fonte alimentar, principalmente de folhas;

- A execugdo de um comportamento postural de
termorregula¢ao;

- Ao modo de locomogdoc quadrtipede e & utilizag&o
maciga do tipo locomotor caminhar;

- Ao comprimento do percurso didrio;

- A relagdo entre o percurso diAric e o numero de
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espécies exploradas diariamente como fonte alimentar;

- A utilizagd@o de Arvores de médio a grande porte
como dormitérios.

Alguns dos resultados encontrados, no entanto,
discordam, peloc menos parcialmente, dos padrSes comumente
citados por outros autores. Estes, Jjuntamente com suas
possiveis causas, s3o citados a seguir:

- A grande dependé&ncia de folhas maduras deve ser o
resultado da incapacidade do grupo de estudo de aumentar sua

drea de uso & procura de um maior suprimento de folhas

jovens;

- A falta de correlag¢iao entre o consumo de itens
sazonais (folhas imaturas, frutos e flores) e sua
disponibilidade temporal pode decorrer da auséncia de uma
eincronizagdo fenolégica entre as vArias espécies presentes
na drea e/ou da metodologia empregada na medigdo desta
disponibilidade;

- A observagdo de uma correlagdoc positiva entre o

consumo médio das diferentes espécies alimentares e sua
densidade na area de estudo pode refletir a incapacidade das
espécies com baixa densidade de suprirem o grupc de bugios-
pretos;

- A ndoc utilizag¢do da familia Moraceae como
principal fonte alimentar decorre, provavelmente, de sua
baixa densidade na 4rea. - Apesar disto, um de seus
f representantes - Ficus enormis - fol a espécie arbérea ou

arbustiva pertencente A dieta mais selecionada, indicando




ser uma importante fonte de alimento;

- A forte pressdo sobre o habitat, evidenciada pelco
consumo estimado de cerca de 470 Kg de peso seco de alimento
; por hectare anualmente, & o0 resultado da grande densidade e
| biomassa destes primatas na Area de estudo;

- A pequena dimens@o da area de uso & explicada pela
| incapacidade do grupo de expandl-la;

~ A utilizagdo relativamente grande do ch@o durante
i o8 deslocamentos deve-se as  descontinuidades (falhas)

presentes entre as copas das Arvores em algumas porg¢des da

 mata.

Os dados obtidos neste trabalho podem colaborar com
o delineamento de parfmetros para a estruturagioc de um
| manejo para a recuperagdo de Areas degradadas onde vivam
espécies de Alouatta.

0 conhecimento das espécies vegetais nativas e
exéticas que servem como importantes fontes alimentares para
A. caraya na &rea de estudo pode auxiliar na elaboragdo de
programas gque visem construir parcelas ("patches") de matas
entre Areas isoladas, tornando possivel a migrag83o de
individuos entre popula¢Bes isoladas por longas disténcias.
| A redug3o destas disténcias ¢ muito importante para o
sucesso do comportamento de dispersdo de Alouatta, porque os
animais podem ser forgados a trocar provisoriamente o

ambiente tridimensional (mata) onde estdo bem adaptados por

um bidimensional (4rea desmatada ou campo, por exemplo),
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tornando-se mais suscetliveis a predadores. Istc ocorre
porgue suas habilidades, capacidades de detecgdo e fuga de
predadores e potencial de defesa contra eles sao diminuldas
neste ambiente, além destes deslocamentos serem realizados
geralmente por  individuos =soclit4drios. N&o obstante, a
existéncia e utilizagdo destas parcelas pode diminuir o
"stress" causado pelo deslocamento em um ambiente estranho
em contato direto e constante com os raios solares, O
conhecimento da composigdo floristica das aAreas isoladas é
muito importante para evitar a introdugdo de espécies
vegetais exéticas, a menos que isto seja vantajoso e
imprescindivel para a sobrevivéncia de espécies animais
ameagadas.

Devido & dificuldade de adaptagdc de Alouatta spp.
ao cativeiro, e sua conseqgtiente baixa taxa reprodutiva neste
tipo de ambiente, as pequenas matas (parcelas) citadas
anteriormente podem, também, ser desenvolvidas em zoolégicos
para servirem como criadouros de espécies ameagadas de
bugios, como A. fusca. 0 tempo necessario para o crescimento
das espécies vegetais e inicio da produgdo dos itens
alimentares utilizados pelos animais é um fator fundamental
na determinagdo da composigdo floristica destas matas,
principalmente, quanto mais urgentemente devam ser tomadas
as medidas em prol da sobrevivéncia de determinada espécie
animal.

Embora persista na 4rea de estudo a cerca de 40

anos, a sobrevivéncia desta popula¢do de bugios-pretos nac
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. estd assequrada. A principal causa disto ¢ o isolamento

. espacial experimentado pelo grupo, que dificulta a migrag@o

(imigrag¢d@o, principalmente) de individuos e, conseqgtiente-
mente, aumenta o© grau de endocruzamento e homogeneidade
genética da populagao, tornando-a, provavelmente, menos
adaptavel a variag¢des nas condigbes ambientais e mais
suscetivel a novas doengas.

A forte pressdo exercida sobre o habitat e seus
efeitos prejudiciais sobre certas espécies, decorrentes,
possivelmente, da superexploragdo de determinados individuos
(por exemplo, a diminuig¢do na safra de frutos de Phytolacca
dioica) ¢ um segundo fator envolvido no futuro incerto do
grupo de estudo.

Assim, sugere-se que seja realizado um estudo
genético do grupo e das populagdes de A. caraya presentes
nas matas - ciliares préximas A& area a fim de verificar sens
graus de endocruzamento e isolamento real e possibilitar,
caso necessario, a elaboragdo de um programa de manejo para
0 mesmo.

O plantio de Aarvores, tais como Ficus enormis,
Phytolacca dioica e Chorisia speciosa, nas margens da area
de estudo, tornando-a mais extensa, pode ser essencial para
atenuar a pressdo exercida sobre o habitat e aumentar as

chances de permanéncia de A. caraya na Esténcia Casa Branca.
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APENDICE I =~ Distribuig¢do dos dias de levantamento

fenoclégico durante o periodo de estudo.

. S A e . T S S S S S W S S . ke i —

Més Dias de fenologia
Agosto/1989 12 e 13
Setembro 05 e 06
Outubro 04 e 05
Novembro 01 e 02
Dezembro 01 e 02
Janeiro/1990 03 e 04
Fevereiro 01 e 02
Margo 01 e 02
Abril 01 e 02
Maio 01 e 02
Junho 01 e 02
Julho 01 e 02
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APENDICE II - Espécies vegetais e seus respectivos numeros

de individuos presentes nas amostragens

fenoloégicas.
Espécie Ndmerc de individuos observados
Parapiptadenia rigida 157
Citrus sinensis 60
Eucalyptus sp. 37
Pereskia aculeata 35
Melia azedarach 33
Phytolacca dioica 28
Sebastiania brasiliensis 16
Peschiera australis 16
Bambusa vulgaris 9
Bugenia uniflora 7
Tabebuia pulcherrima 7
Persea gratissima 7
Ficus enormis 5
Prunus persica 5
Tipuana tipu 5
Sapium longifolium 5
Schinus polygamus 4
Tabebuia avellanedae 4
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Continuagao do Apéndice II

e ke e S T S S - ) G S W G S S — S St S e P T N S A A ke S e e P S S S S S e e S

Morus nigra 3
Citrus latifolia 3
Bambusa tuldoides 2
Chorisia speciosa 2
Schizolobium parahibum 2
Sebastiania brasiliensis 2
Casearia sylvestris 2
Psidium guajava 2
Carya illinoensis 2
Carica papaya 2
Eryobotrya japonica 2
Erythrina reticulata 2
Ocotea cf. acutifolia 1
Hexachlamys edulis 1
Arecastrum romanzoffianum 1
Diospyros kaki 1
Lagerstroemia indica 1
Grevillea robusta 1
Enterolobium contortisiliquum 1
Lythraea molleoides 1

Prunus salicina 1

A T S S B e T G S S B S G G Y ST WD B SIS NS AN e e A W S D SRS S Y S S P U WA P I W AN dl sl e v S S S S e v -




APENDICE III - Distribui¢dc do nmmero de amostras, numero de
Tegistros e namero de registros por amostra em
cada dia de coleta de dados comportamentails.

e S S — - T T P — " T b T ———— T . > S o i T — i A " S T — T ———————

Data N ¢ amostras N9 registros Individuos/amostra
05/ago 46 494 10,7
06/ago 47 584 12,4
07/ago 47 590 12,6
08/ago 42 546 13,0
11/ago 47 616 13,1
229 2830 12,4
07/set 50 666 13,3
08/set 50 702 14,0
09/set 49 672 13,7
10/set 50 702 14,0
12/set 49 741 15,1
248 3483 14,0
06/out 52 619 11,9
07/out 46 558 12,1
08/out 53 664 12,5
09/out 52 621 11,9
10/out 52 716 13,8
255 3178 12,5
03/nov 49 599 12,2
04 /nov 56 649 11,6
05/nov 55 642 11,7
06/nov 56 696 12,4
07/nov 55 711 12,9
271 3297 12,2
04/dez 55 620 11,3
05/dez 58 709 12,2
06/dez 56 677 12,1
08/dez 54 694 12,9
09/dez 54 610 11,3
277 3310 12,0
05/3jan 59 683 11,6
06/jan 59 736 12,5
07/3jan 5@ 783 13,3
08/3an 57 662 11,6
10/jan 52 669 12,9
286 3533 12,4

——————————————————————————————————————————————————————— Cont

196




197

Continuag@o do Apéndice III

T S i — W S S U G o S L e S S T D S I S S AU Y G S R e W U S VS G M G S S Sm SV P PEF A

Data N? amostras N? registros Individuos/amostra
03/fev 33 370 11,2
04/fev 56 690 12,3
05/fev 56 685 12,2
06/fev 52 667 12,8
07/fev 55 679 12,3

252 3091 12,3
03/mar 53 620 11,7
04/mar 51 602 11,8
06/mar 52 674 13,0
07/mar 52 642 12,3
09/mar 52 667 12,8

260 3205 12,3
03/abr 49 552 11,3
07/abr 45 572 12,7
08/abr 49 608 12,4
09/abr 49 582 11,9
10/abr 48 614 12,8

240 2928 12,2
03/mai 46 532 11,6
04/mai 46 579 12,6
05/mai 46 619 13,5
06/mai 46 612 13,3
07/mai 46 586 12,7

230 2928 12,7
06/jun 44 576 13,1
07/jun 44 580 13,2
08/jun 44 592 13,5
09/jun 44 629 14,3
10/jun 44 626 14,2

220 3003 13,7
04/jul 43 617 14,3
05/jul 39 576 14,8
06/jul 44 636 14,5
07/jul 43 627 14,6
08/3jul 43 613 14,3

212 3069 14,5
Total 2980 37855 12,7




APENDICE IV - Comprimento do percurso diadric (em metros} e
ntmero de quadrats utilizados (N) em cada um

dos 60 dias de amostragem comportamental.

Data Percurso diario N
05/ago/89 157 4
06/ago/89 326 11
07/ago/89 260 6
08/ago/89 194 6
11/ago/89 400 19
07/set/89 534 22
08/set/89 348 6
09/set/89 588 21
10/set/89 537 16
12/set/89 304 6
06/out/89 432 7
07/out/89 322 6
08/out/89 : 692 _ 25
09/out/89 517 11
10/0ut/89 706 21
03/nov/89 413 8
04 /nov/89 627 25
05/nov/89 375 10
06/nov/89 731 22
07/nov/89 579 19
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Continuag¢do do Apéndice IV
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04/dez/89
05/dez/89
06/dez/89
08/dez/89
09/dez/89
05/5an/90
06/jan/90
07/jan/90
08/jan/90
10/jan/90
03/fev/90
04/fev/90
05/fev/90
06/fev/90
07/fev/90
03/mar/90
04/mar/90
06/mar/90
07/mar/90
09/mar/90

23
18
18
14
11
10

24
16
11
16
25
11

25
15
32
25
28
23
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Continuag¢&o do Apéndice IV
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Data Percurso diario N
03/abr/90 799 28
07/abr/90 407 17
08/abr/90 316 9
09/abr/90 729 19
10/abr/90 185 6
03/mai/90 470 14
04/ﬁai/90 436 18
05/mai/90 626 25
06/mai/90 337 19
07/mai/90 585 22
06/4un/90 278 17
07/3jun/90 403 17
08/jun/90 364 17
09/5un/90 586 17
10/3un/90 156 3
04/3ul/90 326 6
05/jul/90 691 23
06/3ul/90 611 20
07/5ul1/90 265 18
08/5ul/90 425 24

Total 27.237




