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RESUMO

O presente estudo foi conduzido em duas
dreas contiguss de campo sujo, .uma quelmada e a outra
protegida, na Fazenda Agus Limpa - UnB, entre esetembro de
1981 e maio de 1982, com o objetivo de comparar o
crescimento, a sobrevivéncia, a producdc de sementes, a
reparticBo de biomassa sérea e &8 densidade, entre
porulacdes de Echinolaena inflexa e Trachypogon filifolius,
gramineas nativas, perenes e codominantes dos cerrados.

As duas espécies apresentaram maiores
taxas de crescimento em altura e maiores valores de biomassa
aérea total na drea queimada do gue na drea protegida de
fogo. As taxas de mortalidade, que ocorreram principalmente
apéé a formac#o de espiguetas, n#o apresentaram diferencas
eignificatlivas entre as duas espécies e entre as duas Areas.
O méz de maior floracBo de E. inflexa fol jeneiro e o de T.
filifolius fol margo. Fol registrada diferenca
significativa na producBo de sementes de E. inflexa e de T.
filifollus, entre os tratamentos com e sem queima. Em T.
filifolius a grande florac&#o na &rea queimada e a reduzida
formag¥o de inflorescénciaes na &rea sem queima, evidenciou o
efeito do fogo sobre esta espécie. Em K. inflexa, spesgar do
'nﬁmefo de espiguetas ter sido maior no tratamento sem

queima, n8o se pode afirmar que o fogo exerca algum efeito
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E gobre a produciBo de sementes desta espécle. A maior parte da
biomassa aérea de ambas as espécles no estagio inicial de

desenvolvimento foi alocada no 1limbo foliar. No estdgio

adulto, E. inflexa teve maior alocac3o de seus recursos no
colmo, e T. filifolius na bainha foliar. A densidade de
ambas as espécies dentro de cada 4&rea, n8o se alterou
i f significativamente ao longo do periodo de estudo. Entre as
dreas com e sem queima, a densidade de E. inflexa é a mesma,
em contraste, a densidade de T. filifolius na Area com

queima & o dobro em relacgBo & Area sem fogo.
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ABSTRACT

This study wasg conducted in two
r;-ont.ig'uous areag of "campo sujo”, one burned annually and |
the other protected from fire on the Fazenda Agua L_impa of 11
the University of Brasilia, Brasilia, DF. The objectives of ‘
this study were to compare the growth, survivorship, seed !
production, allocation of aerial biomass and density of ‘
Echinolasena inflexa and Trachypogon fillfollus, both naﬁive
perennial grasses, codominantes in the Cerrado region. ;

Both species had higher growth rates and
total aerial biomass in the burned area than in the
protected area. Mortality occurred principally after
formation of inflorescences, and was not esignificantly
different between areas or between species. For E. inflexa,
reak flowerlng occurred in January, while for 7. filifolius i‘%
the peak was in March. A significant difference in seed 1

production was observed between treatments for both species.

In T. filifolius, the intense flowering in the burned ares

and the reduced number of inflorescences in the unburned
1 area point to a fire-related effect for this species. For F.

| Inflexa, in epite of the fact that the number of i
inflorescences wasg higher in the unburned area, it is not i

possible to affirm that fire has an effect on seed

production in this species. In initial development, the '




largest fraction of aerial biomass in both species was
;allocated to the leaf blade. In the adult stage, E. inflexa
allocated more biomass to the colm while T. filifolius
allocated more biomass to the leaf sheath. The density of
both epecies within each area, did not change significantly
over the study period. For E. iIinflexa the density in the
burned and the unburned area was similar, while for T.
filifolius the density in the burned area was twice that of

- the unburned area.




1. INTRODUCRO

1.1. IMPORTANCIA DO ESTUDO DAS PASTAGENS
NATURAIS DO CERRADO

A partir de 1970, foi dado inicio a uma
fase de transformacBo nas éfeas de Cerrado, principalmente
" na regifo Centro-Oeste, baseada no aproveitamento agricola,
occorrendo um aumento na produclo de grEos e substituicdo da
pecuiria ultra-extensiva tradicional, que ocupava a
vegetac8o nativa, pcr uma pecudria mais intenslva, com a
introducso de pastagens cultivadas (SUDECO 1988).

A substituicBo da savana por pastagens
cultivadas, multiplicou vArias vezes a producdo e a
produtividade pecudria dos Cerrados (Kornelius 1982),
contudo, tém apresentado algumas desvantagens, Jj& Qque as
éreae ocupadas com espécies introduzidas, frequentemente vém
exibindo desempenho inferior ao esperade (Vilela et al.
1991}. Isto pode ser atribuido a varios fatores, tale como a
dependéncia de um Wvnico genétipo homogéneo (caso das
Brachlaria spp. apomiticas), inadaptacio &4 baixa oferta de
dgua em periodos de seca prolongada, infestacdo de plantas
invasoras, e ataque de “pragas”. Além disso, a substituicéo
da vegetacB8o natural acarreta a perda de arbustos e Arvores
nativas que s8o forrageiras de emergéncia na seca e que s8o

captadoras de nutrientes do subsolo, perda da diverslidade




florisﬁica e faunistica, e também tem causado problemss de
- erosBo e desertificacédo.

0 Cerrado ocupa mais de Z200.000.000 de
hectares, e cerca de 39% desta 4&rea s8o ocupadas por
pastagens nativas (incluindo todas as fitofisionomias), o8
quais suportam 50 milhdes de cabecs de gado, ou seja, cerca
de 40% do rebanho naciocnal (Filgueiras & Wechsler 1992), com
uma lotacBo animal média de 0.2 UA/ha (Kornelius et al.
1982).

Silva et al. (1987), num estudo sobre
dieta de novilhos fistulados, em pastagem nativa dos
Cerrados, encontraram que na época chuvosa, as graminesas
contribuiram com 68% da dieta, enguanto gue na 8eca,
predominaram as espécies nd@o-graminosas (57%), composta de
ervas, arbustos e &rvores. Echinolaena inflexa encontra-se
entre as gramineas mais consumidas no periodo estudado.

As pastagens naturais representam um
potencial que tem sido pouco aproveitado. Allem & Valls
(1987), atenta para o fato de que a politica governamental
na América do Norte estimula o produteor & preservar ao
méximo a vegetacHo nativa dae terras sob seu controle,
inclusive asssistindo-o na estac®o critica sazonal, quando a
pastagem n8o suporta a mesma lotacHo animal do periocdo
favordvel. Na América Latina, ao contrério, a atitude de
conservacBo geralmente é sobreposta por uma politica de
interesses imediatistas de alta produtividade representada

pela introducZ#o de espécies exbéticas, negligenciando a




abordagem econbmica, isto &, nd3oc leva em conta se & pastagem
cultivada produz ou n#o receita liquida superior & pastagem
natural.

0O maior problema da pastagem natural de
algumas &reas tropicais & a ocorréncia de uma estacdo seca
prolongada, gue dura de trés a Beis meses. Também a baixa
fertilidade natural da maloria de seus solos limita
grandemente a possibilidade de melhores indices de producdo
animal (Sanchez 19768). Os problemas que o rebanho eanfrenta
na época seca refletem alteracBese no indice de natslidade
das vacas, problemas de lactac83o e atrasc na época de abate
dos animais.

O masnejo apropriado da pastagem natural,
envolve o conhecimento das espécies componentes da pastagem,
e sua reacdo A& inetalacgBo da seca, do pastejo e do fogo,
buscando ent8o, espécles que se adequam & essas condigfes e
que apresentem valor nutritivo satisfatédrio aos herbivoros,
de maneira que a pastagem natural melhorada poesa ser viadvel
economicamente, em paralelec as pastagens 1introduzidas.
Resultados nesse sentido tem sido obtido com a introduglo de
leguminosas dos géneros Stylosarithes e Arachis, e gramineas
do género Paspalum (Franga-Dantas & Andrade 1991).

Diversos autores sugerem que © acuUmulo
de material seco nas pastagens, que ocorre no periodo de
estiagem, pode ser evitado pels suplementac8io com uma fonte
de nitrogénio, seja uréia ou leguminosss (Paladines & Leal

1979, Zoby et al. 1987, Pott 19839). A adicdoc de peguena




quantidade de nitrogénio & dieta, estimula a atividade
bacteriana no rumen, com O ineremento da digest8o
celulésica. Isso leva os animais a aceitarem espécies menos
palativels, gque contém considerdvel dose de matéria seca e
energia. Dessa forma, & pastagem nativa pode ser utilizada
para as fases de cria e recria, o que n&o dispensa a

formacio de pastagene cultivadas para manter o gado durante

o periodo de engorda.

1.2. OBJETIVOS DO TRABALHO

0 presente trabalho insere-se numa linha
de pesquisa, desenvolvida pelo CPAC/EMBRAPA, que tem o
propésito de conhecer as espécies das pastagens nativas do
Cerrado, e as potencialidades representadas por elas,
visando fornecer subsidios para o manejo adeguado dessas
pastagens naturaie. Com esse intuito, neste trabalho se
estudou & dinamica de populacdes de duas espéciles de
gramineas (Echinolaena inflexa e Trachypogon filifolius) da
comunidade herbdcea do Cerrado e sua resposta ao regime
snual de queima. 0O estudo t;em como objetivo responder &
seguinte questZo: Qual o efeito da queima gobre a dinémica
de crescimento, sobrevivéncia, producdo de sementes,
repartic&o de biomassa aérea e densidade, dessas duas

espécles? Com isso, queremos testar a hipbétese de qgque o

comportamento de Echinolaena inflexa e Trachypogon




filifolius, em relacBoc a esses parfmetros, é influenciado
pelo fogo.

Este estudo faz parte do projeto de
presquisa "Efeitos da queima sobre a composigao floristica,
produtividade e <qualidade das forregeiras nativas do

Cerrado"”, desenvolvido em convénio pelo CPAC/EMBRAPA e UnB,

com o0 apolio do CNPq.




2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. O FOGO COMO ELEMENTO DE MANEJO DAS
PASTAGENS NATURAIS

A funcBo do fogo no manejo de pastagem
nativa é remover o materisal n3c palatdvel, estimular o
crescimento das plantas, atrair os animais para Areas néo
pastejadas, reduzir plantas indesejéveis, destruir pestes
animais e vegetais, e controlar a composicBo das pastagens
(Anderson, et al. 1988). Nos Cerrados dos estados da regléo
centro-oeste e adjacéncias, o fogo é uma pratica empregada

frequentemente, de maneira geral e indiscriminada A&

vegetag#o herbdcesa, arbustiva e arbdres, nos meses de agosto
a setembro, isto &, no final da estac8o seca (Allem & Valls
1987). No Pantanal Matogrosesense o uso do fogo &
eminentemente seletivo e localizado, procurando eliminar ou
conter A expansBo de espécies indesejdveis (Pott 1882) e |
estimular a emiss80 de perfilhos. Nas savanas de Roraima, o
fogo & aplicado sobre a vegetacBo herbicea escalonadamente,

em até trés vezes por &no.

(1980), no Cerreado,

Segundo Coutinho

multas espécles do estrato herbaceo 880 altamente

resistentes &80 fogo. Algumes s¥o eanuals, crescendo e
desenvolvendo-gse somente na estag8o chuvosa, escapsando da

queima na forma de sementes. Multas espécles perenes exibem




org&os subterrfneos, como bulbos, tubérculos, rizomas e
xilop6dioe que, devido ao isolamento fornecida pela camada
superficial do solo, também escepam da acBo destrutiva do
fogo. As gemas de graminéides tunicados s¥0 protegidas pelo
adensamento das bainhas foliares, onde a combustéo é
limitada pela aera¢3o inadequada.

A queima da savana, de um modo geral,
visa & eliminac80 do material seco das gramineas, gque B8e
acumula no periodo de estiagem, e a estimulac8o da emiss#o
de brotacdes, através de rizomas ou estoldes, proporcionando
o aporte de material fresco e mais nutritive a0 gado
(Coradin 1878). Dessa forma, & gueimada programada e
controlada pode ser utilizada como ferramenta de manejo de
pastagem natural, pois aumenta a produtividade primaria ao
acelerar a ciclagem dos nutrientes minerais (escassos)
jmobilizados na palha acumulada (Coutinho 1888).

0 fogo é sem duvida um dos fatores
ecolbgicos de maior efeito sobre a savana tropical, Ja gque
este influi notavelmente sobre a composicBio floristica e a
estrutura da vegetacBo (San José & Farinas 1983). Heta
diferenca é particularmente acentuada nas savanas
estacionais onde o volume das precipitagdes € suficiente
para produzir uma quantidade suficiente de matéria orgénica
combustivel (Frost 1985}.

0 fogo atua como um tipo de perturbagio

a que as savanas podem estar sujeitas. 0O tipo, frequéncisa,

intensidade, duracio, tempo, € heterogeneidade espacial de




uma perturbacso pode influenciar a higtéria de vida e as
caracteristicas demogrédficas das plantas (Bazzaz 1984).
Segundo este autor, a perturbac#o pode alterar o tamanho e a
estrutura de uma populacéo de plantas pela sus influéncisa no
crescimento, eobrevivéncia, produgdio de sementes, e/ou
recrutamento de pléntulas.

A auséncia prolongada de fogo parece
reduzir o vigor e a forca competitiva das espécies nativas
do estrato herbdceo/subarbustivo do Cerrado, ou por atraso
na ciclagem de nutrientes ou por decréscimo na capescidade
reprodutiva (Coutinho 1880).

Como elemento de manejo da pastagem
natural, portanto, o fogo geralmente é& empregado nas A&reas
de savanas, principalmente onde concentram-se espéclies mais
palatédveis (qQue apresentam alta proporc8o de proteina em
relac@o &s flbras e & lignina) &aos herbivoros, convivendo
com espéclies fibrosas (Paladines 1875). Contudo, como
desvantagens do fogo, podem ser enumerados, a perda de
nutrientes, a perda de forragem, mudancas indesejdveis nsa
composicBo boténica das pastagens, e aumento na erosic

(Anderson et al. 1888).

2.2. ESTUDOS SOBRE 0S EFEITOS ECOLOGICOS
DO FOGO NA VEGETAGAO HERBACEA DAS SAVANAS TROPICAIS
Os estudos dos efeitos ecolédgicos do

fogo na vegetaclo herbdcea das savanas tropicais da América




Latina, sul da Africa e Austrédlia, podem ser comparavels,

apesar dos resultados encontrados serem diversos, devido &

influéncia de determinadas varisdveis (tais como & frequéncia

e a época de queima, a gquantidade de matéria seca acumulada, ﬂ

o clima, a topografia, a umidade do solo e & espécie em

estudo), sobre o efeilto final de uma queima.

Nas savanas da Austrdlia e da Africa do Y

Sul, oe primeiros estudos enfocarem baslcamente os aspectos

ligados &so comportamento do fogo, prevencBo € controle de

queimadas (Scott 1984). Todavia, a importéncia da queima
controlada foi reconhecida, depois que estudos mostraram gue
a protegclio continua do fogo pode ger extremamente

prejudicial devido A& acumulacdoc de material combustivel

(matéria seca). A partir dai, os estudos se voltaram para ©
aspecto de manejo de ecossistemas com o uso do fogo. !

Consequentemente, os efeitos do fogo na vegetacBo passou a

ser o tema central das pesquisas com queima controlada, com
anfase nos efeitoe da época, frequéncia, intensidade e tipo
de queima, sobre a dinémica das eppécles.

Nasg savanas estacionais da Venezuels, a
comunidade de herbéceas, e em particular de gramineas, & uma |
das que mais tem sido enfatizadas nos estudos sobre efeito %h
de fogo (Vareschi 1962, Blydenstein 1962, 1963, Daubenmire
1968, San Jose & Farinas 1971, 1991, San Jose & Medina 1975, ﬂ

Canales 1982, Canales & Silva 1987, Silva & Cestro 1989, “

Baruch et al. 1989, Silva et al. 1990, 1891).
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Canales & Silva {(1987), buscando

conhecer oa efeitos do fogo que ocorre no final da estac8o
seca sobre Sporobolus cubensis, uma graminea precoce das
pavanas estaclionais da Venezuela, mediram as wvariecdes na
fitomassa epigea e hipbgea e a demografia de seus perfilhos,
em plantas sob efelto e suséncia de queima. Apesar do fogo
estimular a florag@o das plantas, tanto a biomassa da parte
aérea, quanto a das raizes e dos rizomas, assim como o
nimero de perfilhos por planta, forasm mais sltos entre as
plantas protegidas.

Baruch et al. (1989) procﬁraram
explicar porque a graminea introduzida Melinis minutiflora
desloca a nativa Trachypogon plumosus, comparando a dinémica
de crescimento, a fenologia e & reparticfioc de blomassa de
ambasg, e constatou que o© maior poder competitivo de M.
minutiflora, pode ser atribuido a wuma malor taxa de
crescimento e uma maior proporc3o de assimilados dedicados a
sintese da biomassa e da Area foliar.

Silva & Castro (1883) monitoraram a
sobrevivénclia, tamanho da planta, densidade de pléntulas,
dano por fogo e disténcis ao adulto maie préximo, em !E
Andropogon semiberbis, numsa savana da Venezuela, excluida de :
fogo e pastelJu e queimada snualmente ao final da estaclo
seca. Eles verificaram que a mortalidade mais alta ocorreu

durante a estaclio seca, e atribuirsam-na ao fogo. A dengidade

de pléntulas fol menor sob efeito de queima e a competiclo
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entre raizes, parece ter sido responsével pela interferéncia

| de adultos sobre as pléntules em crescimento.

Silva et al. (1990) acompanharam o u

B destino de plantas adultas e jovens de Andropogon semiberbis A
e Sporobolus cubensis, nume &rea queimada no fim da estacioc

} peca © hnuma outra protegida de fogo, e sugeriram que A. !

* | semiberbis é& melhor colonizadora sob savana queimadsa, mas

uma vez estabelecida, a resisténcia de S. cubensis so fogo é !

W maior. \

Silva et al. (1981) utiliz&réﬁ modelos : l

matriciais para comparar respostas (taxas de c¢recimento,

distribuigdo de clasees de tamanho e valor reprodutivo) de

populacdes sob regimes de gqueima anual e exclus@o do fogo

para Andropogon semiberbis, uma graminea comum nags savanas

da Venezuela. Esta espécie & drasticamente afetada pela !

exclusiio do fogo, mas a populagBo pode crescer raplidamente

No Brasil existem algumas pesquisas a B

]

respeito dos efeitos ecolégicos do fogo na vegetacdo |
herbécea do Cerrado sensu latu. Alguns desses estudos

preccuparam-se com & quantificacBo de biomassa do estrato

|

l

!

sob um regime de queima anual. ’
|

|

|

|

!

rasteiro spd6e uma queimada, sem discriminac8o dos grupos }
vegetais (Cavalcanti 1978, Cesar 1980, Meirelles 1981). l
Cavalcantl (1978) mostrou a importéncia i

das cinzas que resultam das queimadas, na produc8o priméria : ﬁ
j:

da camada rasteira de um campo cerrado. Ela observou que

parcelas queimadaz que tiveram guas cinzas removidas,




apresentaram menor producBc de bilomassa do que agquelss
parcelas onde as cinzas permaneceram.

Cesar (1880) constatou que a biomassa
total do estrato rasteiro de um campo sujo, alcancada no
primeiro ano apds o fogo fol um pouco menor em Area gueimada
do que em &4rea n8o queimada. Ela verificou também que a
vegetacdo apresentou uma respoéta fenolégica semelhante sos
tratamentos de queima e de corte, concluindo ent8oc gque o©
fogo agiu como um instrumento de eliminacBc dos fatoree
competitivos favorecento o brotamento e a floracio dase
espécies pelo seu efeito de poda.

Meirelles (1981) estudou a producdo
primaria liguida aérea (PPLA), do estrato rasteiro de um
campo sujo de Cerrado durante a estacBo chuvosa e observou
que neste periodo, a PPLA fol maior na Area queimada do que
na Area protegida de fogo. Esta sutora verificou também, que
na érea sem gqueima, a biomassa aérea morta foi bastante
superior & viva, ocorrendo o inverso na drea queimada.

Batmanian (1883) mostrou & wvariacBo &ao
longo do primeiro ano na biomassa da cemada rasteira de um
Cerrado sensu strictu. Ele separou a vegetscBo herbdces em
dols grupos (gramineas e n8o-gramineas) e quantificou =
biomassa aérea (as gramineas representaram 68-78% da
biomassa aérea total) apés o fogo. A PPLA da drea queimada
no primeiro ano foi inferior & obtida na Area sem queima, e

quinze meses apdés o fogo, a biomassa de cada componente era

semelhante, nas Areas com e sem queima.

12
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Rosa (1990) num estudo que tratou da
recuperaciio da biomassa aérea e da cobertura vegetal 8 nivel
de espécie, numa comunidade de campo sujo, apds uma gueimada
acidental, verificou que as espécies gque apresentaram
maiores valoree de importéncia ao longo do ano, foram
Tristachya leliostachya, Echinolaena inflexa, Mimosa radula,
Campomanesia sessiliflora, Leptocérﬁpbium lanatum e Axonopus
marginatus. Alem disso, ela identificou seis padrles de
variac#o temporal de biomassa aérea e cobertura para a
vegetacHo.

Os efeitos do fogo na floracﬁﬁ, na
deiscéncia de frutos, na dispersBo de sementes, na clclagem
de nutrientes, na produtividade, e na temperatura do solo,
t&m sido abordados por Coutinho (1976, 1977, 1978, 1979,
1980, 1982, 1989, 1990) e Coutinho et al. (198Z).

Coutinho (1976) mostrou o aumento de
nutrientes no xilopédio de s&algumas espécies da camada
rasteira do Cerrado ap6s uma queimada, € observou que a
produc8io anual final da camada rasteirs nBo apresentou
diferenca significativa quando queimada em Julho ou em
janeiro. Estudando respostas de florscBo, ele sugeriu que o
estimulo causado pelo fogo deve-se & remoglo da parte Bséresa
das plantas (poda) e n#o ao aumento da tempersatura, 80
aumento de nutrientes no solo ou aos gases produzidos

durante a combustio.

Além do estimulo & floragko, o fogo atua

em outroe aspectos da blologia reprodutiva de muitas
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eepécies do estrato rasteiro doc Cerrado sensu latu, através
da promocBo da deiscéncia de frutoe e dispersdo de sementes
| (Coutinho 1978).

Souze Filho et al. (18988), comparando
| épocas de queima (setembro e novembro) na utilizac@o do fogo
i: nos Cerrados do Amapd, obtiveram maior producfo de matéria
geca de gramineas nativas quandd o fogo foi utilizado em
novembro, e sseociaram este resultado com & maior
disponibilidade de dgua neste periodo do ano.

Moraes et al. (1991), estudando o efeito
“do periodo de queima (maio, Julho e agosto), sobre a
frequéncia de espéciles do estrato herbAceo-arbustivo, na
mesma &rea de Cerrado, onde fol desenvolvido o presente
trebalho, verificaram aque a frequéncia de Trachypogon Sp.
aumentou independentemente da presenga ou auséncia de gqueima
nos trés periodos, j& Echinolaena inflexa apresentou reducho
na frequéncia no tratamento com gueima, exceto em outubro e

acréscimo no tratamento sem queima nos trés periodos de

observacdo.

Almeids (1985), estudando época de
floracBo € rebrota de gramineas nativas dos Cerrados, sob
efeito e auséncia de pastejo, registrou na fage de rebrota,
o consumo de oito espécies de gramineas, inclueive K.
inflexa e T. filifolius. Tembém fol observado o efeito do
pastejo sobre &a floracBio de K. Inflexa, entre outras

espécies, mas nio sobre T. filifolius.




S0 muitoe o8 aespectos a serem
conhecidos no estudo das espécies de potencial forrageiro da
pastagem nativa dos Cerrados. Questdes autoecolédgicas, como
aspectos do ciclo reprodutivo, repartic&o.de biomassa ehtre
as partes funcionais das plantas, assim como questdes
sinecoldgicas, envolvendo aspectos de interacBo e competicglo
entre egpécies, Bob efeito de fogo, pastedo e auséncia
destes fatores, necessitam de investigeac80 nas espécles que
compdem o estrato herbéceo-subarbustivo. De uma maneira
geral, o8 trabalhos conduzidos a respeito dos efeitos
ecolégicos do fogo na vegetacBo herbdces das savanas
tropicals, tem ao longo do tempo, fornecido informacfes que
podem ser viablllzadas num manejo adequado dag pastagens, no

_gue diz respeito tanto & conservaglio, quanto & utilizagfo

deeses ecossistemas.
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3. MATERIAL E MATODOS

3.1. AREA DE ESTUDO

0 estudo foi realizado na Fazenda Agusa
Limpa (FAL) (Fig.l) cuja &Area é& de 4062 ha, pertencente &
Universidade de PBrasilia. Os dados de campo foram tomados
numa &rea de Cerrado, onde estd instalado o projeto de
pesquisa "Efeitos da queima sobre a composigao floristica,
Jprodutividade e qualidade das forrageiras nativas do
Cerrado” (CPAC-UnB, CNPq) (Figura 2). 0O tipo de solo &
classificado como latossolo vermelho-amarelo, com
{prrofundidade mediana e boa drenagem, e moderado conteddo
:argiloso.

A comunidade vegetal é um campo sujo,

{dominada no estrato herbiceo por gramineas perenes e
codominantes tals como ZEchinolaena Iinflexa, Trachypogon

filifolius, Schizachirium tenerum, Axonopus barbigerus, A.

| marginatus, A. aureus, A. chrysoblepharis, Paspalum
erianthum, P. pectinatum, ‘P. gardenerianum, Panicum
cyanescens, Mesosetum loliliforme, Aristida riparia, A.

{ megapotamica, e Andropogon spp {espécies 1dentificeadas

'pelo Dr. T. S. Filgueiras, a partir de material reprodutivo

coletado).

0O clima no Distrito Federal encontra-se

sob um regime biestacional bem marcado. A estag8o chuvosa
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Figura 1. Localizac8o da &rea de estudo ns Fazenda Agus

Limpa-UnB (mapa preparado pela turma de mestrado em Ecologia

da UnB, 1979).
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Figura 2. Mapa da area onde esta implantado o projeto de

resquisa "Efeitos da gqueima sobre a composicao floristica,

e

produtividade e qualidade das forrageiras nativas do

Cerrado’, que ocupa 148 ha da Fazenda Agua Limpa-UnB. Os
nimeros 12, 24 e 36 indicam a periodicidade de queima

(anual, bianual ou trianual) em caeda &rea de B8.70 ha. As

faixas dentro de cada Area indicam a estacio de queims 8

|

| (maio, agosto ou outubro). As &reas denominadas Tl, T2 e T3 iL

“sﬁo dreas controle (protegidas de fogo). No presente estudo, :
o8 plquetes apontados com (%) foram utilizados como Area

queimada, e o pigquete spontado com {(*¥*), foi utilizado como

drea controle.
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Figura 3. Curva de precipitaclo (mm) so longo do periocdo de

estudo (dados coletados na Estac83o Meteroléogica da Fazenda

Agua Limpa - UnB).




(outubro a abril) apresenta maior pluviosidade de dezembro a
mar¢o, onde concentra-se mais de B80%¥ da precipitacso,
enquanto a estaclo seca (malo a setembro) é rigorosa, com
escassez de chuvas (CODEPLAN 1984) (Figura 3). O totsal énual
de precipitac8ic é aproximadamente 1600 mm. O crescimento das
gramineas nativas dos Cerrados concentra-se no periode das
chuvas, gquando a temperatura e umidade do &olo s&o
favorédveis (EMBRAPA-CPAC 1976), apresentando uma producBo de
forragem estacional, seguindo a curva de precipitaclo
(Kornelius et al. 1982). A temperatura média anual da regil#o
varia entre 22 e 249C, sendo que a maxima no vérao
ultrapassa a 25°9C e a minima no inverno atinge menos de 189C
{Morais 1920).

Além da marcada estacionalidade hidrica,
o Cerrado é submetido a queimadas periédicas. Esta queima
comumente ocorre uma vez ao ano, entre maio e setembro. As
drea de campo sujo no Cerrado geralmente s&o utilizadas pars

criac8o extensiva de gado.

3.2. DESCRIGAQO EOTANICA DAS ESPECIES
ESTUDADAS

0 Cerrado do Estedo de Goldae e do
Distrito Federal tem sua composic8c forrageira integrada em
grande parte ©por espécles do género Trachypogon e

Eehinolaena inflexa (capim-flexinha), que coexistem em Sreas

20
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de cerrado sensu strictu, ceampo sujo e campo limpo m
i

(Filgueiras 1991).

3.2.1., ECHINOLAENA Deav.
Género da tribo Paniceae R. Br.,

subfamilia Pooideae, familia Graminese (Tzvelev 1989). i

3.2.1.1. DISTRIBUICAQC GEOGRAFICA: ‘
Un  pegueno género, com espécies iﬂ
distribuidas na América Central, extendendo-se até o Brasil

(Coradin 1978). Duas espécies no Distrito Federal
(Filgueiras 1991). §

3.2.1.2. DESCRIGAO BOTANICA: g

Gramineas perenes, com base do colmo ;

estolonifero ou decumbente; colmo delgado, linear,

ramificado, sélido; bainha arredondada ou levemente achatada ﬁi

na porcdo superior, aberta; ligula pilosa; lé&mina larga, f_

lanceolada ou linear, firme, levemente pubescente na face

superior, glabra na face inferior, as margens branco- |

cartilaginosas, mais ou menos 'papilo-ciliada em direclBo A ol

base; inflorescéncia delgada, de racemos curtos,

unilaterais, solitérios ou vdrios sobre um eixe, terminal ou

axilar; espiguetas lanceoladas, hispido-~tuberculado ou i

riloso, lateralmente comprimidas, arranjado em duas linhas |
l
.

sobre o raque; uma espigueta séssil e uma curto-pedicelada e

fértil, a espigueta séssil geralmente & abortiva, raramente
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Figura 4. ZFEchinolaena inflexa. Desenho esquemdtico de um

perfilho (A) e uma inflorescénecisa (B).
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desenvolve—sge; as espiguetas férteis lateralmente
comprimidasg; glumas firmee, largas, &cuminadas, a gluma

inferior & igual ou maior gque & gluma superior; lemna, |

acuminada, lergs, agarrada & pé&lea; pélea dura, plano- ,qf
convexa, eliptica: 2 lodiculos; 3 estémeros; fléeculo
inferior macho ou estéril; flésculo superior hermafrodita

(Coradin 1878; Renvoize 1984).

Echinolaena inflexa (Poir.) Chase .
(Figura 4) l

Glabra ou hispida, ereta,  ndo
entouceirada, estolonifera ou rizomatosa, anual ou perene; '%
colmos de 20-50 (-100) cm de comprimento, ereto, ascendente E
de uma base decumbente ou estolonifera. Lémina foliar f
lanceolada, vraramente linear, 4-9 em x (2-)5-10 mm, :}
achatada, dobrada ou enrolada, obtusa, acuta ou acuminada, ﬁ
pungente. Inflorescénecia terminal, com um racemo recurvado,

solitdric de 1-5 cm de comprimento, sustentado por uma :ﬁ

pequena bréctea. Eepiguetas de 5.5-8.5 mm de comprimento,

|
hispido-tuberculado. Gluma Iinferior coridcea com margens i:
membrancsas, 7-9 nervuras, acuminada. Gluma superior mais
curta que & gluma inferior, 7 nervuras, acuminada. Lemna }
inferior levemente coridcea, com 5 nervuras, acuta, sua ﬂ
1

pdlea bem desenvolvida mas estéril. Lema e pélea guperlores

coridceas, pdlidas, e compridas (Renvoize 1984).
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3.2.2. TRACHYPOGON Nees, Agrost.
Género da tribe Andropogoneae Dum.,

gubfamilia Poolideae, familis Gramineae (Tzvelev 18989).

3.2.2.1. DISTRIBUICAOC GEOGRAFICA:
Un género de 15 espécles, nas regides

tropical-subtropical da Africa e das Américas.

3.2.2.2. DESCRIGAO BOTANICA:

Plantas perenes; colmos cespitosos,
gramineas moderadamente altas; bainha glabra ou algumas
vezee pubescente, arredondada ou levemente achatada, aberta;
ligula membranosa; lé&minas longas, estreitas e lineares;
inflorescéncis composta de uma ponta isclads, racemos
digitadamente como espiga; espiguetas nos racemos terminais,
(estes, simples ou agrupados), em pares, ao longo de um
ragque delgado e continuo, uma sub-séssil, estaminada, sem
arista, a outra pedicelada, perfeita, com arista longa; o
pedicelo da espifueta perfeits obliguamente desarticulado
perto da base, formando um calo macio abaixo da espigueta;
a primeira gluma firme-membrandcea, arredondada no dorso,
vdrias nervurag, obtusa; a segunda glums é firme, levemente
nervada; lemna fértil estreita, com lados hialinos, arista
frequentemente plumosa; pédlea do flésculo fértil obeoleto ou

ausente; 2 lodiculos; 3 estémeros; x=10; espiguets sésesil
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Figura 5. Trachypogon filifolius. Desenho esguemdtico de uma
touceira (A), um perfilho (B) e uma inflorescéncia (C)
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persistente, t#%o grande quanto a espigueta fértll e

semelhante mag sem arista. (Hitchcock 1836, Coradin 1978).

Trachypogon filifolius (Hach.) Hitche. 1
(Figura 5) |
T. polymorphus var. filifolius Hack. ?;
Delgado, alongado, entouceirado, 1 a 1.3
m de altura; ligula de 2 a 4 mm de comprimento; lé&mina 'vr
ereta, involuts, delgada, alongada, lisa; recemos
solitérios, 8 a 12 em de comprimento, & maioria muito

delgados; arista geralmente n8o mais do que 5 cm de

comprimento, esparsamente pilosa (Hitchecock, 1836).

3.3. APLICAGCEO DOS TRATAMENTOS I
Este estudo consistiu em comparar o

crescimento, produc3o de Dbiomasaa sérea total e por

componentes, producBo de sementes e densidade, de individuos ;
de duas espécies de gramineae codominantes da pastagem ;”

|
nativa do Cerrsado, Echinolaena inflexa (Poir.) Chase e

Trachypogon filifollus (Hach.) Hitche., sob efeito e

ausénecia do fogo.
Plantes s8o orgnismos modulares, cujos

médulos acrescentam-ge verticalmente, através de ramos ou

estendem  horizontalmente {planta clonal) através de o

estruturas, como rizomas ou estolBes. Crescimento clonal ou o

]

vegetativo pode ser definido como 'a extens8o horizontal de
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uma planta pela adic8Bo de "ramets” que desenvolvem suas
préprias raizes. O crescimento clonal pode produzir arranjos

lineares, em pontos ou touceiras (Silvertown 1987). Em T. l

filifolius o crescimento clonal ocorre através de rizomas,
formando touceiras. Desta forma, varias touceiras podem
fazer parte de um mesmo "genet"”, e cada perfilho da
touceira pode ser considerado um “ramet” (Harper 1977).
Echinolaena inflexa também se reproduz vegetativamente

stravés do crescimento de rizomas, mas n8oc forma touceiras,

e varios perfilhos ("ramets"), que partem das gemas 5

localizadas nos rizomas, podem fazer parte de um tnico

"genet"”. Portanto, &a producBo de "ramets'” e "genets"” pode
per examinado como dois processos integrados, a medida que, ’
o crescimento clonal aumentando &a sobrevivéncia de um
"genet"” e melhorando o seu “fitness", para uma futura h
reprodugdo sexual (Harper 1877, Bell 1980). A partir destes
conceitos, e dada a dificuldade em se definir o que é& um
individuo nestas plantas, na maior parte das espécies de |
gramineas perenes, optamos por considerar cada perfilho como E
um “individuo”. |

Uma 4rea de 1,8 ha de pastagem nativa

submetida &4 queima anual no inicio da seca (maio), ha dois

| |
| |
| \
| T
‘ I
|

} 1
! BNOS, fol queimada na segunda quinzena de Julho de 1881. |{
| i
| Antes da quelma, touceiras ou grupos de individuos das duas t
\

espécies estudadas foram localizados e marcados, e no inicio

da rebrota, estas touceiras ou grupos de individuos foram

recuperados, e tiveram alguns perfilhos marcados. A marcaclo : :i



dos perfilhos foi felta na base de cada perfilho, com fio
cobre de 1 mm de espessura, encapado com pléstico colorido.
Uma estaca de arame galvanizado de 1,2 metros, com uma placa
de aluminio numerada, identificava cada touceira ou grupo de
individuos, que contivesse um perfilho marcado. HNesta &rea
sob.efeito do fogo (referida como 4area A), foram marcados,
150 perfilhos de cada espécie.

Em outrs é&resa de 0,9 ha, Justaposta &
primeira, queimada em maio de 1989 e depoie protegida, foi
inetalado o tratamento sem queima. Nesta area (referida como
édrea B), foram marcados da mesma maeneira, 54 perfilhos de
cada espécie. A diferenga entre o namero de perfilhos
marcados nas &areas A e B, se deve ao fato, de que n8o era
esperado na Area B, alteracgdes importantes no
degenvolvimento dos perfilhos ao longo do periodo de estudo.
Nae duas &areas (A e B), foram acompanhados, & partir do
periodo da queima, o crescimento, a mortalidade e a produclo
de inflorescéncias dos perfilhos marcados, e por
conseguinte, a produg8o de sementes de cada perfilho
marcado.

3.3.1. DINAMICA DE DESENVOLVIMENTO

Por ser dificil determinar & idade de
espécles perenes, qQue se reproduzem tanto por propagacio
vegetativa quanto por germinac®o de sementes, Werner (1875)
sugeriu que o tamanho seria um critério mais Gtll para
determinar a sobrevivéncia, morte ou reproduclo dos

individuos.
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Depols de marcar og perfilhos, procedeu-
se 80 acompanhamento da dinémica de desenvolvimento de cada

individuo. O crescimento fol determinado pela medida do

B comprimento da parte mérea do perfilho, desde a base { rente

a0 ch3o), até o édpice da folha mais longa.

Nos primeiros dois meses do experimento
(setembro e outubro), em gue houve maior crescimento das
plantas, fol medido o comprimento de cada perfilho a cada
gemana. Nos quatro meses segulntes (novembro a fevereiro),
esgas medidas foram feitas quinzenalmente, e a partir dai,
quando a maioria das plantas atingiram wum platd de
crescimento, as medidas foram feitas a cada més, até o

final do trabalho.

3.3.2. PRODUCRQ DE SEMENTES

A partlir de Janeiro, todo perflfilho
marcado de K. Inflexa que floresceu, teve sua espigueta
{madura) retirada e levada para laboratério onde foram
pesedas individualmente, em balangca analitics, e
determinado o nimero de sementes (caridpses) por espiguets.
0 mesmo procedimento foil utilizado para TI. filifolius, a

partir de abril.
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3.3.3. BIOMASSA AEKREA

0 aumento relativo da biomassa aérea das
 duas espécies também fol comparado durante todo o periodo de
}estudo, utilizando perfilhos que n3o estavam marcados.

A cada vez em que eram realizadas as
' medidas de comprimento dos perfilhos marcados, dez
individuos n#o marcaedes de csda espécie, escolhidos
aleatoriamente em cada drea de estudo (A e B) eram cortados
rente ac chio, colocados em sacos de papel e levados para
laboratério. Cada perf%lho era dividido em guatro
componentes: caule, bainha, limbo foliar e inflorescéncia
(quande presentes), secados em estufa a 702C e pesadosg em
f balanca analitica, para determinacio da biomassa aérea

. total, e por componentes, de cada espécie.

3.3.4. DENSIDADE

Para verificar se o nimero de perfilhos
por Area variou com o tempo, foram colocados tanto na &res
queimada, quanto na drea sem queima, dez quadrados fixos de
625 cm=2 feitos de arame galvanizado, dispostos

aleatoriamente. O nimero de perfilhos das dusse espécies em

| qQuestlBio, fol contado apés o primeiro més de rebrota (em

; outubro)}, em janeiro e no final da coleta de dados (maio).
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3.3.5. DESCRIGRO DA ANALISE ESTATISTICA

Na andlise estatistica dos dados fol

utilizado o programa estatistico SAS (Statistical Analysis

iSystem) vers#io 6.04 (SAS/ETS 1984). Foram aplicados as
5 jseguintes técnicas:

| Regress@io Aparentemente NBo-relacionada

- para comparsr as curvas de cresclimento em altura,

Tabelas de Contingéneia - para comparar

j.as taxa de mortalidade entre espécies e tratamentos,

Teste Log-rank para Tabelsas de
Sobrevivéncia - para comparar as taxas de mortalldade entfe
periodos,

Modelos Linearees Gerals - pars comparar
ge curvas de biomassa aérea total,

Andlise de Variéncia para Amostras
Repetidas - para os cédlculos de variag8o na densidade,

Teste t de Student (Sokal & Rolf 1881) -
para comparar as médias de altura entre individuos floridos

e nio florldos,

Prova de Kolmogorov-Smirnov para Duas
B Anostras (Siegel 1977) - para comparar o nimero de perfilhos
% que floresceram em cada tratemento.
|

Os gréaficos apresentados foram feltos na

lplanilha QPRO vers&o 3.1.
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4. RESULTADOS N

4.1. ALTURA DE PERFILHOS

Para conhecer a dinémica de crescimento
dos individuos numa populacBo, acompanhamos a variac8o na
sltura dos perfilhos marcados de FEchinolaena Inflexa e

Trachypogon filifolius, mo longo de nove meses, em &reas com

e sem queima. As médias de sltura para as duas espécies, na
drea gqueimada e na drea protegida, aparecem na Figura 6. :

Como a queima se deu aproximadamente cem
diss apde a Gltima chuva na éreé, o fogo atuou consumindo
toda a parte aérea do estrato herbiceo, que se encontrava
seco. Na édrea queimada, o aparecimento de perfilhos das |
espécies estudadas parece vir na sua grande parte da !
rebrota. Como os perfilhos do estudo estavam em touceiras H
ou grupos de perfilhos Jé& marcados antes da qQqueima, o ri
crescimento da porulagic de ambas as espéclies ocorreu, '
provavelmente, a partir de gemass localizadas nos rizomas. i

A rebrota de T. filifolius e E. inflexa é

na &rea queimada, ocorreu em torno de 30 e 40 dias, :

respectivamente, apbs a queima. Ambas as espécies nesta
dres, apresentaram padrdes de crescimento semelhantes, isto
&, taxas de crescimento répido e relativamente constante, a i

partir da rebrota em setembro., até o inicio do pericdo

reprodutivo (Figura 6A e B), porém mais a&altag em i
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Figura 6. Dinémica de alturas de Echinolaena inflexa (A) e

Trachypogon filifolius (B) nas é&reas com e sem

queima (de

setembro/91 & maio/92). As barras vertlicais indicam o desvio

padr8o.
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Tabela 1. Resultados da Andlise de Regressao Aparentemente -
Nio-relacionada, utilizada para comparar as curvas de
cregcimento em altura de Echinolaena inflexa e Trachypogon
filifoliug com e sem queima.

A - intersecc8o das retas
B - inclinacdo das retas

1. E. inflexa com queima
2. T. filifolius com queima
3. E. inflexa sem gqueima
4, T. filifolivue =em gqueima
Fmm e o e B T +
'parfmetrolestimativaldesvio padraolestatistica T |P>|T} aprox.|
j e R e e o +
} Al 6.115 0.574 10.865 0.0001
A2 13.5672 0.708 19.15 0.0001
| A3 50.450 1.087 46. 38 0.0001
] Ad 862.728 1.011 62.04 0.0001
Bi 0.111 0.005 23.42 0.0001
B2 0.211 0.007 28.01 0.0001
B3 0.017 0.008 1.95 0.0524
B4 0.001 0.007 0.15 0.8831

Tahela 2. Comparacio entre as &ltures sédias de individuos
floridos e n¥o florides ¢e Echinoiaenz inflewa e Trachypogen
fitifoliys es area queisada, utilizando o Teste t de Student.
| {por apresentares valores de desvies padran auito elevados,
o5 valores de altura de T. filifolius {foras transiormados ee
 raiz quadrada para normalizar a variancia,

frmmmmmmmm e -—-- ———- e -- -

H Eghinolaena inflexa ' Trachypogos filifolius '

e - “-- - -- -+

: gados originais  dades transformadoc)

S N ——

4 FLOR.  N.FLOR. FLOR.  N.FLOR, FLOR,  N.FLOR.

frmmmm SO RS — ——

- e

smers indiv. 59 91 1] % 54 9%
sedia 3.3 22,147 93.4 G416 9.5 1.33
desvio padrao  11.04 6.63 26,83 11.64 .4 0.8
ne, eazizo &3 42 152 96 12,33 9.719
no. inien il 9.3 4B 23 6.93 4.79

valor de ¢t 0.74 0.47 11.78
§iL 148 148 148
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T. filifolius. Nesta espécie, a altura média doe perfilhos
aumentou de 12.0 cm na primeira semana de setembro para mais
de 60.0 cm em abril e maio, gquando alcancaram altura méxima,
eendo gque os8 individuoe gque oproduziram inflorescéncias
satingiram 93.4 cm de altura, em média, com um minimo de 48.0Q
cm e um maxXimo de 152.0 em. Em T. filifolius, os perfilhos
gue floresceram geralmente tém o colmo quebrado apbds a
dispersBo das sementes, devido ao peso da espigueta,
resultando numa redugdo na altura das plantas.

A altura média does individuos de BE.
inflexa na #Area queimada, no final de maio, encontra-se

inferior & altura média dos individuos na &drea protegida ﬁ

(Figura 6A e B). Isto deve-se ao fato, de qgque B7.0% dos
perfilhos da area protegida atingiram o estagio reprodutivo, w
enquantc gue na 4res qgqueimada, essa percentagem foi menor
(41.3%). Da meesma forma, em T. filifolius, a altura média
dos individuos na &rea queimada & menor do que na &rea senm
quelma, apesar da quase auséncia de floracBo na populsascdo

nso Queimada (Figura 6A e B). Entretanto, deve ser lembrado, ﬁ

que na &area sem qgueima, est8o acumulados as biomasess de

trés estagles de crescimento (malio/89-maio/82). Comparando
as curvas de crescimento em mltura de ambas as espécies, foi
verificaeda diferenca significativa entre K. iInflexa e T,

filifolius, no tratamento com queima (t=-11.26) (Tabela 1).

Apde o periodo reprodutivo, (a)

crescimento pédra e continua em seguida, mas a taxas muito

reduzidas. 0’ periodo de maior altura, & aquele em aque
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acontece a reproduclo. Nestﬁ fase, em que & alocacBo de

energla nas estruturas reprodutivas & malor (Figuras 10-12),

as taxas de crescimento diminuem. Perfilhos que floresceram Lb

na &rea queimada, nBo apresentaram diference significativa -

quanto & altura, em relagdo &os perfilhos gue n8o

floresceram, para E. Inflexa (£=0.74, p>0.05). Para T.

B filifolius, ao contrério, uma diferenca significative foi /|
encontrada (t=11.78, p>0.05) (Figura 7 e Tabela 2 ).

0 crescimento de E. inflexa na é&rea sen

queima ocorreu, na maioria dos perfilhos marcados & partir 1

dag ramificac®es laterais. Os individuos continuaram o

crescimento apbés as chuvas de setembro, a partir de axilas

foliares que se formaram nos colmos alongados durante a

estacB0 de crescimento anterior. Além disso, na maioria das

vezes a reglfc apical do perfilho morre durante a seca
prolongada, o que leva a uma reducdo na altura da planta. -E

Na =auséncia de fogo, houve pegueno
aumento no comprimento médio dos perfilhos nas duas espécies l
(Figura B8A e B). O periodo de malor crescimento fol nos

meses de dezembro ¢ Janeiro pare K. inflexa, coincidindo com

i o periodo de maior precipitac8o, decrescendo aos valores
iniciais logo apdés o periodo reprodutivo. Para T.
filifolius, no entanto, os comprimentos médios praticamente

;
nBo oscilaram ac longo do periodo de estudo. Comparando as }
curves de crescimento em sltura para ambas as espécies nesta {

drea, nBo fol diferenca eilgnificativa entre Echinolaena

inflexa e Trachypogon filifolius {t=1.37) (Tabela 1).




no. indiviciuos

uos

no. "G
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5038 S059 7079 8090 110418 130433 1504153
classe de altura (cm)

Eﬁ“j floridos

Eigura 7. Distribuic8o de frequéncia em clesses de altura de

nao floridos

individuos floridos e individuos n8o floridos de Echinolaena

inflexa (A) e Trachypogon filifolius (B), na Adrea queimada.
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4.2. SOBREVIVENCIA DE PERFILHOS

Para eliminar confusSee que 8e pode
criar em funcBo da diferengs no nimero de perfilhoe entre os
. tratamentos, os dados estdo expressos em percentagem.

As taxas de mortalidade dos perfilhos de
E. inflexa e T. filifolius apresentam um comportamento
semelhante (Figuras 8 e 89). No inicio do trabalho, as taxas
de mortalidade em E. inflexa nos dois tratamentos e de T.
filifolius no tratamento sem queima, foram baixas, engquanto
que de T. filifolius com queima fol mais alta, alcangando
quase 11% em fevereiro. A partir deste més, aumentou a taxa
de mortalidade de E. inflexa com e sem queima e de T.
filifolius sem queima, alcancando em maio, um méximo de
10.7; 7.4 e 9.2% de mortalidade, respectivamente. Em T.
filifolius com queima, esse aumento atingiu 16.0% em ﬁaio.

Apesar da quantidade de individuos vivos
ser consideravelmente maior na édrea sem queimar, 08
resultados obtidos pela tabela de contingéncia (Tabela 3)
n8o evidenciam  diferenca significativa na  taxa de
mortalidade entre E. Inflexa com e sem queima (p<=0.48),
entre T. filifolius com e sem queima (p<=0.22), entre K.
inflexa e T. filifolius com queima (p<=0.12), entre K.
inflexa e T. filifollius sem aqueima (p<=0.50), assim como
entre os periocdos de coleta para as duas espéclies e os dois

tratamentos (p<=0.05).
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Figura 8. Sobrevivéncia de perfilhos de Ebhinolaena inflexa
®e Trachypogon filifolius nas &ress queimada e protegida (de

setembro/91 a maio/82).

Tabela 3. Resultados das Tabelas de Contingéncia utilizadas
para comparar as taxas de mortalidade entre espécies e entre
tratamentos.

N T e e e e — R +

IESPECIEXTRATAMENTO !TESTE 'GL |VALOR {PROB. |
A e o o o o e s ST e e +
Echin.cq x Echin.sq Qui-quadrado 1 0.477 0.48

Trach.cq ®* Trach.sq Qui-gquadrado 1 1.478 0.224
Echin.cqg x Trach.cq Teste exato de Fisher{(Esg.) 1 1.84 0.175.
.8q % Trach.sq Teste exato de Fisher(Esq.) 1

e ey . e i i o (o e e e AL S e A i e AR ML S S . Y T T T S Ty o At o o o o o s . b S bk e e AL AL WAL SR R M o T o} o
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4.3. FLORACAO E PRODUCAO DE SEMENTES
A floragdc ocorreu num mesmo periodo
(dezembro a marco) para oe perfilhos de E. inflexa para os
dols tratamentos, e de marco s maio para os individuos de T.
filifollus em &rea queimada (Figuras 10 a 12).
Os periodos de manifestac¥o morfolégica
B da indugBo do florescimento, alongamento do colme e
"emborrachamento”, de acordo com Zadoks et al. (1974), nas
| eepécies em questlo, n&do puderam ser identificados
| separadamente neste trabalho, J& gque a observac8oc nlo foi
didria. De uma maneira geral, a induc3o e consequentemehte,
alongamento do colmo e emborrachamento, tiveram inicio na
primeira quinzena de dezembro para E. Iinflexa e na segunda
quinzena de margo para I. filifolius. O alongamento do colmo
em E. inflexa €& pouco notédrio, J& que a média de altura
dos perfilhos que floresceram & de 31.4 cm e dos que n8o
floresceram é de 22.2 em. J& em T. filifolius, o colmo dobra
em tamanho num espaco de 15~20 dias que antecedem a
emergénelia da inflorescéneia, atingindo 23.4 cm de altura em
média, contra 54.2 cm nos perfilhos que n#lo floresceram. Em
T. filifolius, houve casos de perfilhos que foram induzidos)}
a florescer, mas &s inflorescéncias n8o emergiram, tendo
sldo, provavelmente, abortadas.
As etapas de emergéncia da

i inflorescéncia, antese, maturacé@o do eepigueta e producBo de

sementes (cariépses), ocorreram em E. Inflexa, a partir da

Gltima semana de dezembro, com um pico na segunda quinzena
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% perf. floridosftratamerte
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fratamento

‘Figura 10. Percentual de perfilhos de Echinolaena inflexa e
| Trachypogon filifolius que floresceram nas adreae queimada e

protegida (de setembro/91 a malo/82).




43

—\— com queima —®— sem queima

Figura 11. Namero de inflorescénclias de Echinolaena inflexa

produzidas nas Aareas queimada e protegida (de setembro/91 a

maio/92) .




ne. inflorescéncias/tratamerte

dez pn fov ity abr i

—m— E_ inflexa —— T. filifolius

Figura 12. NGmero de inflorescéncias de KEchinolaena inflexa
e Trachypogon filifolius produzidas na &rea com gqueima (de

setembro/91 a mailo/82).
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de janeiro; engquanto gue em 7. filifolius, estas etapas g€
deram durante o més de abril.

Os perfilhos de E. inflexa floresceram
nag duas Areas nNno mesmo periodo, porém em maior quantidade
na area protegida (B7.0%) contra 41.3% na &rea queimada

(Figura 9), © que é¢ uma diferenca significativa (D=22.860,

p>0.23). Na drea protegida, foram registradas 146
inflorescéncias nog 54 perfilhos marcados (X= 2,7
infloreecénciae/individuo). Na drea queimads, os 150
perfilhos marcedos produziram um total de 116
inflorescéncias (X=0,8 inflorescéncias/individuo).

Trachypogon filifolius apresentou 36% de florac8o nos 150
perfilhos da Area queimada, com 118 inflorescéncilas nos
individuos marcados, enguanto somente 3,7% dos perfilhos
floregceram na &area protegida, apresentando, portanto, uma
diferenca significativa (D=78.63, p>0.23) (Figura 10). Em
drea queimada FE. Iinflexa o 7. filiflolius apresentaram
percentuais de floraclo muito proéximos, apesar de que, €m
periodos diferentes (Figura 12).

As espiguetas de K. inflexa contém um
minimo de 6 e um méximo 21 sementes (%= 11.8, 8=3.5), e
pesam em torno de 0.01 e 0.05 mg (%= 0.03 g, s=0.01). Jé a8
espiguetas de T. filifellus, sBo bem maiores, com um minimo
do 23 e um méximo de 135 sementes (%= 63, 8=21.8), e o8
pesoe oecilam entre 0.07 a 0.27 mg (%= 0.14 g, 8=0.05). Deete
total de sementes, somente cerca de 50.0%¥ possulam

carlépses, as outras encontravam—se murchas, tendo




provavelmente, deixado calr suas cariépses antes da coleta
das espiguetas.

Para testear a viabilidade das sementes
maduras, produzidas por K. Inflexa e T. filifolius,
colocamos algumas caridpses de ambas ag egpécier (coletadas
nog perfilhos da drea queimada) para germinar, uma sgemana
apds & coleta, em estufa incubadora = 709C; contudo, & taxa

de germinac8o foi igual a zero.

4.4. BIOMASSA AXKREA

4.4.1. BIOMASSA AERREA TOTAL

Guanto aos resultados da estimativa de
peso seco (em gramas) da biomassa aérea de individuos de E.
Inflexa e T. filifolius, sob e efeito e auséncia do fogo, as
duas espécies exibiram padrdes de incremento semelhante no
primeiro mé&s de crescimento, em &4rea queimada, e & partir
dai, ag curvas se diferenciam (Figura 13A e B). Echinolaena
inflexa, teve wum acréscimo de biomassa de setembro a
Janeiro, decrescendo logoe em seguidae, e em T. filifollus,
esses acréscimos foram parecidos e se estenderam de setembro
a novembro, estaclonando nos dois meses seguintes,
continuando em fevereiro e marco, e decrescendo a rartir de
abril. Em T. filifolius com queima, & possivel ajustar uma
reta, enquanto que em K. inflexa, a reta n%0 & & melhor
func8c, neceseltando, portanto, de mais obeervacdes para

ajustar uma curva. Comparando-se as médias de biomassa aérean
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Figura 13. Peso seco total (g) da parte aérea dos perfilhos
j-e Echinolaena inflexa (A) e Trachypogon filifolius (B), nas
freas com e sem queima (de setembro/91 a maio/92). As barras

erticais indicam o desvio padrdo.




Tabela 4. Resultadoe dos contrastes entre as curvas de

piomasa aerea total de Echinolaena inflexa e Trachypogon

filifolius, nas dreas com e sem queima, utilizando os

Modelos Lineares Gerais.

e S T — S — b e +
i CONTRASTE

ppecies

jueima x ndo gqueima 1 1.2136 1.2136 71.64  0.0001

bspecies (queima) 1 0.0639 0.0638 3.77 0.08

bspecies (s/queima)

u_._-...___...-._-...._.__..._._.-_._.__.__.-.....__....._....___....._...___._.........___..._...............__._._...___...._._.._.__........._..._
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total através de contrastes, verifica-se «que existe

diferenca eignificativa entre os tratamentos com e sem

espécies, independente do tratamento (p>0.42) e entre as E

§ espécies no tratamento com queima (p>0.08) (Tabela 4).

|

|

|

!

queima (p<0.001), contudo, n8o existe diferenca entre =ﬂ
Na regifo do Distrito Federal, a

! estagcdo seca inicis-se em maio, e dura aproximadsmente

! quatro meses. Sob essas condligBes de défieit hidrico, & 3&
1- biomassa aérea dos perfilhos na fase anterior & queima,
| sofre um decréscimo, haja wvisto que grende parte das !
vegetacdo graminoesa no periodo de seca, morre. Os individuoe i
de T. filifolius e E. inflexa, ns 6érea sem queima, que é
atravescaram esse periodo desfavoravel, sapresentaram taxas ‘
de variacBo na biomasea aéres proximse a zero, durante todo §
o periodo de estudo (Figura 13B). Devido a ecses valores #
constantes, nd8c fol encontrada uma regress8o linear para os 1
valores de média de biomassa aérea totsl de ambas as ?ﬂ
espécies na 4area sem gqueima, e n3o existe diferencga
significativa entre as espécies no tratamento sem queima
(p<0.67) (Tabela 4).
Mesme com a acumulac8o de biomassa que

ocorreu de setembro até Janeiro, os individuocse de E.

inflexa s8sob efeito de fogo, nBo alcancaram os valores

acumulados no periodo anterior & queima (Figura 13A). Em

{ | contraste, T. filifolius com queima, suplantou os valores de

B biomassa anteriores A passagem do fogo, a partir de marco. i
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4.4.2. REPARTICAC DE BIOMASSA ARREA

Em relscdo a4 alocscBo da biomassa Bsérea

em compartimentos, pode ser observado o seguinte:

4.4.2.1. Echinolaena inflexa:
Sob efeito da queima, esta espécie
alocou b53% de seus recursos no limbo follar, desde o
periodo da rebrota (setembro) até a antese (Jjaneiro) (Figura
14A). Dureante os primeiros trés meses, a partir da rebrota,
| “ag folhas eram mais largas (X=lcm) e o caule se apresentava
curto. Com o crescimento, as folhas tenderam a diminuir em
largura. Por conseguinte, a malor produc8o de foihas
 ocorreu de setembro até dezembro, pois a partir deste més,
diminuiu & producdo de folhas novae e sumentou a
transferéncia de energia para a producio de flores. O
periodo de florac®o durou aproximadamente dois meses e a
energia alocada em tecidos reprodutivoes fol relativamente
alta, atingindo o méximo de 14.8% no més de Jeneiro. A
quantidade destinada & bainha fol mais ou mence constante
durante todo o ciclo. As proporcdes destinadse ao caule teve
um aumento progressivo durante a fase inicisl, e a partir de
janeiro, a maior parte dos recursos foram alocados neste

componente (48.0%).

| Ne 4&rea controle, a divisBo de
recursocs no estdgio inilcial é parecida com a divis3o nos

individucoe da &4rea queimada (Figura 14B). Grande parte da

biomassa foi investida no limbo (4B.0%), durante os

primeiros meaes, porém &8 partir da producio de
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inflorescéncias, & maior alocac&o & continua sendo no limbo
(60.0%), wuma wvez aque nesta édrea, o caule apresenta
ramificacBes, o que aumenta o nimero de folhas no apice;
17% foram destinados & bainha, que geralmente reveste
apenas os entrendés mais Jjovene. No periodo reprodutivo, um

méximo de 17.4% da biomassa destinou-se as infloreecéncias.

4.4.2.2, Trachypogon filifolius:

Na &Area queimada, durante os primeiros
quatro meses de crescimento (setembro a dezembro), T.
filifolius investiu maie na formac8%0 de folhase (B6.0% no
limbo e 28.0% na bainha) do que no colmo (16.0%) (Figura
15A). No entanto, quando iniciou o periodo reprodutivo, os
colmos se alongaram rapidamente, e os recursos se detiveram
mals ha bainha foliar (44.0%), e o limbo apresentou menor
expressio (28.0%), assim como o colmo (18.0%). 0
1nvestimento_ de energla nas estruturas reprodutivas foi
relativamente alto (até 18.0%).

Na é&rea sem queima, a alocac80 de
recursos na parte aérea da planta apresentou pouca flutuac8o
durante todo o ciclo, jé& que =ob este tratamento, a floracho
fol inexpreseiva (Figura 15B). A divis8o foi feita da
seguinte maneira: 28.0% para o caule, 34.0% para a bainha e

42.0% para o limbo, em média.

As diferencas entre K. iInflexa e T.

filifolius quanto A repartic8o da biomassa aérea, podem ser

' resumidas da‘seguinte maneira:
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. No estdgio inicial, ambas investiram a

maior parte da energia no limbo foliar. J4 no estégio
adulto, enquanto E. Jinflexa inverteu a distribuicBc de
recursos a partir da formacZo das estruturas reprodutivas
j(dezembro-janeiro), e passou a investir mais nos colmos:; em
T. filifolius, a alocagfo foi sempre maior nae folhas.

. Em K. Inflexa, a formagdc de folhas
novas n8o se deteve apés 8 formacBo de inflorescéncias,
jaresar da reduzida taxa de crescimento neste periodo. Em 7.
Mfilifolius, devido so peso das espiguetas, os colmos tendem
§a se quebrar na altura do 59 né, apbs a fase de produgdo de
 Bementes.

. A porcBo de matéria orghnica alocada
em estruturas reprodutivas de cardter sexual, fol semelhante
em K. inflexa para os dois trastamentos, que apresentaram
reproducdo sexual explosiva (muitae inflorescéncias/dres num
gurto espaco de tempo), mas diferiu grandemente em 7.

ilifolius, onde foi escasso o nuimero de inflorescénciae na

§irea controle.

4.5. DENSIDADE
A densidede de K. Iinflexa e 7.
ilifblius na &rea queimada praticamente n&o se modificou sao
;*ongo do periodo (Figura 16), indicando que todo o

|

ecrutemento ocorreu numa uUnica etapa, isto &, em setembro-

r

j-utubro, no inicio do periodo de chuvas. Na area sem queima,



tanto E. inflexa, quanto T. rilifolius, demonstram um
pequeno sumento na densidade so longo do estudo, porém, com
june pequena redugdo na WUltima medida (maio), para T.
filifolius. Contudo, n8c fol encontrads interag8o entre
jespécie e tempo (p>=0.01), aseim como entre tempo e
[tratamento (p>=0.01), e entre tempo, espécle e tratamento
(p>=0.01) (andlise de +variancia rara amostras repetidas,
Tabela 5).

A densidade de E. inflexa na &rea com
queima, é o dobro da densidade na é&rea sem queima em
foutubro, mes essa diferenca se modifica com o tempo e em
jraio a densidade para esta espécie & a mesma nas duas dreas,
Y& em T. filifolius, o nimero de individuos por unidade de
dres, nas trés medidas realizadas, foi muito euperior na
drea queimada (X=24.6 perfilhos/625 cm?), em relacBo & &rea

protegida de queima (X=10.4 perfilhos/625 cm2) (Figura 18).
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Figura 16. Densidade de perfilhos de Echinclasena inflexa e
Trachypogon filifolius, nae areags gueimade e protegida

§ {(medidae feitae em outubro/91, janeiro/92 e maio/92).

Tabela 5. Resultados da ANOVA para amostras repetides utilizadsa pare

erificar ae 1nterag§es entre esp€cie, tratamento (com e sem gueima)
§e periodo de coleta (outubro, Jjaneiro e maio), sobre & densidade de
fperfilhos/625 cm* .

- o b m———— m—————— e r—————— -
1 INTERACOES !TESTE ! VALOR ! F | GL !Pr > F

e SR e +— —_— ———
tempc X espécie Wilks Lambde 0.8828 Z.25b7 2 0.1203
ftempo x tratamente Wilks Lambda 0.8525 2.9412 2 0.0864

ftempo x esp. x trat. Wilks Lambda 0.9177 1.5227 2 0.2326
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5. DISCUSSEO - b

5.1. ALTURA DE PERFILHOS o

{ ; Os individuos de Trachypogon filifelius ]

e Fchinolaena inflexa, respondem diferentemente A ac8c e &

excluso do fogo, em relac8o ao crescimente, produclo de

gementen, repartic8o de blomassas e densidade. Esse efeito da

queima cornicorda com o gue fol encontrado para ocutras Aareas

de savanas, sob efeito e exclusBo do fogo (Farinas & San .
Jose 1987 e Silva et al. 1991).

Tanto o desenvolvimento vegetativo como l
o reprodutivo dessas espéclies, estiveram relacionados com o
clclo loeal de precipitag8o. Apesar do crescimento ser

continuo, sua magnitude varliou com & pluviosidade. O aumento ’

da texa de crescimento e da maior produc8io de perfilhoe de

ambas as espécles, gque ocorre com © ilnicio da época chuvosa,

1

!

|

‘

& um comportamento que tem s8ido encontrado em diversas k

gramineas que se encontram em lugares onde héd um periodo
desfavoravel. A reduc8o da biomassa viva e da produtividade,
durante a estiagem é uma caracteristica comum das gramineas
perenes da savana (Monasterio & Sarmiento 1876, San Jose.&
Medina 1977, Canales 1982, Bourliere & Hadley 1883). Isto

representa um periodo de laténcia ou dorméncia, quando 86

algumas folhas Jovens e o8 meristemas permanecem vivos. Sob

condi¢gdes adversas, as plantas cesseam ou diminuem seu . f
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crescimento, no entanto, os rizomas permanecem vivos e
acumulam gemas latentes, o que ©permite & ©planta, a
habilidade de regenerar-se c¢om & ¢chegada de condicBes
favoraveis (Noble et al. 1879), no noseo caso, as chuvas.
Neste trsbalho, com o inicloc do periodo chuvoeo, a taxa de
crescimente nos individuos que se desenvolveram a partir da
rebrota, fol maior em T. filifolius do que em E. Iinflexa,
especialmente no compartimento foliar. Isto pode ser
atribuido & maior taxa fotoesintética de T. filifoliws, que
sob condicdes 6timae, apresenta &drea follar seis vezes malor
do que em E. inflexa (obs.pes.). Além disso, a malor
slocac3c de assimilados pars &a formacBo de superficie
foliar, provavelmente, contribui positivamente para as
maiores taxas de crescimento exibidas por 7. fililifolius.

Sob efeito da queima, as taxas de
creecimento dos individuos de ambas ees espécles s80 malores,
do que na &rea sem gueimar. Canales (1982), num estudo sobre
os efeitos da queima no final da estac#o seca, em Sporobolus
cubensig, uma graminea precoce, dominante em algumas savanas
estanionals venezuelanas, encontrou malor 4&rea foliar nas
touceiras queimadas, o que permitiu acs individuos, segundo
o autor, mailor taxa de fotossintese, o que implica numa
maior disponibilidade de recursos para o crescimento de
perfilhos existentes. Hulbert (1969) também verificou a
importéncia da remoclo de ©partes mortas e secas da

vegetacBo, no crescimento de Andropogon gerardl.
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Por outro lado, Canales (1882) verificou
que a queima produzida no final da estac8o seca teve um

efeito negativo sobre a producio de matéria orgénica em S.

cubensis. As plantas sem queimar tiveram uma vantagem
inicial, 3j4 que alocaram uma maior quantidade de bilomassa
" no crescimento. No nosso caso, o perfilhamento em E. inflexa gf
e T. filifoliuz na &rea sem queimar fol pequeno (obs.pes.),
provavelmente, em conseguéneia da reduzida proporcHo de
gemas basais. Segundo Vogl (1874), em pastagens temperadas e
tropicais, a acumulagBo da bilomassa morta resulta em baixas
taxas de decomposicio, reduclo do crescimento Apor
sombreamento (o que reduz a quantidade de luz vermelha sobre
a base da planta), limitacBo do espa¢o e lenta reciclagem de ‘ ;

nutrientes. A radiacio ao nivel do =o0lo é€ 5 a 20 vezes menor

|
|
!
|
|
em drea n3o queimads do que em &res queimada, no fim da N
estacBo de crescimento, depoie da exclusBo do fogo na
estacBo seca, e esta diferenca € maior no inicilo da estacBo
de crescimento seguinte (Silva et al. 1880). !
E necess&ric levar em conta também, a
temperatura atingida durante a queima, além do tempo de |
durac&o desta. No ©presente ‘trabalho, a queima foil
i - superficilal, atingindo somente a biomassa aérea do estrato !
herbiceo, de forma que o8 rizomas das graminesas,

provavelmente, n#o sofreram grandese danos (Coutinho 1880).

De acordo com Yougner (1972, citado em

Canales 1982), nas plantas com meristemas enterrados a

eliminac8o de toda a biomapsa aérea reduz a assimllacBo de
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carbono, e isto traz como consequéncia, um atraso no comeco
da producBo de perfilhoe, J& gue o8 recursos armazenados 8#H0

| alocados na producBioc de novas Tfolhas dos perfilhoe

existentes. No presente estudo, apbéds dois meses sem chuva,
grande parte da &rea foliar da blomassa sérea do estrato
herbdceo dasg &reas com € semn queima, se encontrava morta, e
portanto os recursos encontravam-se armazenados ha parte
gubterrénea da planta. Com & retirada dessa biomassa seca
pelo fogo na Area gueimada, as gemas gque estavam latentes
foram estimuladas, principalmente com o fim da estac¢Bo 3eca.
Na &rea sem queima, porém, o crescimento dos perfilhos

4 ocorreu em peqguena intensidade_ e somente com © inicio da
estacdo chuvosa.

0 crescimento de individuos em a&area
protegida de fogo, também fol registrada por Daubenmire
(1972), em Hyparrhenla rufa, a partir de ramos axilares que
ge desenvolvem nos nés da metade do colmo, onde as folhas
velhas ainda tem algum tecido verde. Tal regeneracsio comega

tarde na estac8o seca, mas bem antes do inicic da estaclo

chuvnsa, e & uma caracteristica de algumas espécles de
gramineas de savané;tropicaii

Nos perfilhos que chegaram & fase
reprodutiva, o crescimento vegetativo cessou durante as |
fasese de florescimento e producdo de sementes, e recomegou |

g taxas multo pequenas, em torno de duas semanas apbs a

§ aparicBio dos bot3es florais. Essa parada no crescimento pode

ser explicado pela mobilizacBo de recursos para 08 orgéos




lorais. Werner (1975) apontou a fungBo da altura ou da taxa
e crescimento relativo, sobre a reproducBc sexuada das
lantas, de maneira que uma altura ou uma biomassa minima
eve ser alcancada antes da florac#o ocorrer. Outros estudos
mdicam gue dentro de uma populacio a variacBo no tamanho de
pp individuo € uma fungZo da disponibilidade de recursos,
geis do que diferencas genéticas entre as plantas {(Solbrig
981). Entre os individuos de uma espécie, a alocaco
l-produtiva pode ou aumentar ou diminuir com & altura,
gerendendo de caracteristicas morfolégicas. Entre espécies,

alocacdo reprodutiva & geralmente mais alta em espécie com

piores taxas de crescimento relativo (Bazzaz et al. 1987).

5.2. SOBREVIVENCIA

Na 4drea aqueimada o fogo aumenta a

Bclagem de nutrientes e abre mais espacos, 0 gque aumenta a

fhcidéncia de luz no solo, de maneira aque estes aspectos

@-vorecem o estabelecimento dos perfilhos. Contudo, Canales

982}, apontou em Sporobolus cubensis, valores mais altos
mortalidade nos primeiros +trés meses apbs a gqueima

alizada em marco, e uma redugBo na segunda metade do ano,

quanto Qque ne grupo de plantas n8o gqueimadas, B

Brtalidade foi baixa durante o=

primeiros meses de

escimento, segulida por uma pico em Julho e outro em

vembro, de forma que neste grupo, a mortalidade fol maicr.

gundo essa autora, o segundo pilco de mortalidade, pode ser
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visto como uma mortalidade pbds-reprodutiva, J4 que quase
_todos oe perfilhos que floresceram morreram apbés a produgdo
de sementes, e pode eger satribuido a uma maior competicdo
- entre o8 perfilhos.

Algumas possibilidades para explicar um
sumento na mortalidade no periode péds-reprodutivo, que se
produziu também nos perfilhos em E. Inflexa, seriam: 1)

mudanca em alguma varidvel ambiental, 2Z) que o fogo pode

B ter, além de um efeito imediato, um efeito retardado, 3) um

aumento na competicfio entre se espécies presentes na Ares,
4) relacB8o com deficiéncias hidricas ou senescéncia dos
perfilhcas. Estas possibilidades podem também, ter produzido
um efeito conjunto.

Silva & Castro (1988)., num estudo
realizado em Andropogon semiberbis, uma graminea nativa das
gavanese da Venezuela, satribuiram a mortslidade gque ocorreun
com malor intensidade durante a estagdo eseca, ao fogo,
enquanto que outros fatores de mortalidade tais como
deseecacBo, desenraizemento e sombreasmento, foram asscciedos
com a taxa de mortalidade baixa e constante, observada
durante a estagBo Umida.

Na Area sem queimar, pouco mais de 90%
dos perfilhos marcados de E. inflexe e T. filifollius,
permaneceram vivos durante a reslizacBo das medidas, isto é,
completaram o seu ciclo de c¢rescimento. Isto implica que,
sem perturbacBo, a maioris dos perfilhos tem mais de um ano

de vida, e que & populacBo aumenta tanto pela producBo de
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meristemas axilares quanto

pela produgBo de meristemas

baseis.

5.3. FLORAGAO E PRODUCAO DE SEMENTES

0 fato de tanto E. iInflexa gquanto T.

filifolius, terem florescido no meio da época das chuvas, é

caracteristico também de outras gramineas de savanas, e

rossul claras wvantegens adeptativas, enquanto elimina oe

efeitos da seca e do fogo (Baruch ef al. 18989). Sarmiento &

Monasteric (1883) distinguem estratégias fenoldgicas em

espécies de gramineas da savana tropical dos Llenos da

Venezuela, de acordo com o periodo em que cada espécile

floresce durante a estacdo de crescimento (espécies precoces

ou tardias), perlodicidade de assimilac8o de carbono {(anual

ou estacional), forma de vida (plantas anueis ou perenes) e

tipo de crescimento (continuo ou estecional). Segunde esta

classiflicacBo, a ocorréncis da floracBo estd relacionsda com
& presenga de recursos suficientes para a reproducgdo.

0 efeito do fogo observado eobre a

floraecl8o de T. filifoliuz tem e£ido encontrado em outras

gramineas, por diversos autores (Curtis & Partch 1850,

Aristeguieta 1959, Kucera & Ehrenreich 1862, 0l1d 1969,

Strugnell & Pigott 1978, Hover & Bragg 1981, Baruch et al.

1988, Leigh et al. 1891). As razdes dadas pare explicar a

inducBo de florac8Bo pelo fogo sBo varies. 014 (1969), por

exemplo, defende que é devido a uma maior disponibilidade de
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nitrogénio, outros autores dizem que & devido ao incremento
da temperatura do solo em seguida & gueima ou ao aumento de
luminosidade disponivel aos brotos, apdés a gqueimada (Curtis
& Partch 1950, Daubenmire 1968).

Neste estudo, nas touceiras ou grupos de
individuos gquelmados, 806 alguns perfilhos floresceram.
Silva {(1883), sugere que pode existir uma, certs
especializécﬁo dentro da planta, no sentido de que a energia
necessiria para desenvolver o8 colmos, e loge, suas
inflorescéncias, provém de cada perfilho, e que aqueles
perfilhos que nBo se desenvolveram e portanto n8o
florescerear: custeariam os gastos energéticos da produclBo de
novos perfilhos.

Langer (1857), trabalhando com Phleum
pratense encontrou que a oportunidade para que um perflilho
floresca, ndéo depende 86 do momento em que ele ee originou,
mas também da posicdo que tenha na toucelra e na idade
desta ultima. Neste sentido, pode-se pensar que os perfilhos
dentro de uma  touceira constituem uma  populaclo
heterogénea, com diferencas morfoldgicas e fisioldogicas, e
dai vem a diferenca na resposta &s condigdes que determinam
a floracgdo.

Segundo Robson (1i86B), as diferencas que
s8o produzidas no momento da aparicBo e posicBo na planta

dos perfilhos, determinam gque alguns sejam inibidos em seu

cregecimento e portanto, menos capazes de competir por luz e

nutrientes, e de florescer. O fato de que nem todos os&
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perfilhos floresceram, n8o &, portanto, uma desvantagem, uma
vez que, 08 qQue permanecem no estado vegetativo (que talvez
florescam no periocdo seguinte de crescimento), sobrevivem de
ume. estacdo favordvel & peguinte, 1sto &, o hébito perene
depende da inabllidade de multos perfilhos para florescer
(Langer 1957). O reduzido peso e reduzida propoc&c de tecido
fotossintético nos perfilhos vegetativos de toucelras ou
grupoe de individuos que também apresentem perfilhos
floridos, podem ser consequéncias do desviec de recursos para
sementes, a&s custas de cresclimento vegetativo. Reekie (1891)
sugere que as diferencas entre populacdes ns alocacdo paré
gementes wversus rizona estio relaclonadss com &as diferencas
no custo de produglo. Quando o custc de producBo de
sementes é alto em relagBo & produgfo de rizomas, &a
alocacdo do rizoma ¢é favoreclido. Inversamente, gquando o
custo da produgdo do rizoma &€ alto em relac8c & producdo de
sementes, a alocacdo para infrutescénclass & favorecido.

Uma vez que tanto E. Inflexa quanto T.
| filifolius investem na producido de sementes, é Ilmportante
queastionar a vantagem da reprodugdo sexuada PpeEra O
recrutamento de novos Iindividuose, se estas gramineas s8o
capazes de Be reproduzir vegetatlvamente através do
crescimento clonal. O c¢recimento clonal pode produzir
estandes densos e grandes de um uUnico gendtipo dominando uma
populacdo, alnda que mutacles somaticas possam oCOrrer nos

B meristemas. 0 crescimento clonal é vantajoso gquando a

i distribuicBo horizontal é favorecida sobre o cresclmento
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vertical. Além dieso, ele parece ser favorecido em.ambientes
onde & mortalidade de sementes e pléntulas é alts e onde o
fogo €& frequente, assim como outros estresses dmbientais
(Bazzaz et al. 1987). O custo em termos de alocaglic de
| biomassa para reproducBo sexuada é maior do gue para
| crescimento clonal e o risco de mortalidade de uma plantula
€ maior do que num perfilho novo, poles os rerfilhoes
desenvolvem-se com suprimentos de recursos da planta-mEe.

A alta densidade, assim Ccono a
uniformidade genética decorrente do crescimento élonal,
parecem aumentar a suscetibilidade das populacBes de plantas
a doencas epidémicas ou a atagque de insetos. A reproducso
sexuada, ao contrdrio, permite aos organismos produzir uma
prole geneticamente diversificada (Silvertown 1987). Em
média, estes organismos s8oc menos suscetiveis do aue
progénies geneticamente uniformes de reproducio agsexuada ou
crescimento clonal, porque a resisténcia a doencas i
geralmente tem um componente hereditario. Portanto a ;
reproduc8o sexuada tem uma vantagem evoluciondria scbre a

reprodugdo assexuvada representada pela protecBo contra [

patégenos, qQue a diversidade genética confere.

‘ 0 esforco reprodutivo (RE) geralmente &
i definido como a proporcfo de recuros totals (ex. biomases ou
nutrientes) investida em alguns ou todos os orgdos !ﬁ

reprodutivos (sementes, flores, ramos floridos) (Reekie &

Bazzaz 1987). O RE pode variar com o tamanho da planta,

estégilo sucessional, densidade, ' competicso, nivel de




recursos e outros (Bell 1980). Varios s8c os fatores que
podem determinar a intensidade de floraglo e produclo de
sementes. Num estudo em Bouteloua gracilis, Coffin &
Lauvenroth (1992), constataram gue a produc8o de sementee e
outros indicadores de RE, variaram espacialmente com a
textura do solo e a intensidade de pastejo pelo gado. Quando f

estressadas pelo fogo, individuos de Festuca arizona e

f
\
B Muhlenbergia montana investem recursos no crescimento
|

vegetativo no primeiro ano apdse a gqueima, diferente de
individuos n&o queimados, e retomam a reproducdo no
.segundo ano, com & mesmsa intensidade gque as plantas néo E
afetadas pelo fogo (White et al. 1881). ;}

Quanto aoc periodo de floracdo, ambaz a8 |
espécien estudadas neste trabalho, podem ser consideradas de i
florac&o tardis, em relacBoc & maioria das espécice de

gramineas presentes na &rea, J& que E. inflexa teve seu pico

de florac&o em Jjaneiro, e T. filifolius em margo, isto & 4 e
6 meses, respectivamente, apés o inicio do estacd8o chuvossa,

e varias outras espécies (Axonopus aureus, A. barbigerus. A.

| conduplicatus, Andropogon sp, Thrasia petrosa, Panilcum

cyanescens), floresceram a paftir de outubro (cbs. pres.).
Porém, o fato de E. inflexa e T. filifolius apresentarem ;
picos de floragBo diferenciados entre si pode ser !
influenciado pela estac83c de gueima, isto &, se a estacBo de b
queima fosse outrsa, outubro p.ex., a floracdo de T. I

fllffblius poderia n¥o ter acontecido, J& que em malo-Jjunho,

geralmente, tem inicio o periodo de estlagem.
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A floracﬁo simulténea das espéciees de
uma populaéﬁo, segundo Silva (1883), pode decrescer a
eficiéncia do ©processo em VAarias espécies que posgsuem
polinizac&o cruzada. Ele obgervou que as espécies que
gobrepem os seus periocdos de floracdo sBo as espécies de
floracdo precoce.

Quanto a duracic do periodo de florac#o,
de scordo com Rabinowitz et al. (1981), espéciles polinizadas
por insetos mostram curvas de floracHo mais amplas do que as
espécies polinizadas pelo vento. Baseado nesta informac8o,
pode-se explicar o curto espago de tempo em dque se deu a
floracBoc das espécles do presente estudo, J& que ae espécies
da familia Gramineae s3o polinizadas pelo vento. Baruch et
| al1. (1989) associa a curta durac8o do periodo reprodutivo de
M. minutiflora com uma redugdo da predaclo e com a vantagem
7 de culminar a reproducfio antes da seca. Por outro lado, o
5-6 meses que dura o periodo reprodutivo em 7. plumosus sgo,
segunde Sarmiento & Monasterio (1983), caracteristicos das
gramineas dominantes nos Llanos. De qualguer forma, asg
implicac®en ecolégices da duracBo do periodo reprodutivo
ainda n8o estdo bem estabelecidas.

Considerando a florag#o como um episbddio
no crescimento anual da planta, e em particular, no processo
de desenvolvimento de seus perfllhos, cada estratégia de
floracBo é parte de uma estratégila reprodutiva e vegetativa
mals ampla, e & compatibilidade em tempos de floracdBo deve

ger harménica com uma compatibilidade no crescimento da
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rlanta e talvez em Buas estratégias regenerativas e
demogréficas (Silva 1983).

A principal funcdo da florac8o para a
din8mica da populacio de plantas &, naturalmente, a produclo
de sBementes, que em multas populactes fornece a principal
entfada de novos individuos. A floracBo pode também ter uma
consideravel influéncia na dinfmica de muitas plantas
cloneis, & medida que o crescimento de um "ramet” pode
terminar com a producBo de uma inflorescéncila pelo meristema
apical {(Carlsson & Callaghan 1880).

0 fato das sementes de E. inflexa e T.
filifolius ndo terem germinado, pode ser explicado pela
existéncia de um periodo de dorméncia antes da germinacdo.
Rocha Filho & Silva (1888), estudando Schizachyrium tenerum,
outra espécie de graminea dominante em comunidades de campo
sujo, utilizaram vérios periodos de armazenamento {(um, trés,
cinco e sete meses, e um e dols anos), e observarasm Que as &
caritpses apresentaram dorméncia até o terceiro més de
armazenamento, quando eles obtiveram 40% de germinac@o e 97%

de wviabilidade. Com cinco meses de armazenamento, eles

observaram uma queda na dorméncia, obtendo BO% de germinacdo
e 96% de viabilidade, comportamento este, que se manteve
ap6e O sétimo més de armazenamento. Eles concluiram entio,

que S. tenerum pode derminar bem na época de chuvas, na

regifio dos Cerrados. Daubenmire (1972), traebalhando com

obteve 68% de germinacBo, e verificou que

Hyparrhenia rufa,

as cariépses desta espécle nd&c tem dorméncia, e apresentam
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viabilidade por, no minimo, 14 meses; contudo, elas regquerem
luz para boa germinaglo e slo intolerantese ao calor do fogo.
Baruch et al. (1989) afirmou gque &8 Beca gue oOcorre
imediatamente apds o ©periode reprodutive de Melinis
minutiflora, permite inferir a existénecia de mecanismos de
laténcia que retardam a germinacBo das sementes até o comego

da chuvas de maneira semelhante ao observado por Silva &

Ataroff (1885), em védrias gramineas dos Llanos Ocidentals na

B Venezuela.

5.4. BIOMASSA AEREA

5.4.1. BIOMASSA AEREA TOTAL

Na presenca do fogo, E. inflexa e T.
filifolius mostram um aumento na quantidade de matéria seca
através da época Umida, até alcancar um platd, que exibe um
valor maximo no periédo reprodutivo. Maldonado (1883), num
estudo com Sporobolus cubensis, obteve um sumento linear da
biomassa epigea ao longo do periodo de observac#o, com altos
incrementos nos meges iniciais (abril a junho) e incramentos
menores noes meses segulntes. Para a bilomassa aérea de T.
plumosus, ele obteve umn padrioc diferente de sumento de
biomases, representado por uma curva sigmoidal, com dois
periodos de alto incremento.

Ds perfilhos de T. filifolius na Area

queimada, apresentam durante o periodo reprodutivo, duas

vezes mais biomassa total do que os perfilhos sem guelma, em
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virtude da auséncia de floracBc nesta 4res. San Jose &
'Medina (1975), trabalhando numa savana de Trachypogon,
verificaram teambém que em Trachypogon plumosus e Axonopus
canescens se produziun um aumento de biomassa na parcela
jaueimada no iniclo da estag30 seca, enquanto 7. montufari
néo se produzlam diferencas substanciais na blomasss aérea
|entre a parcela queimada e a parcela gem gqueimar. Canales
| (1882), no seu trabalho com S. cubensis, em area queimada no
final da esta¢ﬁo geca, obteve um resultado diferente, isto
é, ela obteve valores maiores de biomassa aérea nas plantas
sem queimar. Este resultado fol semelhante ao encontrado
|lpara a blomases aérea de E. inflexa no rresente estudo. Em
gramineas naturaie nas savanas tropicais no nordeste da
Austrélia, Mott & Andrew (1985), obtiveram maiores valores
de biomassa total na drea gueimada em comunidade de Sorghum,
€ na Area sem queima, em comunidades de Themeda e
‘Iuchﬂnthium. Em pastagem de Andropogon scoparium, apbs 17
fanos sujeita a queima anual e bilanual, a biomassa desta
jeepécie foi de 364 g/m? comparado com 252 g/m2 guandc ndo
iqneimado (Niering & Dreyer 1889),. Como ndo hé um padréo
geral de investimento de biomassa total em relacio so fogro,
as diferencas encontradas entre as espécies, podem ser
jetribuidas as variacdes gencticas e adaptativas

Interespecificas e ag diferen¢as na época de queima.
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5.4.2. REPARTICAO DE BIOMASSA AEREA
A maneifa pela qual o8 recursos
disponivels a um organismo sB0 divididos entre as atividades
necessérias para a sua sobrevivéncia e reproduc8o, constituil
gsua estratégia adaptativa (Harper & Odgen 1870), sujeita a
forgas que tendem a maximizar o "fitness” do individuo. A
§ estratégia adaptativa, portanto, consiste de padrdes ou
téticas de desenvolvimento, que cada orgsnismo pode exibir.
;',A tética a ser adotada sob um dado conjunto de condic8es de
crescimento & selecionado em resposta ao sambiente (Stearns
-1976). Para interpretar a estratégia adotada por um
individuo, e sobretudo, a estratégia de uma populagdo, os
padrdes de alocacBo de energlia que podem ser exibidos, e os
| - modos como eles respondem as condic¢Bes ambientais, precisam ;
ser determinadas e entendidas. :
Estudos sobre repartigdc de recureos tem
enfocado a alocagBo de biomessa {em peso 8eco) para OB M
védrios componentes da planta, particularmente em relacBo &ao
esforco reprodutivo. Harper & Ogden (1970), introduziram um
métodoc de estudo de alocacBio de recureos pela separacBo de
blantas baseado na funcdo e expfessando cads componente como
# uma proporcEio da biomsssa total. A maioria dos autores {ex.
Abrahansom 1979) tem comparado a quantidade de biomassa em
‘ orgios reprodutivos (flores, frutos, sementes), em relaglBo &

. biomassa vegetativa (folhas, caules e raizes), medida na

fase de maturidade da planta ou no fim da estacBo de

crescimento.
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Pode~se afirmar que as variacdes nas
condicBes ambientais, principalmente precipitacBo e fogo,
podem produzir diferencas na distribuic8o de matéria seca
entre os diferentes compartimentos do individuo, ao longo do

1 L tempo. O fogo € uma varidvel que determina diferenca entre
| 08 individuos em E. inflexa e T. filifolius, de maneira que
cada orgdo componente mostrou uma diferenca estacional nos

L ' padrBes de alocacBo de recureos. Apesar de nEo termos
| investigado a alocacBo de recursos destinados & oporcéo
‘ subterrénea dos perfilhos, pode se supor que, sob condigBes
desfavordveis de competicio (o que influencia na redug&o.das
taxas de crescimento), grande parte da energia dos
individuos de T. filifolius no tratamento sem qQueima, seja
alocada em org3os subterréneos, uma vez que, no padr8o geral
de composicBo das eepécies na &rea sem quelima, T. filifolius
tem pouca expressBio na biomasea adrea, comparada com outras

. gramineas que aparecem no local (obs.pes.). ‘
‘Em  estudos realizados por diversos

autores (Harper & Ogden 1970, Harper 1977, Pitelka 1877,
Hickman 1975, 1977, Abrahsmson 1979), com o objetivo de
snalisar os padrBes de distribuicBic de matéria seca em
diferentes plantas e em diferentes condictes, a8 varilacBes
na distribuicBo de energis e as desigualdades no padrio de

alocaglo s8o devidas as diferencas na duracdo do ciclo de

vida, no porte da planta, na forma de crescimento, no tipo

_de rolinizac8o, na é&poca e intensidade de florac8c, na




presenca ou auséncia de mecanismos de defesa e ao microclims
do individuo.

No nosso caso, as diferencas nos padrdes
de aloca¢cBo de recurs=os entre espécies e entre tratamentos
pode ser devido & diferencas na forma de crescimento e ao
efeito do fogo. Trachypogon filifolius cresce formando
touceiras, cujos colmos alcancam alturas de 120 cm no
estdgio adulto. Dai, a alocag8o da maior rropeorcéo da
biomassa aérea na bainha foliar que envolve o colmo. Assim,
¢ grande peso e tamanho da bainha nesta espécie, pode
‘refletir wuma necessidade do individuo de fornecer um
mecanismo de suporte para sua grande altura. Como na &rea
protegida, T. filifolius praticamente ndo floresceu, os
éolmos apresentaram-se pouco desenvolvidos, e a biomassga
aérea n#o foi priorizada a nenhum dos componentes. Em funcio
da forte presenca de lignina, fibras e outros carboidratos
estruturais ‘que censtituem &8s folhas, esty espécie
geralmente apresenta reduzida digestibilidade foliar, exceto
quando os perfilhos s8o jovens.

Em contraste, E. inflexa chega a atingir
no méximo 60 cm de altura no estdgio adulto, com 30 cm de
média. Por se apresentar alongada e com folhas somente no
édplce, a maior quantidade de biomassa aérea & destinada ao
caule. Echinolaena inflexa, portanto, n&o é considerada no
estdgio adulto, uma espécie palatdvel, devido & maior

proporcBio de tecido caulinsr em relacio ao tecido foliar,

nesta fase. Nem todos os perfilhos, portanto, parecem ter -
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mesma probabllidade de florescer ou produzir ramos axllares,

e a diferenciag8o morfol6gica e fisiolbgica entre os
perfilhos pode expllicar este fato {Carlsson & Callaghan
1990).

Tem sido mostrado que o esforco
reprodutivo, em termos de alccacdo de biomassas geralmente é
maior em espécles pioneiras ou anuais do qQue em espécies
climax ou perenes (Roos & Quinn 1977), Em amblentes abertos,
o8 individuos sofrem pouca interferéncia de vizinhos,
consequentemente, o "fitness" de plantas colonizadoras &
comumente relacionado com & fecundidade, engquanto que em
ambientes mais porulosos, onde o8 recursos s8o mais
limitados, o sucesso do individuo é muito mais dependente da
habilidade de competir por esses recursos.
Echinolaena inflexa e I. filifeolius

coexistem nas comunidades de campo cerrado, campo sBujo e
campo limpoe (Filgueiras 1991). Diferencae nos padrdes de
alocacé8o de' energia 8280 provavelmente importantes em
prermitir a coexisténcia dessas espécies. Diferencas entre
ambas as espécies quanto 4 forma de crescimento, época de
florac8o e frutificac8ic e arquiteturs foliar, favorecem essa .
coexisténcia. Se diferengas no modo de alocacdc de energia
rodem reduzlr interagdes negativas entre eapécies; uma.
diversidade de padrdes de alocacBo de energim pode ser

esperado em todas as comunidades onde interagdes negativas

ocorrem, assim como ao longo de gradientes ambientais

(Hickman 1977).




5.5. DENSIDADE

A determinac8o do espaco ocupado por £E.
Inflexa e T. filifolius é importante para comparar as
distintas estratégias utilizadas por estas eppécies.
I?achypogon filifolius se propaga geralmente em touceiras,
[V} 'contrério de K. inf]exa, cujas unldades demogréficas
geralmente 8Bo espacadas entre si. De acorde com Williams
{1970), &as difefencas demograficas encontradas entre as
espécies dé plantas, s8o uma express8o das diferencas na sua
fenologia vegetativa e reprodutiva.

N&o hé& um padr8o de influéncia do fogo
gobre a densidade da vegetac3io herbdcea. Young & Miller
(1985) constataram na graminea Siianion hystrix, que a
queima geralmente aumenta o ntmero de individuos por &rea.
Resultado semelhante foli obtido por Hartnett & Richardson
(19893, em Bonamia grendiflora {Convolvulaceae). Em
contraste, Canales & Silva (1987), observaram em Sporobolus
cubensis, que o numero de perfilhos por planta nas touceiras
sem gueima ultrapassou do dobro, em relacBoc & plantas
queimadas, que aumentaram somente 1.8 vezes. Willms eﬁ al.
(1980) verificaram que a densidade de perfilhos de Agropyron
spicatum, queimado no outono, é igual aos dag plantas
controle, e a média de biomassa dos perfilhos de plantas
queimadas é menor que & de plantas do controle. Hogenbirk &
Wein (1991), verificaram no Canadg, aue o fogo reduziu a
densidade e a altura de gramindéides em 90%, enquanto a

densidade de dicotiled8&neas fol mais alta spb6bes o fogo.

H
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0 numero de individuos por A&rea pode
‘guardar relac¢Boc com as estratégias de reproducdo de cada
espécie. San José & Farinas (1991) acompanharam a mudanga
}emporal na densidade e na composic&0 da espécies da camada
herbidcea de uma savana de Trachypogon, proteglida de fogo e
pastejo, durante 25 anos. Eles verificaram que a composicho
floristica e &a estrutura da camada herbidcea anteriormente
dominada por Trachypogon plumosus, fol substituida por
Axonopus canescens, e assoclaram esta alteracdo com as
diferentes estratégias reprodutivas de ambas as espécies.
Enguanto Trachypogon plumosus apresenta propagacio
vegetativa, Axonopus canescens apresenta reproducio sexusl,
com alta probabilidade de sobrevivéncia de pléntulas na
suséncia de fogo.

De acordo com Ataroff (1986), a presenca
de rizomas longos com ramificacBes a cada certo trecho, e ©
desenvolvimento de grupos de perfilhos em pontos separados
go longo do rizoma, fato comum nas gramineas, faz com gue 08
individuocs aumentem a superficie que ocupam .= Ccomo
conczequénecia do seu crescimento. Além disso, o aumento da

drea ocupada também estd relacionadeo com o aumento da Area

basal dos perfilhos, que geralmente ocorre quando o

meristema apical se transforma em reprodutivo.

Baseado na dinémica reprodutiva, no

pédrfs‘io de alocacBo de energiama e no hébito perene de £E.

inflexa e T. filifolius, pode-se fazer algumas consideracles

sobre as caracteristicas basicas das estratégias
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demograficas destas espécles, embora o conceito de
estrategistas "r” e "K” n8o seja absoluto, mas relativo.
Ambas seriam de estratégia K", com grande longevidade,
garantida por sua organizegdoc em “ramete” (perfilhos).

Apesar das estrateglstas "K" terem como caracteristica, uma

resposta adaptativa s ambientes estidveis e previgiveis, as
comunidades naturais podem ﬁpresentar distintas
perturbacdes, podendo as espécles serem susceptiveis ou
radaptéve‘is a elas. No casoc de E. inflexa e T. filifolius,
estas gramineas sd8oc adaptadas a um ecossistema sujeitoc a

‘limites de nutriente, pastejo, fogo e seca.

5.6. APLICACAC DOS DADOS

Levando-se em conta & variac8o nos
fatores do ambiente e de desenvolvimento, e em relacBo a0

espago e tempo, pode-se fazer algumas conslderagbes, a

regpeito dos dados agqul apreegentados.
Se o objetive da queima no campo sujo,
incluir a apresentacg8Bo de E. inflexa e T. filifolius, como

forragem palatével saos herbhivorcos, através da emissido de

novos perfilhos, a queima pode ser aconselhéavel, apesar da
perda de nutrientes gque decorre em func8o do fogo na
vegetacio (Coutinho 18890), assim como da alteracBo na
composicBo das espécies (Rosa 1890).

Se o propésito da queima é aumentar o

nmero de individuos de K. inflexa, uma espécie geralmente
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palatdvel &sos herbivoros, ela ndo deve ser realizada. As
taxae de mortalidade nos tratamentog2 com e sem gueima,
praticamente ndoc apresentaram diferenca entre sl, e o fogo
atua reduzindo o© crescimento em saltura, &a producdo de
biomassa e a reproduclo sexual, enguanto que o perfilhamento
é pouco estimulado. O fogo altera a manifestaclioc de producho
de sementes em FE. inflexa, uma vez que no tratamento sem
queima, o numero de espliguetas/individuo desta espécie foi
superior, devido, provavelmente, &s ramificacdes laterais
existentes nos perfilhos.

Ao contrério, se o propdbsito da queima é
eliminar ou reduzir o nimero de individuos de T. filifolilus,
uma espéclie de baixo valor forrageiro no Cerrado, ela parece
n&o eer &aconeelhdvel. Nesta espéclie, o fogo estimula a
reproduc#o sexual, e promove um aumento no perfilhamento, na

producdo de biomases, e no crescimento em altura.
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6. CONCLUSOES

1. No tratamento com queima, individucs E
de E. inflexa que floresceram n&o diferiram
significativamente em altura dos individuos que permeneceram
em estado vegetativo, porém, os individuos de 7. rfilirfolius
que floresceram, apresentaram quase o dobro da altura dos
individucs gue n8oc floresceram, o que indica gque nesta
espécie, existe um tamanho minimo necessiarioc para o

perfilho entrar na fase reprodutiva.

Z. A producdo de sementes de E. inflexa
no tratamento com gqueima (41.3%) fol quase a metade em
relagBio ao tratamento sem queima (B87.0%), enguanto que T.
rfilifolius com queima produziu quase dez vezes mals sementes
(36.0%) em relacdo ao tratamento sem queima (3.7%), o que

resultou numa diferenca significativa entre os dois

tratamentos, para ambas se espécies. Portanto, o fogo tem
efeito antagdbnico nas duas espécies, a medida em que
estimula o crescimento e & floracB8o em T. filifolius,

enquanto que em FH., inflexa, ele tem um efeito reduzido sobre

0 cresclimento e a producdo de sementes.
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3. 0O crescimento de E. inflexa no
tratamento sem queima geralmente partiu de ramificacdesn

laterals, e as taxas de crescimento foram pequenas.

4. Ae taxas de mortalidade fofam baixas
€ ocorreram principalmente no periodo pés-reprodutive, n8o
tendo apresentado diferencas significativas entre E. inflexa
e T. filifolius com queima, E. Inflexa e T. filifolilus sem

qQueima, E. inflexa com e sem queima, e T. Ffilifolius com e

sem gqueima.

5. Os individuos de E. Inflexa

apresentaram flora¢#io simulténea nos tratamentos com e sem
queima, porém com maior intensidade na &rea protegida. As
floracBes de E. iInflexa e T. filifolius podem ser
consideradas “tardias", em relac80 & maioris dags espécies de
gramineas que floresceram na &rea de estudo, porém
apresentaram picoz de floracBo diferenciados entre si
(Janeiro e mar¢o, respectivemente). Isto quer dizer gque se a

estagBo de queima fosse outra, outubro p.ex., a floraglo de

T. filifolius poderia n3o ter Acontecido, Jéd que em maio-

Junho, geralmente, tem inicio o periodo de estiagem.

6. No estédgio inicisl de

desenvolvimento, F. Inflexa investe a malor parte da energia

no limbo foliar. J4 no estdgio adulto, esta espécie inverte

a distribuicBo de recursce a partir da formac&o do aparelho
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reprodutivo (dezembro-jeneiro), e passa a investir mais nos
colmos, que funciona como sustentagBo dos perfilhos. Como o
kpastejo por herbivoros €& feito principalmente na é&rea
folisr, E. inflexa n&o é coneiderada no estédglo adulto, uma
espécie palatdvel. Em 7T. filifolius, tanto no estagio
inicial quanto no estdgio adulto a maior parte dos recursos
sio alocados no limbo e na baiﬁha foliar, contudo, esta
espécie geralmente apresenta reduzida digestibilidade

foliar, exceto quandoc os perfilhos s8o jovens.

7. Depois do recrutamento dos perfilhos,
s densidade de ambae as espécies praticamente n#o alterou-se
ac longo do vperiodo de estudo, dentrc de cada 4&rea.
Contrastanto as &dreag com e sem queima, a densidade de K.
inflexa entre os dois tratamentoe é pouco diferenciada, o
que indice que o perfilhamento & pouco estimulado nesta
espécie. Ao contrario, a densidade de T. filifolius na érea
com queims & o dobro em relac3o & &rea sem fogo, ficando
claro, o estimulo do fogo em relacBo ao perfilhamento desta

graminea.

B. As explicecBes para & origem da
variac& nos parémetros aquli relaclionsdos (crescimento,
sobrevivéncia, reproduglo, repartlcéo de biomassasa e
densidade), entre ase populacdes de F. inflexas e T.

filifolius, queimadas e n&o aqueimadas, devem considerar os

fatores sambientais e do desenvolvimento dos individuos,
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aseim como &as relacdes entre estes fatores e =& estacdo,

frequéncia e intensidade de queima e o tipo de fogo.
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Tabela 6. Medias de altura (ea ca) de E. inflexa e J. filifolius
nas dreas coa e ses queima.

data no.dias ECHIN. cf queisa  ECHIN. s/ queimz  TRACH. c/queisa TRACH. s/queima

- wmw e mw wn
1
1

sédia Pt adia i1 aédia P ediz pp
29 | 4 1.6 48 15.4 12 5.7 42,7 16.4
919 7 43 1.7 13.2 7
1649 14 1.8 2.1 18.2 1.3
2379 21 5.4 2.7 12.4 1.4
3049 28 7.4 34 16.4 5.8
7110 35 9 3.6 47 15 22.4 6 58.3 1
14740 42 10.8 3.8 2 6.7
217190 49 11.9 4.2 27,6 6.7
411 &3 13.1 5.4 29.9 7
18711 77 15.6 6.2 48,7 14 35,1 1.6 3.3 9.7
/12 91 17.% 7.4 . 8.4 7.2
14/12 105 20.2 8.3 1.1 8
i 124 22.2 5.3 4.2 9.4
13/4 133 24.4 10,5 55.7 13.3 46.2 9
212 153 27.4 10,4 3.7 14.3 51.5 9.9 87 9.7
1012 184 2.4 16.2 8.3 10t
2412 175 2.9  10.9 51.t 1.t
2343 203 27.9 1.4 52.5 14 54,5 15.8 b1.1 14,9
13/% 224 29.4 12.1 3.2 24.8
2674 237 51.2 16.8 4.5 13.7 L
415 245 £4.3 24.8
2415 265 29.1 12,1 48,1 17.7 b1 20.8 £0.7 16.8

t desvio padrio da amostra

obs. Coso esperavamos pouca variagdo ne crescisento dos perfilhos
Ra area sea queima, as sedidas nesta atea foras feitas cos
senor freguéncia do que na area queisada, dal, 05 espagos em
ea branco, presentes na tabela aciea.




Tabela 7. Taxas de sobrevivéncia e mortalidade dos perfilhos sarcades
ge E. inflexa e 7. filifolius es ireas [Os B Sem gueiwa,

K1V - no. de individips vivos
YV - 1 de individuos vives
IMC - 1 mortalidade cusglativa
KT - sortalidade total

11K - 1 de individuos sorios

126

¢ data E.inflexa/Cl E.inflexa/50 T.tilifolius/C0 T.{ilifolius/S8
: NIV Uy I NIV LIV I ny IV I RIY IV IKC

249 150 100 ¢ 54 100 ¢ 150 100 0 4 100 0
§19 150 34 149 99.3 54

1679 £30 94 148 94.b L)

2319 150 A _ 147 93 H :
30/9 130 109 0 M 100 6 147 98 12.5 5% 100 0
110 150 53 98 25 147 34

14710 150 33 S §86.7 54

21110 130 53 143 96.7 54

411 12 9.3 625 33 38 28 140 93,3 41.66 4 100 0

18/11 149 EM 140 933 32

112 143 99,3 8.5 3 %8 23 139 92.7 43.83 32 963 80

14/12 148 98.6 125 3 137 953 54.17 3
i1 148 98.6 125 3 98 25 137 91.3 M.U 52 9.3 §0
134 147 98 18.75 3 137 52
212 157 98 18.73 53 98 25 137 313 54,17 32 96.3 L
1012 147 33 136 90.7 52

2U4/2 145 96,7 35.20 33 98 25 134 89.3 44,47 52 963 40
21313 144 36 3.5 0 92,6 100 13¢ 86,7 83.%3 51 94.4 60
1374 39 .7 50 128 83.3 50 9.b

7/4 92.7 8.75 0 2.6 100 85.3 91.67 92.4 80
15 92.7 i 9.6 127 847 92.4

88




Tabela B. Floragdo e frutificacdo de E. inflexa e T. filifolius i

dreas COR B SER QUeisa.

Kl - no. de inflorescBneias nos perfilhos marcados

WP - no. de perfilhos parcados com inflorfscencia

data ECHINDLAENA CO

ECHINGLAENA 58 TRACHYPOGON L0

TRACHYPOGON S

K1 NP Nl NP Nl NP Kl NP
1/12 4 3
14112 5 3
4/t 9 8 b4 k]
13/1 n 17 L 18
2071 4?2 40 k4] 27
2/ 12 il 13 £0
f0/2 ] 5
2472 B 5
2313 5 5 2 2 10 i0
nn 41 9
13/4 4 4 42 31
2574 2 2 13 13 2 2
475 ' 7 7
24/% 4 3 b v
total 114 103 146 97 118 117 2 2
1 1.3 9.3 270.4 179.6 18.7 i 3.7 37
dbs.

Echin cq - 42 perfilhos sarcados floresceras {41,34%)
Echin sq - 47 perfilhos sarcados florescerar (87,01}
Trach ¢q - 94 perfilhos marcades floresceram (36,01}

Trach sg - 2 perfilhos marcados floresceras (3,71)

29
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Tabela 9. Nédias de biosassa total (em q) de £. inflexa e T. filifolius
nas dreas com e sem queima.

+ + + + R
) (ECHIN, r.queima [ECHIN. s.queima TRACH. c.queiea TRACH. g.queisa
4 ¢ + + + e -t Y N

1data mo.dias (mediz  [desvio !media  'desvio ‘aedia desvio lsmedia  !desvio

4 -d § Fy rs + F1
1 T T t T T +

+ - — -
T ¥

219 I 0.0243 0.0134 0.5878  0.0967 0.0189 0.0065 0.6694 0.0877

9/9 7 0.038 0.0099 0.0285  0.0087
2319 n 0,099 0.048 0.1601  0.0294
11160 35 0,198 0,077 0.5948  0.043  0,11B3  0.0447 0.6067 0.0123
21710 49 0,183 0.0212 0.1385  0.0294
18/14 71 0.6112  0.0445 G666 0.0411
1112 9 0.2442  0.0732 0.212  0.0736 :
14/12 105 0.8182 9.0521 0.7253  0.0712
L7} 128 0.46%  0.0922 ‘
13/4 133 0.5311 0.0858 0.479  0,0694 0.7863  0.0B4%

20/% 140 0.5674  0.0482
212 153 0.5636 0.0788 0.6406 0.0698 0.2325 0.0687 0.8402  0,0682

2412 i 0.549%  0.0827 0.4116  0.0538
213 203 0.4355  0.069  0.5012 0.0B47 1.0072 0.0784 0.8236  0.0581
1374 224 1.0822

21 23 03497 0.0552  0.5953 0.0876 0.9659 0.0482 0.8168  0.06%2
2445 265 0.364  0.0467 0,5572 0,0727 0.8856 0.0385 0.4438  0.0192
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Tabela 10. Alocacdo de recursos por componente {%)
_ para E. inflexa nas dreas coa e sew queisa.

$rmem +
1CON GUEIMA :
fomrmmm e +
et | t + -
V' data | lisbo | bainha ; caule }infloresc.

L v o t
219 4.9 26.7 28.4
919 9.7 17.4 22.9
2319 38.2 19.2 22.6
1110 52.2 L3 16.%

+

21716 50 3.8 18.2
1712 4.5 2 BT 2.8
1 3197 24 40,4 6.43
131 20.4 17.5 52 10.1
000 2.5 174 453 14.8
2 WA BS 457 6.4
#1284 19.1 47,8 1
233 U6 274 49 4
2004 W0 1913 4775 3

2413 7.5 21,3 51,15

+ -

(SEN GUETRA

&
t

- -

fommmmmm e % i + -
+  data | lisbo | bainha | caule jinfloresc,
- -t fmmemmem O R

21 24.4 9.2 5h.4
1110 31.3 15.2 47.5
18711 37.6 17.1 5.3
14112 15.2 3.1 43.7
131 8.6 145 39.3 17.4

i1 3.8 19 45.2 12
‘ 2313 24.4 16 49.2 10.4
1 1144 24 17.9 51,6 6.3

2515 23.3 19.8 50,9
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Tabela 11.Alocagao de recursos por cosponente (1)
‘para 1. filifolius nas areas com & sea queing,

D +
1CON QUETMA :
o m oo +

-+ + - % +
t * t t

data 'lisbo  !bainha jcaule infloresc:

.- e

t —4e- T et -t

219 5 23.8 31.2
99 51 26,1 22.9

23/9 81.1 31.2 1.7

1110 &0 7.4 12.4

21110 62.2 25.8 12

1/12 56.7 29 14.3
2/2 57.1 3.4 8.9

2412 40.8 3b 3.2

213 26.8 49 13.6 8.6
13/4 3133 47,86 . 14! 6.l
2714 7.4 32.4 20.3 i7.%
1173 2%.5 8 13.26 11.24

25/5 25.%2 47.41 77.01

+ &
T

1SEM GUETHA :

t -+
caule infloresc)

l..q -4
v data | lisbe
e ;

bainha

o o= m
P

—

219 19.9 4.9 25.2 3.4
110 30.1 36.2 15,7
18711 32.% 3b.b 30.9
ERLLY: .7 34.4 2,7
134 4.7 36.7 246
272 1.1 3.8 2.1
231 §4.2 3nb 3.2
2144 1.2 1.3 21.5
2519 31.2 32.8 30
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Tabela 12. Densidade de perfilhos (no. individuos/625 o) de
E. inflexa e T, filifolius ee dreas com & ses queins.

ECHIN CB ECHIN S8 TRACH £A TRACH S8

e

plot  OUT  JAN  MAL  OUT AN MAI  DUT AN MAI  OUT  JRM Hal

1
+ -
L

A L.

I 18 B it 8 % % 7 N W% T 0 12
2 15 19 1 3 7 & 10 1 9 4 7 1
3 8 7 9 6 7T 16 S0 47 51 2 % 50
L 0 0 0 3 7 & 27 % % 0 0 0
Y 1 2 » 4 & 13 3% 33l 220 27 M
] 4 ¥ U 8 20 L b 3 0 0 0
7 ] 7 13 2 I 332 7 on 3 10 0
B 15 4 u 1 4 4 4 4 & 0 3 i
§ I u u 0 2 8 4 4 ] g 3
10 2 20 2 A VR I ¥ 1 u 0 3 3

sedia 10 12,7 12,6 5.5 9.7 12.6 4.5 4.7 M7 6.3 13.4 1.6
desvio 4.69 6.451 5.443 5.123 8.1 9.254 1.0 14.35 15.74 7.76 16.43 14.16




