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RESUMO

As taxas de herbivoria encontradas até o presente para o cerrado s#o baixas,
anivel de 5% , ndo havendo evidéncias de prejuizo para as plantas. Este estudo acompanhou
um surto natural em cerrade de uma mariposa (Picnotera sp, Zygaenidae, Lepidoptera)
afacando uma planta arbustiva bastante comum na érea de cerrado (Davilla elliptica,

Dilleniaceae).

Foram feitas observagdes em quafro dreas distintas, ao sul de Brasilia:
Reserva Ecologica do IBGE, Jardim Botanico de Brasilia, Fazenda Agua Limpa e ARIE

Tapera, que possuem diferentes histéricos de queima.

Observou-se o comportamento do inseto e da planta frente a vérios histéricos
de queima, e se havia algum sinergismo entre fogo e herbivoria Para isso foram feitas
coletas em duas etapas. Na primeira estimou-se o dano foliar causado pelas lagartas e
determinou-se se havia preferéncia por érea (queimada ou nZo queimada) ou tipos
fisionémicos. A segunda fase visou acompanhar a postura de ovos, se havia preferéncia do

inseto por area {queimada ou nio queimada}, por tipos fisiondmicos ou alturas da planta.

Foram amostrados quarenta e nove transectos de 10mx10m para a fase de
dano foliar, num total de 16.582 (dezesseis mil quinhentos e oitenta e duas) folhas. Para a
segunda fase foram amostrados doze transectos de 20mx60m. Encontrou-se nos resuitados
uma herbivoria média de 34%, chegando, em alguns casos, até 60%. Nas areas queimadas
observou-se uma menor densidade de plantas, sendo estas mais baixas, esgathadas com um

nivel de dano foliar menor (15%). As plantas D. elliptica possuem uma baixa capacidade de

recuperagdo apos o fogo.
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Nio foi observado sinergia entre fogo e herbivoria. Os insetos apresentaram
um padriio fenolégico de fuga do fogo, apresentando-se em diapansa na fase de pré-pupa
enterradas no solo entre as raizes da planta hospedeira durante os 4 meses de s2ca {de jutho
a outubro). Quando os insetos foram submetidos & queima precoce, todas as lagartas
morreram. Observou-se também que quando havia queima tardia em uma drea, os adultos
ndo conseguiam por seus ovos nesta #rea por falta de substrato (folhas totalmente

expandidas} na época da oviposi¢fo.

Os insetos mostraram uma tendéncia para ovipor emplantas mais altas,
havendo uma preponderancia na escolha por areas com auséncia de fogo, onde as plantas séio

maiores & mais abundantes.



Rates of herbivory which were found at the "cerrado” up to this moment are
very low, about 5%, showing no evidence of lesses to the plants. This study followed a
natural outbreak of a moth (Picnoterna sp, Zygaenidae, Lepitoptera) in the "cerrado” which

attacks a dominant shrub {Davilla elliptica, Dilleniaceae).

Four distinct areas were studied just south of Brasilia, the Reserva Ecolégica
do IBGE, the Jardim Botanico de Brasilia, Fazenda Agua Limpa and ARIE Tapera which
have different fire history record. The behaviour of both, insect and plant, under different
exposures to fire,was followed to determine whether there is any synergism between fire and

herbivory.

Data gathering was developed in two stages. The first stage foliage damages
cansed by the caterpillars were estimated. The preferency for area (burnt or unburnt) or

physiognomic types were determined.

In the second stage was meant to smdy egg laying, and if there is a preference
for area (burnt or unburnt), for physiognomic types or the height of the shrubs. Forty nine
transects of 10mx10m were sampled, where foliage damage of a total of 16.582 (sixteen

thousand five hundred eight-two) leaves was measured. Twelve transects of 20mx60m were

sampled.




Burat areas had a lower density of plants, lower shrub, height numerous
regrowths, and a tower level of foliage damage (15%). Davilla elliptica shrubs have little
capacity of recovering after burnings. Unbumnt areas had high levels of folivory, in average

34%, but in some cases, up to 60%.

Synergism between fire and herbivory was not confirmed The insects
presented a fenological pattern for scaping from fire presenting themselves in diapause in
pre-pupal stage, burried in the soil among the roots of the host-plant, during the four months
of dranght (from july to october). When the insects were submited to an early burning, all the
caterpillars died. In cases of retarded burnings, the adult moth couldn't lay their eggs due to

lack of suitable substract (leaves completely opened).

The insects presented a tendency to lay their eggs in taller plants, with a

preference for areas protected from fire, where plants are taller and more abundant.
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Burnt areas had a lower density of plants, lower shrub, height numerous
regrowths, and a lower level of foliage damage (15%). Davilla elliptica shrubs have litiie
capacity of recovering after burnings. Unburnt areas had high levels of folivory, in average

34%, but in some cases, up to 60%.

Synergism between fire and herbivory was not confirmed. The ingects
presented a fenological pattern for scaping from fire presenting themselves in diapanse in
pre-pupal stage, burried in the soil among the roots of the host-plant, during the four months
of dranght (from july to october). When the insects were submited to an early burning, all the
caterpillars died. In cases of retarded burnings, the adult moth couldn't lay their eggs due to

lack of suitable substract (leaves completely opened).

The insects presented a tendency to lay their eggs in taller plants, with a

preference for areas protected from fire, where plants are taller and more abundant.
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INTRODUCAO

Ag savanas tropicais cobrem uma drea de cerca de 23 milhées de km® enire
as florestas equatoriais imidas ¢ os desertos de média latitude e os semi-desertos. As
gavanas cobrem aproximadamente 20% da superficie da terra, 65% da Africa, 60% da

Austrilia, 45% da América do Sul e cerca de 10% da India e sudeste da Asia

Apesar da vasta extensfio, os recursos de vida selvagem e a presente e
potencial importéncia destas areas para fornecimento de provisées e produgéio de alimentos,
as relages entre a vegetacdo das savanas tropicais e suas condigbes ambientais sdo bem

menos estudadas do que na maioria dos demais ecossistemas (Huntley e Walker, 1982).

Embora nfo haja defini¢o geral aceita sobre o termo savana (Bourliere,
1983), hd um crescente consenso que a vegetagfo de savana compreende um estrato
graminoso contimio, gerslmente com #rvores efou arbustos, exibindo caracteristicas
fincionais e estruturais semelhantes. Isto inclui comunidades vegetais de diversas
composigdes floristicas e variadas fisionomias, desde &reas totalmente graminosas e
vegetagbes com arvores batxas e arbustos, até vegetacdes mais abertas, arbéreas, deciduas,
densas e escrubes. Em algumas dreas o gradiente floristico e fisiondmico muda, marcando a
transigdo de um tipo de savana para outro, em outros as mudangas sfio abruptas e os limites

s#o bem delineados.

As savanas tropicais sfo caracteristicas de dreas com importante regime
chuvoso estacional e um periodo seco variando de 4 a 7 meses, na estagfio mais fria As
distintas categorias de savana sdio associadas a formas vegetais fisiondmicas, que se
distinguern por sua semelhanca em cada continente, onde as paisagens caracteristicas de

savana podem ser reconhecidas.
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Dessa forma, o termo savana tem sido aplicado a diferentes formas de
vegetaciio em diferentes continentes. Em adi¢fio as vegetagbes grarinosas com componentes
varigveis de drvores e arbustos, as formas florestais de savana que tém sido influenciadas
por fogo, sdo incluidas. Em alguns paises, o termo "savana”, usado apenas para campos
graminosos, que sdo derivados de florestas tropicais pelo uso deliberado e repetitivo do

fogo. Em outros paises, termos locais sfo usados para distintos tipos de savana

Na América tropical, o termo savana ¢ nsado para campos graminosos, com
ou sem arvores, naturais ou provocados pelo homem. O termo inclui, nesta drea, campos
graminosos ponmados de palmeiras ocorrentes nos lhanos do Orinoco na Venezuela e formas
fisionémicas de vegetagfio conhecidas como cerrado, cerradfio, campos cerrados, campo
sujo e campos limpos. Estas constituem um continuo, desde formas florestais com substrato
graminosos em extensa area do Brasil, até, ocorréncias em pequenas éreas na Veneruela,

Guiana e Suriname e em algumas dreas das ilhas do Caribe.

Os determinantes, da composi¢éo e da estrutura, de cada tipo particular de
savana e suas mudangas através do tempo, compreendem, principalmente, quatro fatores
basicos: estresse hidrico, conteiido nutricional do solo, herbivoria e fogo (Walker, 1987).
Estes dois ultimos podem ser manipulados pelo homem. Hoje em dia, o homem constitui-se o
principal fator de pertubaciio das savanas em diversas partes do mundo (Eiten ¢ Goodland,

1979; Frost et al., 1986).

A herbivoria induz modificagdes na quimica, morfologia, produtividade e

distribui¢io das plantas. Isso se deve, em parte. as modificacdes fisicas e quimicas
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ocorridas no ambiente da planta, que iréo influenciar refroativamente o comportamento e a

produgéo dos herbivores.

O retorno dos mutrientes alocados na biomassa aérea, que estd morta ou no
folhedo, ¢, frequentemente, um fator limitante no sistema de transferéncia de energia e
nutrientes. Grandes herbivoros, invertebrados e fogo podem potencialmente facilitar o fluxo
de mifrientes em savanas fropicais (Ruess, 1987). O efeito dos herbivoros na producéio
primdria e na alocagdo de carbonos e nutrientes, bem como, a estimulagfio do crescimento
das plantas 4 niveis moderados de desfolhamento, ¢ bem documentads na literaturs
{Cesar,1980; Cumminghs,1982; Gandar,1982; Ludlow et al.,1982; Coppock, et al., 1983;
Detling e Painter, 1983: McNaughton, 1984,1985; Nascimento, 1990).

Os herbivoros possuem findamental importancia, principalmente,' em solos
com baixa concentragdes de nutrientes e com caracteristicas de savanas distréficas imidas,
onde sdo responsaveis pelo aumento das concentragdes de fosforo e nitrogénio contidog em
suas fezes. O fosforo parece ser o principal nutriente limitante do crescimentoe de plantas em
varias savanas do mundo, em particular nas savanas distréficas (Benians e Barber, 1974,

apud Ruess, 1987).

Devido 4 escassez de grandes herbivoros nas savanas distréficas, a atividade
de ciclagem de nutrientes parece ser executada pelos cupins, que aceleram a taxa de
decomposigéo e o fluxo dos nutrientes. Estes térmitas tém sido estudados com detalthe nas
savanas africanas (Bodot,1967; Bouillon,1970, apud Domingos,1985) e na Australia (Lee e
Wood, 1971). Para os cerrados brasileiros, estes invertebrados tem sido estudados. por
Mathews(1977), Coles(1980), Fontes(1980), Domingos(1982,1985), Egler(1984),
Redford(1984). Com relaggo aos invertebrados defoliadores e seu impacto na vegetacdo das

Savanas, temos ainda poucas informagdes disponiveis em literatura, entre estas podemos
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citar Gandar (1982); Scholtz (1976); Numm (1978) apud Gandar (1982} para a Africa do
Sul, Bucher (1982,1987); Nascimento (1989,1990); Prado (1989) e Moura et ali (1989)
apud Prado (1989) para a América do Sul. Em virios dos trabalhos acima, nfio raro, sfo
mencionados surtos em savanas (Gandar,1982; Bucher, 1987 e Prado, 1989).

Os surtos séo distirbios que ocorrem na natureza quando algum dos fatores
reguladores dos predadores, parasitas, patégenos e/ou herbivoros séo afetados causando um
"bloom" destes organismos e podendo causar sérias consequéncias para o meio ambiente

como pragas de lavoura, epidemias, entre outros fatores.

A literatura sobre surtos é baseada na maior parte em dreas cultivadas. Pouco
se sabe sobre surtos em sistemas naturais. Para florestas tropicais e temperadas podemos
citar varios autores que trataram deste tema como White (1974), Pimentel (1961), Crawley
(1983), Wallher (1987), Lance et al. (1986), Wolda (1978), Risch (1981), Berryman (1987),
Owen ¢ Wiegert (1987), Redfearn et al. (1987).

De acordo com Berryman (1987), os principais ¢ possiveis fatores
causadores de surfos sfio resultantes de:
1. Dramdticas mudangas no ambiente fisico;
2. Mudangas genéticas ou fisioldgicas intrinsecas aos individuos da populagéo;
3. Mudangas das interagdes tréficas entre planta-herbivoro ou predador/presa,
4. Mudangas qualitativas/quantitativas na planta hospedeira ocasionado por estresse
ambiental;
5. Mudangas na estratégia particular de vida de cada espécie;
6. Mudancas no escape da regulacio das popula¢ées por inimigos nahurais;
7. Mudangas na superagéio do sistema de defesa das populagées de hospedeiros/presas

pelos parasitas/predadores.
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Quando a dinémica de uma populagéo, sujeita a uma distribuigdo logistica,
gofre qualquer alteragfio na composigfo genética ou no ambiente fisico, podem surgir os
surtos, devido aos diversos fatores acima citados. Entretanto, embora para savanas tenha
sido documentado a ocorréncia desses surtos, poucos estudos tém se concentrado nesse

assunto, sendo este trabatho um dos primeiros para as savanas do Centro-Oeste do Brasil.

O outro fator, anteriormente mencionado, como um dos determinante das
savanas ftropicais é o fogo. O fogo que pode ser causado por descargas elétricas,
ocasionadas por tempestades, tem sido utilizado também, ha milhares de anos, pelo homem
para caga, preparo de terras para cultivo, melhora da qualidade de forragem para o gado e
controle de plantas invasoras (West,1972 apud Frost ¢ Robertson,1987; Cole,1987; Eiten &
Goodland,1979). Devido & esses fatores alguns autores tém sugerido que a maioria das
savanas sdo sistemas provocados pelo homem através de sucessivas queimas e
desmatamentos (Frost ¢ Robertson, 1987, Trollope,1985, Gillon,1983). Outros autores,
entretanto, ndo concordam inteiramente com estas afirmagdes, como por exemplo,
Cole(1987), Huntley e Walker (1982), Bourliere (1983), que entretanto, ndo negam seu valor

como importante fator de manejo destes sistemas.

O comportamento do fogo varia com a época (sazonalidade) de ocorréncia,
intensidade e frequéncia de ocorréncia, umidade do ar, quantidade e qualidade da biomassa
existente, velocidade e diregdo do vento, entre outros fatores (Frost e Robertson,1987;
Trollope,1985; Gillon,1983; Bouliere,1983). Afeta, diretamente ou indiretamente, todo o
ambiente, reduzindo a quantidade de biomassa e folhedo, alterando o fluxo energético, as
trocas de agua e nutrientes com o solo, as plantas e a atmostera, de forma imediata e a

médio e longo prazo.
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O fogo afeta também os vérios organismos vivos, podendo elimind-los
completamente, modificando o seu crescimento e a taxa de reprodugdo destruindo ou
danificande tecidos vivos destes organismos, além de aiterar a disponibilidade de recursos,
a competi¢do, e outras relagbes entre eles. Os efeitos do fogo, irfio depender do
desenvolvimento e do estado fisiolégico dos organismos na data da queima, como também
de outros fatores, que ao longo do tempo influenciam e irfio ainda influenciar estes
organismos, como o estresse hidrico, a disponibilidade de nutrientes ¢ a herbivoria (Frost e
Robertson,1985; Trollope,1985; Guillon,1983).

Ao longo do tempo, estes efeitos irfio resultar em mudangas na produtividade
priméria, na estrutura da populagfio das espécies, na composi¢éo das comunidades e na

caracteristica de queimas fituras (Trollope, 1985; Frost e Robertson, 1987; Guillon, 1983).

Nz fmumna, o fogo pode trazer transformacgbes, matar os individuos on
dispersar-los por falta de abrigo e alimento, devido as mudangas acarretadas na vegetacfio,
j4 discutidas acima (composi¢do, espécie, estrutura, eliminagéo do folhedo, etc.). De forma
indireta o fogo altera a composicio de espécies presas e predadoras. Na literatura, podemos
constatar um aumento de aves (USDA, 1978; Bigalke e Willow, 1989; Gillon, 1983) que
vém em busca de insetos apds a queimada, ji que estes, sem o abrigo da vegetagfio para
carnuflagem estdio mais "visiveis” e sdo presas ficeis. Mesmo assim, alguns insetos ja vém
desenvolvendo coloragées, que mudam apos o fogo, para fugir dos possiveis predadores
(Bigalks ¢ Willow, 1989, USDA, 1978). Para os invertebrados parece haver uma
mortalidade das formas menos moveis e fuga das formas aladas. Gillon (1983) documenta
um gumento tmediato de gafanhotos que, a médio e longo prazo, também podem diminuir

devido a predagéo.
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Ha exemplos, também, de animais que buscam refiigio para se proteger da
passagem do fogo em tocas, cascas de drvores e cupinzeiros, além de animais que se
encistam no solo, ou possuem carapagas rigidas que podem suportar determinadas elevagdes
de temperatura. H4 também os que se refugiam no tope das 4rvores ou em lugares mais

elevados.

Indiretamente, entretanto, ¢ de forma mais a médio e longo prazo, parece
haver uma diminuigdo da fauna (Lamotte, 1983; Gillon, 1983; Bigalke ¢ Willow, 1985),
devido 4 demorada recupera¢fo de algumas espécies vegetnis e 4s mudangas ocorridas na
flora Isso pode significar diminui¢#o ou eliminagfo do alimento, aumento de competigéo,
variagio no valor mutritive do alimento, anmento de predagfio, etc. Estes resultados
entretanto, dizem respeito principalmente & fauna da Africa do Sul e América do Norte. Na
América do Sul os estudos ainda sfo escassos, sendo que Prado (1989) néo encontrou taxas

diferentes de folivoria em 4reas de cerrado com e sem fogo.

O fogo, juntamente com a herbivoria, pode influenciar na densidade e
estrutura das plantas na comunidade, podendo vir a afetar futuramente, a composigéo ¢
dinimica da comunidade. Frost et al.(1985) levanta a hipétese de que a co-ocorréncia de
dois ou mais eventos independentes (tais como: seca, geadas, fogo e herbivoria) pode ter
efeitos sinérgicos e causar mudangas na estrutura ¢ produgéo das savanas. Estas hipoteses
ainda estio sendo testadas, ndo tendo sido realizados ainda, testes especificos no cerrado

para uma avaliagfio a esse nivel.

Desta forma, temos para o presente estudo os seguintes objetivos:
1 - Verificar se ocorre variagéo de taxas de herbivoria em diferentes fisionomias de
vegetagdo ¢ diferentes histéricos de queima;

2 - Verificar se ha efetto sinérgico entre fogo e herbivoria;
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3 - Verificar quais séio as estratégias de defesa dos herbivoros contra o fogo;
4 - Verificar padrdes espaciais ¢ sazonais de surtos de inseto fitéfago em vegetacio
natural.

De acordo com os objetivos acima propostos, formulamos as seguintes

hipéteses:
1 - O impacto do fogo sobre a populagfio de insetos herbivoros, menor quando a planta
hospedeira tem alta resisténcia e resiliéncia ao fogo,
2 - A mudanga no regime de queima cansa uma diminui¢fio da taxa de herbivoria;
3 - A agéio conjunta (sinergia) do fogo e ataque de insetos causa uma diminui¢&o no porte
das piantas e na sua densidade.

4 - As populagdes de insetos possuem estratégias e adaptagdes para fugir do impacto do

fogo na época mais drastica da seca.
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Area de Estudo

A grea de estudo em questdo, localiza-se no interflavio dos Ribeirdes
Roncador e Cabega de Veado (coordenadas 15°55'58" latitude sul e 47°51'02" longitude
oeste). A altitude varia de 1.130m a 1.165m, a declividade ¢ de 3,5%, distando 16km em

linha reta do sul do centro de Brasilia, Distrito Federal.

A drea pertence a superficie de aplainamento paleogénica da Chapada da
Contagem/Brasilia, do sistema de terra "Terras Altas da Superficie da Pratinha” (Pinto,
1986; Cochrane et al., 1985; apud Ramos 1990) dentro da #rea nuclear de cerrado (Azevedo
e Caser, 1979} (Fig. 1).

A drea localiza-se na regifio central da drea de Protegfio Ambiental dos
Ribeirdes Gama e Cabega de Veado criada pelo Governo do Distrito Federal através do
Decreto n® 9417, de 21 de abril de 1986, dentro da zona de vida silvestre. A maioria das
terras pertencem 4 Reserva Ecologica do IBGE (de propriedade da Fundag@o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica), 4 Estacfio Ecoldgica do Jardim Boténico de Brasilia -
JBB (de propriedade da Fundagfio Zoobotanica do Distrito Federal), 2 Fazenda Agua Limpa
- FAL (de propriedade da Fundagdo Universidade de Brasilia}) e & ARIE Tapera (de

propriedade da Fundagéo Abrigo Cristo Redentor) (Fig.2).
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Clima

O clima da regido é subquente semi-imido na classificagio de Nimer (1977).
Caracteriza-se por possuir 2 média anual de 20,9°C, com a temperatura dos meges mais frios
(Maio a Agosto) vartando de 12° a 14°C, quairo a cinco meses secos, com trés meses mais
chuvosos (Novembro a Janeiro) representando mais de 50% da precipitagio anual e um
periodo varidvel de veranico entre meados de Dezembro a meados de Janetro. (Figs. 3, 4, 5

e 6)

A altitude nessa regido é superior a 1.000m, sendo o clima até essa altitude
classificado por K6ppen como do tipo Awi, ou seja, tropical com uma estagfio seca definida
e com a diferenga entre as temperahras dos meses mais frios ¢ mais quentes menor que 5°C.
Nos locais mais elevados a temperatura nos meses mais frios ¢ menor que 18°C, sendo neste

caso, segundo Eiten (1984) do tipo Cw.

A umidade relativa do ar média é de cerca de 64%, chegando a valores de

18% nos periodos mais secos. (Fig. 7)

O clima enquadra-se na caracterizagfo climitica para a drea nuclear da
regidio dos Cerrados (Tabela 1). A temperatura é mais amena, devido a altitude maior que

1.000m, afastando-o do normal para a maior parte dos cerrados brasileiros.

Solos

Os solos dominantes sfio do tipo Oxysoil (classificagho do U.S. Soil
Taxonomy) que corresponde aos latossolos (classificagho do Servigo Nacional de

Levantamento de Solos da EMBRAPA - Ministério da Agricultura). sdo solos profundos,
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porosos, bem drenados, com alta taxa de absorgdo e baixa retengio de 4gua, fextura argilosa
com baixa percentagem de particulas grosseiras, com pH menor que 5,3. H4 uma alta
samragdo de aluminio, alta concentracfio de aluminio trocével e baixa reserva nuiricional
com baixas concentragbes de calcio, magnésio, potdssio e sddio trocaveis (baixa
concentragio de bases trocdveis e cations trocaveis). Apresentam ainda baixa percentagem
de matéria organica, baixa taxa de salinidade, baixa percentagem de saturaco sédica e de
carbonatos livres, baixa concentragfio de zinco e fixag8o de fosforo significativa

(EMBRAPA, 1978; Cochrane et al., 1985; Dias, 1987).

Vegetacdo

A vegetacdo estudada enquadra-se no conceito de cerrado sensu lato e
compreende formas florestais como cerradio, formas savanicolas como campo cerrado e

campo sujo ¢ formas de campos graminosos como campo limpo (Eiten, 1984).

A grea de estudo compreende éreas de cerrado denso, cerrado sensu stricto,
cerrado aberto e campo sujo onde variou o histérico de queima, o porte e densidade da
vegetacdo. A composigio de espécies ¢ descrita por Filgueiras e Pereira (1989),
Ratter{1985) e Azevedo et al (1990). Esta sendo realizado um levantamento
fitossociolégico, dentro da 4rea do experimento, por estagidrios do Projeto Fogo,

juntamente com os pesquisadores da Reserva Ecoldgica do IBGE.

Area do Experimento Fogo

A drea do Experimento Projeto Fogo, abrange uma drea de 300ha, com 6
Blocos divididos em 5 parcelas de 500x200m que seguem 5 tratamentos bédsicos, a saber,

variando a época e frequéncia de queima (Fig 8):

0
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1 - Controle sem queima

Il - Queima quadrienal modal (inicio de agosto)
I - Queima bienal precoce {fim de junho/inicio de julho)
IV - Queima bienal modal (inicio de agosto)

V - Queima bienal tardia (fim de setembro)

Entre os Blocos do Experimento Fogo e ao redor dele, estdo localizados
aceiros de protecio com uma largura varidvel de 40 2 50 metros, que séo queimados

anualmente para garantir a protegfio da Area do Experimento.

Este estudo foi realizado na fase inicial do experimento, principalments em

areas de aceiros e em locais onde houve fogo acidental.

Temperatura do Fogo no ar e no solo nas areas do IBGE, JBB ¢ ARIE Tapera,
Brasilia - DF

Miranda et al. (1989), em experimentos dgsenvolvidos no ano de 1989, nas
greas do Experimento Projeto Fogo, mediram as temperaturas do ar e do solo a cada vinte
segundos durante 2 passagem do fogo. Foram escolhidas dreas de campo sujo, de 1 ano sem
queima, ¢ dreas de cerrado, de 1 ¢ 15 anos sem queima. As medidas foram tomadas a 1, 60

e 160cm acima do solo, e 2 ¢ 7cm abaixo do solo.

Os instrumentos utilizados, para a medigo das temperatras foram
termopares finos do tipe K (de cromel-alumel) acopiados a "data logger” de fabricacdio do

professor A.C. Miranda, do Departamento de Ecologia da UnB.

Os dados obtidos estéo resumidos na Tabela 4, desta tese.
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Taxas Estudadas

Para a selegdc das espécies a serem estudadas, procurou-se identificar

& | espécies que possuissem altas taxas de herbivoria ja constatadas, na literatura ou por
pessoas que tivessem feito observagbes em campo. Deu-se preferéncia aquelas que jd
haviam ocorrido outras vezes em anos anteriores para se ter a constatacfio de que ji havia
3

acorrido surto destas espécies. Procurou-se observar também espécies que possuissem

estruturas ou padrdes fenoldgicos de escape ao fogo.

Foram selecionadas inicialmente, quatre espécies:

1 - Dielocerus diasi (Argidae, Hymenoptera) associada 4 Scierolobium

paniculatum (Caesalpinoidas, Leguminosae).

| ' 2 - Tropidacris collaris (Romaleidae, Orthoptera) polifago de espécies
arboreo/arbustivas do cerrado.

1 : 3 - Stenoma ybirajuba (Stenomidae, Lepidoptera) associada &

e

Sthryphnodendron adstringens (Mimosoidae, Leguminosae).

‘ 3 4 - Dicnotena sp. (Zygaenidae, Lepidpotera) associada a Davilla elliptica

(Dilleniaceae).

P St

A primeira espécie citada, Dielocerus diasi, )4 ‘havia sido esmdada pelo
Prof. Braulio Dias em sua tese de doutorado. Além do alto nivel de herbivoria, essa espécie
quando entra em diapansa, varias lagartas constroem um casulo coletive de material

aparentemente resistente aderido ao tronco. Julgamos interessante observar a resisténcia do |
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casulo frente a0 fogo. Foram feitas algumas observagdes qualitativas, mas a densidade de

casulos nas areas do IBGE e JBB nfio apresentou-se satisfatéria para continuagéio.

A segunda espécie mencionada, Tropidacris collaris, é reconhecidamente
uma praga, que j4 havia sido detectada na érea de estudos por Prado (1989). Durante a fase
de coleta de dados, houve um surfo desta espécie em plantas nativas de cerrado e foram
feitas algnmas observagdes qualitativas. O surto desta espécie teve uma curta duragfio

durante o periodo de coleta, prejudicando ¢ acompanhamento desta espécie.

A terceira espécie, Stenoma ybirajuba, foi observada em campo por nés, e
ja havia sido descrita anteriormente pelo Dr. Victor Becker da EMBRAPA/CPAC.
Observamos um surto muito forte na area do Jardim Boténico de Brasilia/DF, e também no
sul de Goids, na 4rea do Parque Nacional das Emas. Esta espécie foi bem esmdada
quantitativa e qualitativamente durante o periodo de coletas e serd objeto mais tarde de
publica¢do minha, juntamente com o Dr. Brénlio Dias. Alguns resultados preliminares foram
apresentados no I Workshop sobre fogo no cerrado, ocorrido no TBAMA em setembro de

1989.

A quarta espécie citada, que foi o objeto desta tese, j4 havia sido detectada

nos estudos de Prado (1989) e anteriormente, 4 havia sido observada em surto, desde 1987

por Raimundo Henriques da Universidade de Brasilia (com. pess.) e por Braulio Dias.

Picnotena sp. (Lygaenidae, Zigaenoidea, Lepidoptera)

Os membros da familia apresentam Cuy na parte posterior das asas. Muitos

sfio brilhantes, coloridos ¢ ha uma consideravel diversidade de estruturas. Possuem habito




diurno, com uma tendéncia a serem localmente distribuidos. As lagartas possuem falsas patas
curtas e cilindricas, com numerosas verrugas das quais saem pequenos pelos. Vivem
expostas em plantas herbaceas. As pupas séo envoltas em casulos membranosos e resistentes
de forma alongada, embaixo da terra Tendo grande capacidade de movimento, eles estdo
habilitados a abrir o caminho necessirio 4 emergéncia dos images (Richards e Davies,

1977).

A familta Zygaenidae ¢ pouco representada na América do Sul, com apenas
3 genéros conhecidos entre os quais a Picnofena, ocorrente no Brasil. A espécie abordada
neste estudo estd sendo descrita pelo entomdloge Dr. Victor Osmar Becker da

EMBRAPA/CPAC.

Davilla elliptica St. Hil. (Dilleniaceaes, Dilleniates)

A familia Dilleniaceas, segundo Heywood (1978), compreende cerca de 18
(dezoito) géneros de ampla distribuigdo nos tropicos e subtropicos de todo o mundo. A
maioria dos representantes ¢ constituida por plantas arbéreas ou arbustivas, com folhas
inteiras, de nervagfo peninérvea muito regular, de disposicio alterna, sem estipulas. Flores
isoladas ou inflorescéncias panicuiadas, de cor branca ou amarela. Fior hermafrodita, de
simetria radial, em geral hemiciclica, diclamidea Sépalas grandes, persistentes, acrescentes
gobre o fruto, em nimero de 3, 5 ou muitas. Pétalas livres entre si, 2 a 5. Androceu formado
por mumerosos estames dispostos espiraladamente. ‘Ovario constituido por um a muitos
carpelos, livres entre si ou somente soldados na base. “Ovulos em geral numerosos. Fruto
anvolto pelas sépalas grandes e persistentes. Ocorrem, espontaneamente no Brasil, espécies

do genéro Daviila, conhecidas como lixeirinha, e Curatella, conhecidas como lixeira ou

sambaiba, nos campos cerrados e também no Nordeste.
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A espécie D. elliptica ¢ constituida por arbustos que podem chegar a 2 5m
sendo frequentemente, porém, de menor porte. Os botBes sdo totalmente fechados por um per
de petalas. A floragéo é rdpida. As flores sfio amarelas e duram apenas um dia A floragio
ocorre de margo a agosto ¢ novembro a janeiro. A frutificagdo ocorre de abril 2 outubro

(seca). A produgio de folhas ¢ continua durante todo o ano (Oliveira, 1951).




b
#

it

COLETA DE DADOS

As coletas foram efetuadas em varias dreas de cerrado sensu laio, na
Reserva Ecologica do IBGE protegida de queimadas desde 1974. Foram efetuadas também
coletas em cerrado sensu lato do Jardim Botanico de Brasilia - JBB, sendo que essas dreas
apresentavam um histérico de queima aproximadamente bienal, passando, a partir de 1988
(data de inicio do Experimento Projeto Fogo), a serem protegidas dos incéndios acidentais a
que eram submetidas constantemente. O iltimo incéndio acidental na érea estudada do JBB

foi em agosto de 1987.

As dreas da Fazenda Agua Limpa ¢ ARIE Tapera tém um histérico de

queimadas constantes e acidentais.

Com o inicio do Experimento Projeto Fogo, estas éreas passaram g sofrer
queima controlada As queimadas foram realizadas pelas Brigada de Incéndio do Jardim
Boténico e da Reserva Ecolégica do IBGE, cumprindo as normas de seguranca estabelecidas
na legislagdo. A Tabela 2 discrimina o local e a data da Gltima queimada das dreas onde

foram realizadas as coletas.

As coletas foram realizadas em duas fases independentes.

Primeira fase:
A primeira fase constitnin-se na coleta de dados para a estimativa de dano nas
plantas. As coletas foram feitas no periodo de janeiro a junho de 1990, nos seguintes locais:
IBGE - janeiro a abril

JBB - maio a juntho

FAL - maio
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Para esta amostragem foi utilizado um transecto padréio de 10m sendo
amosirados todos os individuos presentes até 5m de cada lado deste. Os locais de
amostragem foram estabelecidos procurando-se cobrir toda a extensdo da Reserva Ecolégica
do IBGE ¢ todas as fisionomias de vegetagio néla existentes, com base em mapa de

vegetacdo elaborado para 2 Reserva.

Como o mimero de plantas variava muito por parcela, contava-se e anotava-
se o mimero de plantas existentes nesta, ¢ caso esse fosse menor do que 10 unidades, outras
plantas fora do transecto em questfo, completavam este niimero. Quando o nfimero de plantas
dentro da parcela fosse maior do que 10 unidades, novamente o ntmero de plantas era
anotado ¢ somente 10 plantas ao acaso eram amostradas (Tabela 3). O nimero de
plantas/transecto ficou estabelecido como sendo a densidade desta planta no local

amostrado.

Em seguida, prosseguindo-se a amostragem, colhia-ge, aleatoriamente, seis
punhados de folhas de toda a planta e guardava-se em sacos plasticos, que eram devidamente
etiquetados com o niamero da planta amostrada ¢ sua respectiva parcela. Estas amostras eram
posteriormente levadas ao laboratério para analise. Em campo eram estimados os seguintes
parametros:

- mimero do transecto;
- nimero de plantas por transecto;

- tipo fisiondmico da 4rea amostrada

No laboratério, retirava-se aleatoriamente 30{trinta) folhas d= cada saco
plastico e estimava-se o dano foliar. A estimativa de percentagem de dano foliar foi feita

comparando-se as folhas coletadas com modelos desenvolvidos em papel milimetrados.
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Estabeleceu-se entfio 8 niveis de danos, a saber:
- dano 1 = 0 (zero) dano = auséncia de dano
-dano 2= 1-10%

- dano 3 =10 - 25%

- dano 4 =25 - 50%

- dano 5 =50 - 75%

- dano 6 =75 - 90%

- dano 7=90 - 99%

- dano 8 = 100%

A Gltima categoria de dano, refere-se 4 predagfio de toda a lamina foliar, com

exce¢do das nervuras centrais e periféricas, que nfio entram na dieta alimentar do inseto.

Para estabelecer esses niveis de dano foram, preliminarmente, amostrados
danos de 5 em 5% e depois agrupados nas classes acima relatadas, para uma melhor
visualizagdo dos resultados e efeito grafico. Evidenciou-se 0 0 e 0 100% para se ter uma

idéia correta da anséncia de dano e da existéncia de uma predagfio total da folha

Nas primeiras coletas foram discriminadas apenas folhas da copa da planta
amostrada, mas com a evolugdo das coletas percebeu-se que comegou a haver queda de
folhas da copa Para nio se incorrer no risco de uma subamostragem, a partir do transcecto

16 {érea do IBGE) passou-se a coletar o equivalente da copa também no solo, ao redor e

embaixo da planta amostrada.

(73]
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Foram amostrados 3 transectos de 10mx10m, a0 longo de uma faixa de campo
sujo, de cerca de 50m de largura e 700m de extensfio no Jardim Botanico de Brasilia, onde
foram observadas 915 lagartas. Estas foram acompanhadas até imediatamente apés a

queimada de 13 de junho de 1990, para se observar a sobrevivéncia destas apos a queima.

Foram coletadas aproximadamente 2.000 pupas, que foram levadas ao 3

laboratério para obten¢éio dos aduites. Os individuos foram divididos e colocados em 4
tipos diferentes de ambiente:

A - vidros sem terra

B - vidros com terra

C - Sacos plasticos com terra

D - Sacos plasticos escuros com terra

Segunda fase:

A segunda fase foi direcionada a contagem de posturas de ovos. As coletas
% \ foram realizadas nos periodos de novembro/dezembro de 1989 em trés locais: IBGE, JBB ¢
| ARIE Tapera

TR T R

No IBGE foram amostrados:

e

- Uma &rea de cerrado denso, parcela QR 8-10 do Experimento Fogo, sem

queimar desde 1974;

- Uma drea de campo cerrade, parcela TR 10-12 do experimento, drea
tampdo proxima a drea anterior, recém queimada (setembro 1989); i

|

- Uma drea de campo sujo, conhecida como "Pitoco”, localizada proxima a

nascente do cérrego do mesmo nome, nio quetmada desde agosto de 1986. :

[¥5)
o

TR SR e
- iaameay g




No JBB foram amostrados:

- Uma drea de campo sujo, QL 2-3 do Experimento Fogo, protegida do fogo

desde agosto de 1987,
- Duas dreas de campo cerrado, parcelas tampfio QJ 10-12 e QJ 2-4, recém

queimadas (agosto e setembro 1989, respectivamente).

Na ARIE foram amostradas:
._ - Duas dreas de campo sujo, recém queimadas (agosto 1989} ;

- Uma drea de campo cerrado ndo queimado desde de 1988,

# Para a amostragem foram estabelecidas trés parcelas de 60mx20m, sendo gne
na drea tampéo do IBGE a largura da faixa era cerca de 40m. Neste caso, foram feitas 6
parcelas de 40mx20m pois a largura da drea tampfo também variava um pouco. Todos os

individuos de D. elliptica encontrados nestas parcelas foram amostrados.

Foram estimados o0s seguintes parameiros para as plantas contidas nas
parcelas:

- altura:

- percentagem de rebrota de folhas da planta

- perfilhamento (nlimero de ramos vivos a partir do solo);

- percentagem de dano;

- altura das posturas de ovos;

- niimero de ovos por cada postura;

- fisionomia em que ocorria

Com o decorrer das amostragens, 0s ovos comegaram 2 eclodir, tendo-se que

| L adotar o nitmero de lagartas recém eclodidas como indicativa do mimero total de ovos
| 3 -
]




postos. Teve-se o cuidado de observar se havia vestigios de ovos ou predadores atacando os
mesmos. Como a3 jagartas em questiio sdio gregdrias, também nfio houve a possibilidade de

migragio neste estagio para outras folhas da planta
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ANALISE DE DADOS

Todas as analises foram feitas no Centro de Processamento de Dados da UnB,
no Servigo de Atendimento ao Usnario (SAU) no Sistema IBM. O pacote estatistico utilizado

fot o SAS verséio 6.03.

Para o calculo de dano das folhas, foi multiplicado o nimero de folhas
encontrado em cada classe de dano (i), pela média de dano da classe, e depois, dividido

pelo namero total de folthas amostradas.

Di= (ni * Xi)/N

onde:
Di = dano total da classe '
ni=n° de folhas encontrado na classe
Xi = média de dano da classe

N = n° total de folhas amostrado

O dano médio por transecto foi calculado somando-se todos os danos e

dividindo-se a soma pelo nimero total de plantas amostrados.
Dm = (Dn + Dnt+1 + ... Dntt)/N

onde
Dm = dano médic
Dn = dano de cada classe amostrada

N = n° total de plantas amostradas
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Os resuitados em percentagem obtidos para a varidvel dano foram corrigidos %

através da formula: i

arcsin x SQR{Dano)

Os dados de nimero de ovos também foram corrigidos para variaveis 3

| discretas através da formula:

f

SQR (XNOVA + 3/8) f

1

Foram usados os seguintes programas: ]
PROC ANOVA - para Anélise de Variancia simples i
} PROCREG - para Anélise de regressio simples Y

: PROC CORR - para Anilise de correlagéo
| ¥
| .
3 E
| Os graficos todos foram feitos em microcomputador, no programa Harvard :
| - :
i Grafics versio 2.3 e o texto escrito em Winword 2.0. §
| Para o calculo do teste ndo paramétrico de Kolmogorov-Smirmov ¢ para o i
calculo da distribuigio dz Poison foi utilizado o software Statistix 4.0.
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RESULTADOS

Alguns aspectoes da biologia da Pictotena sp (Zygaenidae, I.epdoptera)

Através do acompanhamento destes insetos realizado durante 2 coleta de
dados pudemos observar alguns aspectos de sua biologia Tratam-se de individuos de habito
gregario cujos ovos sdo depositados em posturas que podem variar de 1 a 360 ovos. As
lagartas também s#o gregérias‘.', alimentando-se juntas na mesma folha As lagartas
alimentam-se em folhas maduras, totalmente expandidas. Apresentam um comportamento
raspador, deixando todas as nervuras da folha intatas, com um aspecto rendado. A migragéo
para outras folhas, feita em conjunto e, somente nos hitimos estagios, podemos observar uma
dispersdo das lagartas, agora bem maiores, para folhas diferentes. Durante este processo ha
uma intensa predacgfio destes individuos que diminuem bastante seu nimero por planta O
empupamento ocotre nas raizes da propria planta hospedeira, a uma distancia de mais ou
menos 20cm do solo. Das 2.000 pupas mantidas em laboratério para eclosfo, apenas um
individuo macho eclodiu, proveniente do tratamento C. Houve problemas com parasitismo e
com dessecagiio das pupas coletadas. Todo material coletado encontra-se na colegfo
entomolégica da Reserva Ecoldgica do IBGE e o adulto obtido foi remetido ao Dr. Victor O.

Becker para comparagfio com material ja existente em sua colegfio (individuos coletados
{

por Negret} e posterior identiticacfio ¢ descrigdo da nova espécie.
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Esquema do acompanhamento do ciclo de vida da mariposa Picrotera sp (Zygaenidae)

durante os anos de estudo de 1989 a 1990, na Reserva Ecolégica do IBGE, Brasilia-DF.

A Picnotena sp. apresenta uma geragfio na época de chuves, onde os adultos
comegam sua oviposig#o no inicio de Novembro ¢ véio até meados de Dezembro. As lagartas
alimentam-se até meados de Fevereiro, quando empupam. A segunda geragfio inicia-se em
Marco, no inicio do periodo seco, com oviposigbes até Abril. Até o final do més de Junho,
todas as lagartas entram em diapausa por um periodo de mais ot menos 4 meses ate o inicio

da proxima estagfio chuvosa em Novembro. Nos primsiros 3 meses da diapausa as lagartas

ficam em estagio de pré-pupa
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A Picnotena sp. mostrou possuir um alto potencial reprodutivo. A maior
r postura encontrada contitha 360 ovos. Aplicando a férmula estimativa do potencial

reprodutivo para esta espécie, encontramos ¢ nimero de 32.400 (trinta ¢ dois mil e

quatrocentos) individuos por ano (Tabela 23).

Esquema do Ciclo em desenho

| i
i Todas as lagartas que foram acompanhadas durante a queima precoce

realizada em 13 de junho de 1990, morreram queimadas, ou em func¢éo da alta temperatura a
que foram submetidas. Apés a passagem do fogo, as plantas foram novamente examinadas ¢

foram tiradas fotos das lagartas carbonizadas encontradas proximas as plantas.
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HERBIVORIA FOLIAR EM Davilla elliptica EM ARFEAS SUJEITAS A DIFERENTES

REGIMES DE QUEIMA

Podemos observar pela Andlise de Varidncia (Tabela 5 ¢ Fig.10), que hd uma
diferenca significativa entre as duas localidades amostradas, com uma ocorréncia de dano
maior na populagio protegida de queima 2 16 anos com PR > F igual 2 0,0001. Pelo teste
de Duncan podemos notar uma média bem diferenciada (0,34138/ drea protegida, contra
0,14661/ drea sujeita a queima), e, embora o nimero de plantas amostradas na 4rea sujeita a
fogo periédico seja menor que o apresentado para a drea protegida, a diferenga na média de

dano é bastante significativa entre as duas localidades.

Pela Tabela 6, que apresenta todos os niveis de dano entre ambas as dareas,
podemos observar que houve uma diferenga significativa para todas as classes de dano nos
locais onde ha frequéncia de fogo periddico (JBB e FAL), e ocorréncia menor de dano.
Sendo que o local protegido de fogo a 16 anos (drea protegida do IBGE), possue médias
maiores de herbivoria As classes de dano 2, 7 e 8, apresentaram um F menor, devido
provavelmente ao fato destas classes compreenderem as classes de percentagem de dano
mais baixas (dano2 = 1 a 10%) e as classes de percentagem de dano mais altas (dano7 = 90
a 99% e dano8 = 100%. classes extremas) representando, assim, as pontas de uma

distribui¢io normal.

No resultado diferenciade para todas as classes obtido através do feste de
Duncan (Tabela 7), observa-se que, em quase todos os casos, a diferenga enfre as dreas
frequentemente queimadas e a 4rea protegida foi de quase o dobro da média Para o danol,

ha uma inversdo na tabela onde podemos claraments observar um menor dano nas areas

AL




RV s

R e s

A e

submetidas as queimas frequentes. Isto porque quando foi efetuada esta coleta, havia
ocorrido queima na Fazenda Agua Limpa no ano anterior e, em algumas localidades do
Jardim Boténico. Considerando que as rebrotas dessa espécie de planta demoram de 3 a 4
meses para ocorrer, ¢ que, as oviposigdes se ddo somente em folhas expandidas no periodo
de Novembro a meados de Dezembro, podemos inferir que houve um dano total menor nas
localidades com queima frequente pois os adultos do inseto nfio encontraram substrato para
colocar seus ovos. Em contrapartida as amostragens na #rea protegida, apresentaram todo
dano acumulado desde a postura dos ovos até o empupamento das iagartas, apresentando am
nivel maior de herbivoria. O dano 8 (que representa 100% de lamina foliar comida), ndo
apresentou diferenga em ambas as localidades amostradas, indicando que quando ha
condi¢des de oviposigio e desenvolvimento do inseto sem perturbagdes como o fogo
periédico, o dano total observado é igual em ambos as localidades. Isto pode ser um
indicativo de que, quando ocorre queima nestas éreas (principalmente precoce ou tardia),
estes insetos ndo tém seu desenvolvimento completo, 0 que ocasiona um nivel de herbivonia

menor as plantas que ocorrem nas dreas sujeitas a queima frequente.
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HERBIVORIA FOLIAR EM Davilla elliptica EM 4 DIFERENTES TIPOS
FISIONOMICOS

Podemos observar que a herbivoria em relagfio aos tipos fisionémicos, ou as
denstdades arbéreas, apresentam também significincia a nivel de 0,0018 como pode-se

constatar nas Tabelas 8 e 9 e Fig.11.

No teste de Duncan (Tabela 10) podemos identificar uma diferen¢a de médias
entre o campo cerrado e og demais tipos fistonémicos (campo sujo, cerrado 5.5 ¢ cerrado
denso) com preferéncia por estes Gltimos. Prado (1989), entretanto, nédo encontroun diferenga
entre os gradientes de campo sujo, cerrado aberto e cerrado denso para uma andlise a nivel

de comunidades.

Duas podem ser as explicagdes para obtengfio de resultados diferentes no

presente trabalho:

1 - Houve uma deficiéncia na amostragem de cerrado denso, que ndo foi
realizada na FAL e apresentou ndmero insuficiente para comparagio nas areas do JBB (um
transecto amostrado) e IBGE (cinco transectos amostrados). Deste modo o campo cerrado
apresenton-s: como uma das fisionomias mais estudadas em todas as dreas (8
transectos/IBGE, ¢ transectos/JBB e 2 ftransecios/FAL}. Isso pode ter dificultade a

comparag¢io entre biomas.

2 - Esta espécie de herbivoro pode ter preferéncia por determinados tipos

fisionémicos devidos 2 motivos comportamentais inerentes a propria espécte.
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DISTRIBUICAO DA HERBIVORIA EM Davilla elliptica EM AREAS SUJEITAS A
REGIMES DE QUEIMA E EM 4 TIPOS FISIONOMICOS DIFERENTES

Através do teste de Kolmogorov-Smirmov (Tabela 10A) podemos observar
que a distribuigdo de dano foliar médio, para as éreas que apresentavam regimes de queima
diferentes, demonstrou que ndo é igual para as duas dreas. Em relagfio aos tipos
fisiondmicos, a distribui¢io ndo se mostrou diferenciada exceto para o campo cerrado, que
mostrou uma distribui¢sio de dano foliar diferenciada em relagdo & distribuigdo de dano

ocorrida nas outras fisionomias.

Quanto a aleatoriedade da distribui¢fio dos ataques do inseto nas plantas,
testado através da distribuigfio de Poison (Tabela 10B), nenhuma das distribuiges testadas
apresentou um resultado positivo para aleatoriedade, demonstrando qus deve ser

influenciada por algum fator externo.
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VARIACAO DA ALTURA DE Davifla elfiptica EM AREAS SUJEITAS A REGIMES
DIFERENTES DE QUEIMA E EM 4 TIPOS FISIONOMICOS DIFERENTES

Através da Analise de Variancia (Tabela 11) podemos observar que tanto as
diferengas de localidade (Tabela 12 e Figs. 12, 13, 14, 15 e 16) quanto de tipos
fisionémicos (Tabelas 13), determinaram uma diferenga na altura das plantas amostradas

(PR > 0.0001).

Com uma andlise mais detathada determinada pelo teste de Duncan podemos
perceber que as dreas que néio sofrem queimas frequentes (como € o caso do IBGE, PIT ¢
IBGEQ), apresentaram médias maiores. O IBGEQ como sofien apenas uma queima antes da
data deste estudo, ainda apresentou médias altas para este pardmetro. Ja o JBBQ, édrea
recém queimada pela ocasido e sujeito a queimas frequentes, apresentou as médias mais
baixas de altura. As demais localidades, com frequéncia periddica de queima, spresentaram

nitida diferenga de média {(quase metade) em relagéio as 4reas protegidas.

Com relagdo & variagio de altura das plantas em relagfo aos tipos
fisiondmicos (Tabela 13), o cerrado apresentou plantas mais altas e o campo cerrado as
mais baixas. Ndo houve variagfio significativa de altura para o campo sujo e o cerrado

denso.
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VARIACAO DA ALTURA DE Duvilla elliptica EM RELAGAO A DIFERENTES |
DENSIDADES EM DIFERENTES REGIMES DE QUEIMA E 4 TIPOS
FISIONOMICOS DIFERENTES |

A correlagiio entre altura e densidade da planta (Tabela 29) foi bem baixa i

(r = 0,21) para PR > 0.0001 mostrando que as plantas, embora possam ocorrer em
.densidades mais altas principalmente em localidades onde nfio hi queimas frequentes,
podem apresentar copas menores ¢ niimero menor de folhas, sendo que a altura neste caso :
esta sendo tomada como um indicativo indireto do tamanho total da planta, néo observando-

se correlagdo entre os dois parfmetros testados dentro da 4rea do IBGE. i




VARIACAO DA ALTURA DE POSTURAS DE OVOS DE Picnotena sp. EM ARFAS
COM DIFERENTES REGIMES DE QUEIMA E EM 4 TIPOS FISIONOMICOS
DIFERENTES

A Tabela 14 mostra que a variagio da altura das posturas entre as localidades

e entre os tipos fisiondmicos apresentou-se significativa com PR > F para 0.0001.

Pelos resultados apresentados no teste de Duncan (Tabela 15), observamos
que nas dreas protegidas de fogo (dreas do Pitoco ¢ IBGE), a média chega a ser trés vezes
maior do que nas submetidas a queima frequente: isto indica que, nestas, a escolha dos
individuos em ovipor em alturas menores, seja apenas pelo fato destas plantas menores
serem 0 Gnico substrato encontrado na drea, além do fato de que as primeiras folhas a se
expandirem encontrarem-se nas partes inferiores, da planta A localidade JBBQ foi
suprimida neste teste, por ndo haver posturas neste local, devido 4 queima recente da édreae
4 ndio recuperacio da planta que, como dito anteriormente, leva de 3 a 4 meses para

desenvolver folhas novas.

Em relagéio as alturas de posturas nos diferentes tipos fisiondmicos (Tabela
16), parece haver uma preferéncia pelos tipos cerrado denso e campo suje, com uma média 2
vezes superior aos tipos cerrado e campo cerrado. A altura média das plantas nos tipos
cerrado denso e campo sujo, {encontra-se com uma média intermedidria) entre as plantas de

cerrado, que apresentaram as maiores alturas, ¢ das plantas de campo cerrado, que

apresentaram alturas menores.
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VARIACAO DO NUMERO DE POSTURAS DE OVOS DE Picrotena sp. NAS ARFEAS
DO IBGE (COM QUEIMA E SEM QUEIMA) E EM 2 TIPOS FISIONOMICOS

DIFERENTES

Pelas Anglises de Variancia (Tabela 19) podemos observar uma diferenga
significativa para o mimero de posturas de ovos tanto entre a localidade quanto para o tipo

fisiondmico, com PR > 0.0001.

O teste de Duncan (Tabela 19) mostra uma diferenca nas médias de
oviposigo sendo seis vezes maior na drea néio queimada do IBGE, do que na drea que havia

sofrido a primeira queima em 16 anos, em outubro de 1989.

Para o tipo fisiondmico, como as #reas amostradas {(IBGE ¢ IBGEQ)
contemplavam apenas dois tipos diferentes, apenas dois foram incluidos no teste, cerrado
denso e cerrado s.5.. O cerrado denso apresentou um nimero de posturas muito superior

(seis vezes) ao cerrado s.s.
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VARIACAO DO NUMERO DE POSTURAS DE OVOS DE Piototena sp. EM
DIFERENTES REGIMES DE QUEIMA E EM 4 TIPOS FISIONOMICOS
DIFERENTES

Pelas Tabela 17 ¢ Figs. 17 ¢ 18 observamos uma vartagéio do nimero de
posturas de ovos em relagfio a localidade ¢ aos diferentes tipos fisionémicos com uma

probabilidade significativa (PR > 0.0001), para ambos os parametros.

O teste de Duncan (Tabela 18), mostra que as dreas protegidas apresentam
urna diferen¢a 4 vezes superior no nimero de posturas em relagfio as areas frequentemente
queimadas. A drea JBBQ n#o foi incluida no teste por apresentar auséncia de posturas na
época da coleta. Em relagfio aos tipos fisiondémicos, parece haver uma preferéncia pelo

cerrado denso e campo sujo, com uma notavel diferenga de médias em relagfio ao cerrado

S.8. € a0 campo cerrado.

LA
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VARIACAO DO NUMERC DE POSTURAS DE OVOS DE Picnotena sp. EM
RELAGCAO A ALTURA DE Daviila elfiptica

Para testar a preferéncia do inseto em relagfio ao tamanho da planta onde ele
ovipde (usando a altura da planta como indicador), podemos perceber tanto pela Analise de

Variéncia como pelo teste T (Tabela 20), que a altura realmente influéncia nessa escolha A

correlagéio de Pearson (Tabela 21 e Figs. 23), mostra que existe uma correlagéo fraca (r =

0,5) entre as posturas de ovos ¢ o tamanho das plantas.
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VARIACAO DO NUMERO DE OVOS DE Picnotena sp. EM DIFERENTES
REGIMES DE QUEIMA E EM 4 TIPOS FISIONOMICOS DIFERENTES

O nmimero de ovos apresentou uma variagio com uma probabilidade de
0.0001 para localidade e tipo fision6mico Tabela 22 e 23 e Figs. 19 e 20. A vartdvel
localidade apresentou uma probabilidade de até 0.0003. A varidvel TF nfo apresentou
resultado.

O teste de Duncan indicou m niimero maior de ovos nas dreas protegidas de
fogo e, embora o nimero de posturas tenha se mostrado ligeiramente superior na drea do
Pitoco (drea de campo sujo do IBGE protegido) (Tabela 17), o niimero de ovos mostra-se
bem maior na 4rea especificamente designada por "IBGE", do que na édrea citada acima
(Pitoco). As areas sujeitas 4 queima frequente apresentaram um nimero mais reduzido de
ovos e, novamente deve-se ressaltar, que na drea do JBBQ nido foram detectadas posturas

devido a queima recente da area

Quanto ao tipo fisiondmico, hd um nimero maior de ovos nas dreas de
cerrado denso ¢ campo sujo, coincidindo com os resultados obtidos para o numero de
posturas que também apresentou-se maior nestas fisionomias. Como o nimero de ovos foi
bem maior no cerrado denso, o teste nfio detectou diferenca estatistica relevante entre as

outras trés fizionomias.
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VARIACAO DO NUMERO DE OVOS DE Picnatena sp. EM RELACAO A ALTURA
DA PLANTA £ AO NUMERO DE POSTURAS

Os resultados obtidos da Anilise de Variancia para se verificar se o nimero
de ovos variava em relacfo 4 altura da planta e a0 mimero de posturas, mosira uma

probabilidade significativa a 0.0001 (Tabela 24).

Pelo teste de diferen¢as de médias (teste T) entretanto, observamos uma
probabilidade significativa apenas para a varidvel nimero de posturas, ¢ uma probabilidade
de 0,5 para a variavel altura: iste indica que o principal fator de variagdio para o nimero de
ovos, o niimero de posturas (Tabela 25 e Fig. 24). A altura nfo tem influéncia significativa

sobre o nimero de ovos colocados.

Pela reta de regressfio obtida para os parfmetros acima mencionados,
novamente observamos uma boa correlagfio para o nimero de posturas variando com o
nimero de ovos (r = 0.82187) e uma correlagfio inexpressiva da altura da planta em relagéio

2o nimero de ovos (r = 0.41025) .
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VARIACAO DA DENSIDADE DAS PLANTAS DE Davilia elliptica EM DIFERENTES
REGIMES DE QUEIMA E EM 4 TIPOS FISIONOMICOS DIFERENTES.

Pelos resultados obtidos na Analise de Variancia (Tabela 26 e 27 e Fig. 21),
para a densidades das plantas em diferentes regimes de queima e em tipos fisiondmicos

diferentes, obtivemos uma P > 0.0435.

Quando a variagfo da densidade levou em consideragfic apenas o regime de

queima, obtivemos P > 0.01.

O teste de Duncan, neste caso, indicou uma média de densidade por transectos
maior na 4rea do IBGE, comprovando que Davilla elliptica se desenvolve melhor em locais

protegidos de fogo.

Quanto a variagéo da densidade em relagdo aos tipos fistonémicos, néo houve

diferenca significativa entre eles, com P = 0,25, O teste de Duncan também nfc mosirou

variagdo nas médias entre os 4 tipos fisionémicos amostrados.




VARIACAO DA DENSIDADE DAS PLANTAS DE Davilla elfiptica NA AREA DO
IBGE (COM QUEIMA E SEM QUEIMA)

Pelos resultados obtidos na Analise de Varifincia (Tabela 28 e Fig. 22) niio se
detectou alteragfio na densidade de plantas entre os transectos amostrados dentro da drea

protegida de fogo. Obteve-se P > 0.1 mostrando que nfio houve variagfio na densidade

dentro da area protegida




VARIACAO DA ALTURA DE Davilla elliptica EM RELACAO A DIFERENTES
DENSIDADES EM DIFERENTES REGIMES DE QUEIMA E 4 TIPOS
FISIONOMICOS DIFERENTES

A correlagfio entre altura e densidade da planta ¢ bem baixa (r = 0,21} para
PR > 0.0001 mostrando que as plantas podem ocorrer em altas densidades em algumas
localidades onde nfio ha queimas frequentes, podem apresentar com copas menores e

mimero de folhas também menores, ja4 que a altura pode ser um indicativo indireto do

tamanho total da planta

Nio observou-se correlagfo entre os dois parémetros testados dentro da édrea

do IBGE (Tabela 30).
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VARIAGAO DO NUMERO DE GALHOS PRINCIPAIS DE Picnetena sp. EM
REGIMES DE QUEIMA DIFERENTES

Através da Anélise de Variancia (Tabela 31) para determinagfio da variagéio
do mimero de galhos principais, a partir do chéo, de Picrotena sp., obtivemos uma variancia

significativa para P > 0,0001.

O teste de Duncan mostrou que areas recém-queimadas (JBBQ) e com regime

de fogo frequente, apresentam um esgalhamento maior da planta Embora o teste de médias

. |
ndo indique diferencas entre o JBBQ e ARIE ¢ IBGEQ protegidos {IBGE ¢ PIT} !
consideramos que uma diferenga de médias de 2,9 2 2,2 para 1,3 & 1,0 demonstra uma

diferen¢a significativa, de praticamente o dobro da média das déreas frequentemente

B e il E e
iy e AR it R

queimadas das protegidas. E interessante notar que o IBGEQ, apresentou um esgalhamento

maior do que o IBGE, ap6s uma inica queima sofrida a 16 anos.
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DISCUSSAO

Através de trabalhos anteriormente desenvolvidos sobre folivoria em
cerrados e matas do Distrito Federal (Prado, 1589 ¢ Nascimento, 1990), em cerrados de S#o
Panlo (Moura et al.[1989] apud Prado, 1989), e do Mato Grosso (Nascimento, 1989) e dos
ja citados em literatura para outras regides (Nascimento, 1989; Prado, 1989), constata-se
wma percentagem muito baixa no nivel de herbivoria, variando de 3 a 59, Prado encontron
para uma comunidade de cerrado na mesma drea do presente estudo niveis de 4% . Nestes
resultados entretanto, este autor detectou a ocorréncia de um surto natwral em Daviiia
elliptica (Dilleniaceae) causado por uma mariposa, Picnotena sp (Zygaenidae), que chegava
a atingir niveis de até 30% de predagfo nas plantas. O provavel surto desta espécie em D.
elliptica, tem sido observado desde de 1987 por Raimundo Henriques na Reserva Ecologica
do IBGE (com. pess) e ja foi observado desde entdo por Braulic Dias (com. pess.) em

vérias localidades geograficas de cerrado, em niveis aparentemente altos.

De acordo com Berryman (1987), este surto enquadra-se na classificagéo de
"surto eruptivo sustentado”, ou seja, um surto que se espalha a partir de um epicentro por
grandes dreas, ¢ que persiste a nivel de surto em um mesmo lugar por muitos anos. Surtos

deste tipo raramente cansam mortalidade entre seus hospedeiros, exceto apbs muitos anos de

ataque.

Inimigos naturais, nestes casos, sdo de grande importincia para o conirole, a
densidades esparsas. A maioria dos insetos que causam estes surtos sdo geralmente

desfolhadores e nfo causam grande mortalidade a seus hospedeiros.




Nio foi observado, durante este estudo, mortalidade de individuos de D.
elliptica e, mesmo em observagdes qualitativas em outras localidades (Parque Nacional das

Emas), 1sso néo foi observado.

O nivel de herbivoria encontrado neste estudo, média de 34%; para areas
gem queima, pode ser considerado alto em relagfo aos niveis de herbivoria até, agora
apresentados para esta regifio. Houve uma maior ocorréncia de herbivoria nos locais onde

nfio ha frequéncia de queima

As dreas com queimas freqientes apresentaram wna menor taxa de herbivoria
(média de 15%), indicando que o fogo neste caso, mais prejudicial & planta do que o ataque
dos herbivoros. Isto provavelmente deve-se ao fato da D. eliiptica ter uma capacidade de
recuperacdo muito lenta (de 3 a 4 meses). Nao foi possivel visualizar uma preferéncia do
herbivoro em relagfio a algum tipo fisionémico especifico de cerrado, embora tenha sido
observado que a distribuigéio da herbivoria foliar néio ¢ aleatéria, o que pode significar que
a oviposigéo ¢ influenciada por um fator externo ( como o tamanho e vigosidade da planta ),
que propicia o aparecimento de manchas de herbivoros em algumas localidades e sua

auséncia ou baixa densidade em outros onde a densidade e porte das plantas é menor.

Infelizmente, os dados de literatura para D. elliptica, sBo extremamente
escassos. Entretanto, se fizermos inferéncias a partir de dados obtidos para Curatella
americana (Dilleniaceae, vulgarmente lixeira), espécie préxima.de D. elliptica, podemos

"trabalhar com mais facilidade” na elucidagfio de determinados processos.

De acordo com Montes e Medina (1$77), os niveis de N encontrados em C.
Americana foram de 4,6mg/g para esta espécie sempre verde, enquanto que com outras

caducifélias, apresentaram niveis de N em torno de 9 mg/g. De acordo com estes autores,
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plantas sempre verdes, quando sofrem perda de folhas, t¢m um grande custo em recompor
estas perdas devido ao baixo nivel de N em seus tecidos. Devido a isso, estas espécies se
desenvolveriam melhor em éreas mais densas, com menor probabilidade de ocorréncia de
fogo, que seria um fator estressante muito grande. Sendo D. elliptica uma espécie também
sempre verde (Oliveira, 1991) e tendo sido encontradas densidades menores da espécie em
greas sujeitas 2 queima freqiente (JBB e FAL), do que em dreas protegidas de queima
(IBGE), podemos inferir que o fogo é, do mesmo modo, um fator muito estressante para esta

planta, podendo diminuir sua ocorréncia.

Além disso, também foi observado que a altura das plantas é menor em locais
onde ha queima frequente, o que significa que seu tamanho, reduzido pela agéo do fogo. Ha
nestas areas um perfilhamento maior do que nas dreas onde néo hd a presenga do fogo, e
isto pode come¢ar a ocorrer logo apds uma primeira queima Quando comparamos
visualmente estas duas fisionomias, presenciamos plantas grandes e vigorosas com muitas
folhas nas areas protegidas e plantas pequenas, esgathadas e com poucas folhas nas éreas

com queimas frequentes.

Sera que as plantas das dreas nfio queimadas, embora apresentem niveis de
herbivoria em torno de 34%, n#Zo sofrem qualquer tipo de estresse? Dados obfidos em
gavanas venezuelanas por Goldstein e Sarmiento (1987) para Curatella americanc
documentam um estresse hidrico sofrido por arbustos, que se acenma muito na época da
seca Provavelmente D. eliiptica sofre também este estresse que, somando & herbivoria
deve trazer algum déficit & planta. Estes fatores de perda foliar provavelmente devem afetar
a atividade fotossintitica da pianta, causando uma menor capacidads de recuperacéio = talvez

prejudicando o fimess da planta Este aspecto entretantc, deve ser estudado mais

aprofindadamente.




Como durante todo o periodo de seca (de Julho 2 Outubro) o inseto estd em
diapausa, o fator herbivoria, que nessa fase talvez tivesse um efeito mais critico, nfio deve
ger preponderante. Assim, o estresse sofrido pela planta em areas nfo queimadas
frequentemente, mas com niveis altos de herbivoria, pode néo ser tdo prejudicial 2 planta,

que pode estar ja adaptada a esta herbivoria.

Este alto nivel de herbivoria aparentemente estd se mantendo em niveis
constantes devido a uma alta taxa de controle biolégico sobre a mariposa Isto pode ser
compreendido se levarmos em conta que a potencialidade reprodutiva do inseto chega a
32.400 insetos por ano. Para que os niveis de herbivoria continuem a 34%, é necesséario que
haja uma mortalidade de 99,4% da populagdo. Entretanto, esses elevados indices de
regulacio nio t2m sido suficientes para reduzir o ataque de Picnofena a niveis normais para

o cerrado local.

As plantas apresentaram, como previsto na hipétese, alluras médias maiores
em locais protegidos de fogo, e plantas menores e mais esgalhadas em é4reas onde ha
regime de fogo frequente, concordando com dados j& apresentados por Ramos (1990). Estes
dados confirmam que esta espécie, muito suscetivel ao fogo. O fipo fisiondmico que
apresentou maiores alturas foi o cerrado s.s., e, embora as mariposas tenham mostrado
preferéncia em ovipor em plantas mais altas, as maiores posturas foram encontradas em
cerrado denso. Isto pode significar que os fatores umidade ¢ sombreamento podem ter mais
relevincia na hora da escolha da oviposi¢do j4 que a espécie parece ter problemas com
dessecagdo. Nas amostragens feitas em campo, tanto as posturas de ovos, quanto as préprias

lagartas sempre foram encontradas na face inferior da lamina foliar.

Numa das amostragens de postura, na area do JBB, que havia sofrido queima

em setembro de 1989, nio foram encontradas posturas. A queima tardia da drea, que
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gegundo a literatura, leva a uma recuperacfio mais lenta da planta, nfo coincidiu com a
eclosfio dos insetos, da estagfio de chuvas e estes nfio tiveram substrato para colocagéio dos
ovos naquela drea Na proxima geragfio, enfretanto, jd observamos uma recolonizagéo da
grea, por individuos de éreas proximas. O fato pode sugerir um experimento interessante de
realizar-se repetidas vezes queimadas no final da seca numa mesma érea para verificarmos
se consegnimos, assim, uma extingfio local tempordria dessa espécie de praga O mesmo
raciocinio pode ser extendido a queimas precoces, onde o inseto sem protecho, seria
eliminado sem deixar geragdo fiutura Para esta mariposa em questio isto também foi
observado, quando foi queimada uma #rea do JBB onde as lagartas ainda ndo haviam
empupado. A Gnica defesa destas lagartas em relagho ao fogo ¢ o fato delas estarem
empupadas sob o solo durante 2 época de seca, que ¢ a época mais provével da ocorréncia
de incéndios naturais. Hé entfio um padriio de fuga fenolégico, que ja foi observado para

outros insetos desta regiéo.

O niimero de ovos colocados pelos insetos demonstrou uma correlagio maior
com o niimero de posturas do que com o tamanho da postura, podendo este fato também estar

relacionado ao ambiente mais favorave}, com mais sombra e umidade.

Em relagio a densidade das plantas, esta mostrou-se maior na érea protegida
de fogo e no cerrado denso, concordando com a hipétese de Montes e Medina (1988), de
que plantas sempre verdes, com baixas conceniragoes de N, preferem dreas protegidas de
fogo ¢ com vegetag@o mais densa. Em relagdio a densidade dentro da dreando queimada, esta

ngio apresentou nenhuma diferenca significativa entre os transectos amostrados.
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CONCLUSOES

1. A espécie Davilla elliptica mostrou-se sensivel ao fogo, sugerindo que este afeta seu
padrio de ocorréncia, em 4reas sujeitas & queima frequente, diminuindo sua densidade,

indicando apresentar nma baixa resiliéncia

2. O fogo afeta a altura das plantas, sendo que em areas de ocorréncia de fogo a espécie
apresenta alturas mais baixas, concordando com 2 hipétese de que o fogo cansaria uma

diminui¢do no porte das plantas, indicando baixa resisténcia.

3. O fogo afeta a recuperagfio das plantas e induz a um maior perfilhamento (esgathamento)

destas, nas areas queimadas.

4. As populagbes de D. elliptica em dreas protegidas do fogo apresentaram altas taxas de
folivoria (média de 34%) impostas por lagartas de Picrotena sp., entretanto a planta ‘néio

pareceu ser afetada por esta herbivoria

5. As populagbes de Picnotena sp. aparentemente atingiram, nas #reas estudadas, um ponto
de equilibrio com alto K, onde a populagéo hospedeira (Davilia elliptica) suporta altas

taxas de folivoria continuadamente.

6. A espécie Ficratena sp., tem um comportamento fenologico de fuga, que se adapta a

época de ocorréncia (maior frequéncia) de queimadas no cerrado do centro-oests brasileiro

(pré-pupas em diapausa no solo na época seca).
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7. A queima tardia influéncia no impacto do herbivoro sobre a planta, interferindo no padréo
fenologico desta_ ja que retarda consideravelmente a produggo de folhas novas na primavera,

inviabilizando seu uso na oviposigdo da mariposa HAuma diminuigho nas taxas de

herbivoria nestas areas.

8. A queima precoce impacta diretamente as populagdes de Picrorena sp. que se encontram

vulneraveis na fase larval.

9 Os insetos mostram uma tendéncia para ovipor em plantas mais altas, havendo uma

preponderancia na escolha por areas com auséncia de fogo, onde as plantas sfo maiores e

mais abundantes.

10. Nio houve indicios de sinergismo entre fogo e herbivoria Ao contrério, a herbivoria

variou inversamente 4 ocorréncia do fogo.
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GLOSSARIO

Glossério de Abreviaturas usadas para designar as dreas que foram estudadas

Areas estudadas que ndo apresentaram historico de queima durante os estudos:
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia ¢ Estatistica/ Reserva Ecolédgica do Roncador;

PIT - Area da Reserva Ecolégica do IBGE denominada Pitoco, proxima a0 ribeirfio do
Mesmo nome;

ARIE - ARIE Tapera/ Fundagéio Abrigo Cristo Redentor;
FAL - Fazenda Agua Limpa / Fundagéio Universidade de Brasilia,

JBB - Estagfio Ecologica do Jardim Botanico de Brasilia / Fundagdo Zoobotanica do
Distrito Federal.

Areas estudadas que apresentaram diferentes histéricos de queima durante os estudos:
IBGEQ - Instituto Brasileiro de Geografia ¢ Estatistica/ Reserva Ecolégica do Roncador
ARIEQ - ARIE Tapera / Fundagéio Abrigo Cristo Redentor

JBBQ - Estag#o Ecolégica do Jardim Botéanico de Brasilia / Fundagio Zoobotanica do
Distrito Federal

Abreviaturas usadas para designar os tipos fisiondmicos estudados:
C.C. - Campo Cerrado

C.S. - Campo Syjo

C. - Cerrado

C.D. - Cerrado Denso
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Tabela 1 - Repres
Reserva Ecolégica do Jardim Boténico (FZDF) e Fazen

entatividade da Area de Estudo na Reserva Ecolégica do IBGE e na
da Agua Limpa (UnB)

Varigvel Area de Estudo Classe de % do Bioma Cerrado
Enquadramento Coberto pela Classe
Latitude 159 55'58" S 10a220°3 68
Altitude 1.130 2 1.165m 900 a 1.200m 5.5 ("
Declividade 3.5% < 8% 70 (*)
Fertilidade
do solo distréfico distrofico 89 (%)
Classe do latossolo/amarelo
golo /vermelho latossolo 46 (*)
Temperatura
média anual 213°C 20a22°C 14
Precipitagéo
média annal 1.491mm 1.200 a 1.800mm 65 (*)
Duragéo da
seca 5 meses 5 a 6 meses 67 (*)
Regime
Climatico drea nuclear (**)
Estresse savana savana
sazonal bem drenada bem drenada 89 (*)
Fisionomia
Dominante cerrado s.s cerrado s.8 667 (*)
Sistema de terras altas da
Terra superficie Pratinha 1{***)

----------------------------------------------------------------------------------------

FONTE: Ramos, 1990

(*) Adamoli et alii, 1986
(**) Azevedoe Adamoli, 1988
(***} Cochrane et alii, 1985

----------




Tabela 2 - Tratamentos que foram amostrados durante a coleta de dados para Picuotena sp.
associada a Davilla elliptica

Tipos fisiondmicos amostrados Data da itliima queima

Cerradio IBGE
Cerrado s.s. (1974;
Cerrado aberto
Campo sujo IBGE, ARIE Tapera
Cerrado s.s. (Agosto/1986)
Cerrado aberto
Cerrado s.s. JBB
Cerrado aberto {Agosto/1987)
Campo sujo
Cerrado s.s. IBGE, JBE, ARIE Tapera
Cerrado aberto (Julho-Setembro/1989)
Campo sujo
Cerrado &.8. IBGE, JBB, ARIE Tapera
Cerrado aberto (Junho-Julho/1990)
Campo sujo
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Tahela 3 - Tabela do niimero de transectos ¢ do nimero de folhas smostradas por drea e
tipo fisionémico
AREA  FISIONOMIA NOTRANSECTOS  NOFOLHAS AMOSTRADAS
BOE | cemadodemso s &0
g IBGE cerrado s.s. 10 3.330
IBGE  campo cerrado 8 2.958
‘ IBGE C8mpo sujo 9 2.418
BB comsdodemso C T e
JEB cerrado §.5. 3 1.3%1
JBB campo cerrado 6 1.937
} IBB campo 3 1.294
L eemdedema o T
FAL cerrado 9.. 1 351
FAL campo cerrado 2 495
«g FAL campo sujo 1 270
3 TotaL T T T s




" Tabela 4 - Temperatura do Fogo no ar e no solo na greas do IBGE, JBB e ARIE Tapera,
Brasilia - DF
Temperatura no solo
"To¢ profundidade Vegotagho Tempopara Diassem
(cm) Tmax./min.  chuva
| T Cemade 6 0
| 38 2 Cerrado 5 3
32 2 Campo 30 30
30 2.5 C.Cerrado 10 32
29 2 Campo 10 3
T lemperanwadoaralamdosolo
IS0 Vegtagho Anossem  Diassem
queima chuva
6 comado 1 10
288  Campo 1 30
280  C.Cerrado 1 32
. 200  Cerrado 2 2
85  Cerrado 15 13
; -é;;;;-_ 700C a 8000C B B '
J“ Fonte: Miranda et al. 1989
i
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{ cont. Tabela 4)

------------------------------------------------------------

TOC  VegetagBo  Anos sem Dias sem

queima chuva
w0 Campo 2 3
330 Cerrado 1 10
500 Campo 15 3
470 Cerrado 15 3
221  Campo 1 30
197  C.Cerrado 1 32
| 180 Cerrado 2 2

Savanas - 2800C a 7700C

----------------------------------------------------------

TOC Vegetagdo Anossem  Diassem

queima chuva
) Toso campe s S
260 Cerrado 15 3
’ 198 Campo i 30
195  Cerrado 1 10
107  C.Cerrado 1 32

Savanas - 1400C a 770°C

Fonte: Miranda et al. 1989
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Tabela 5 - Resultado obtido da Andlise de Variincia para a variavel DANO realizada por

unidade de planta (DANOM), ou seja, o dano médio da planta por transecto, em 2
localidades: IBGE (sem fogo)

JBB+FAL (com fogo)
Varidvel Valor de Feogloulado PR>F
DANCmédio 5742 0.0001

Varidvel Grupamento  Média N Locsl
A 0.34138 292 IBGE
DANOmédio B 0.14661 160  IBBtFAL

Foram feitos também os testes: SNK(Student-Newman-Keuls} Tuckey sendo os resultados
obtidos semelhantes ao teste Duncan
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Tabela 6 - Resultados obtidos da Anslise de Variancia para a varidvel DANO em 2
localidades: IBGE (sem fogo)

JBB+FAL {com fogo)
Variavel  Valor do Fogpoutads | PRT
pavor . w006t 00001
DANO 2 48.82 0.6001
DANO 3 76.25 0.0001
DANO 4 93.05 0.0001
DANO 5 61.89 0.0001
DANO 6 39.82 0.0001
DANO 7 31.36 0.0001
DANO 8 13.47 0.0001

---------------------------------------------------------------
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Tabela 7 - Resultado do teste de Duncan (0,05) para a varidvel DANO em 2 localidades:

7

& IBGE (sem fogo)

gi JBB+FAL {com fogo}

8
“tg Variavel Grupsmento Média N Local

o DANO 1 A 0.36459 250  JBB+FAL

i B 0.20636 429 IBGE

f; ............................

. DANO 2 A 0.124934 429 IBGE

B 0.065612 250 JBB+FAL
DANO 3 A 0.136149 429 IBGE

& B 0.059728 250  JBB+FAL

i DANO 4 A 0.128993 429 IBGE

B 0.046730 250  JBB+FAL

: DANO 5 A 0.086650 429 IBGE

B 0.031841 250 JBB+FAL
DANO 6 A 0.096363 429 IBGE

B 0.038010 2350  JBB+FAL
DANO 7 A 0.095280 429 IBGE

'l B 0.043891 250  JBB+FAL

’ﬂ DANO 8 A 0.084995 429 IBGE

3 B 0.048484 250 JBB+FAL

‘;.: J et e TS mA ST S ST
3 Foram feitos igualmente os testes: SNK(Student-Newman-Keuls)
; Tuckey que fornsceram exatamente os mesmos resultados obtidos com o teste Duncan.




Tabela 8 - Resultado obtido da Anglise de Varincia para a variavel DANO realizada por
unidade de planta (DANOM), ou seja, o dano médio da planta por transecto, em 4 tipos
fisionémicos diferentes:

CC = campo cerrado

CD = cerrado denso

C = cerrado s.s. '
CS = campo sujo
no IBGE, JBB e FAL
-Vmiével Valo-r-:i-e Fca]culadt-) PR>F
DaNOmédo s 00018

------------------------------

0.32020 120 C

A
DANCmédio A 0.30514 60 CD
A 0.29344 122 CS
B

0.20246 150 CC

-------------------------------------

Foram feitos também os testes: SNK(Student-Newman-Keuls) Tuckey sendo os resultados
obtidos semelhantes ao teste Duncan
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Tabela 9 - Resultados obtidos da Andlise de Varidncia para a varidavel DANO em 4 tipos

fisiondmicos:

CC = campo cerrado

CD = cerrado denso

C = cerrado s.s.

CS = campo sujo
no IBGE, JBB e FAL.
Variavel Valor de Foglentado PR>F
DANO 1 17.78 0.0001
DANO 2 2.85 0.0365
DANO 3 2.63 0.0489
DANO 4 4.29 0.0052
DANO 5 3.12 0.0256
DANO 6 7.23 0.0001
DANO 7 2.99 0.0303
DANO B 3.60 0.0134
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Tabela 10 - Resultado do teste de Duncan para a varidvel DANO em 4 tipos fisiondmicos:

CC = campo cerrado

CD = cerrado denso
C = cerrado s.s.

CS = campo sujo

no IBGE, JBB e FAL (alfa = 0,05}

A 0.33870 221 cC
DANO ! B 0.25207 1M C3
B 0.2384] 187 C
C 0.17136 100 CcD
A 0.11877 171 c8
DaNG 2 &E 2.1095%8 187 c
AR 0.09325 221 cc
E 0.08435 100 CD
A 012186 171 C3
DANC 3 AR 0.11572 187 c
AB 0.10672 100 CD
B 0.09135 22 cC
A 0.11553 i Cs
DANC 4 A 0.10662 187 C
A
B

0.10301 100 chH
0.07704 221 CcC

A 0.08012 171 Cs
DANO S A 0.07650 106G CcD
AB 0.06317 187 C
B 0.5417 221 cC
& 0.09844 171 cs
DANCE  AE 0.0802% 187 C
RC 0.07270 10C CcD
C 0.05303 221 c
& 0.08952 171 oS
DANO?T AR 0.0845¢ 187 C
&F 0.07847 100 CL
B 0.05761 221 cC
A 0.08597 100 CD
DANO & A 0.08373 171 Cs
A 0.07933 187 c
B 0.049502 221 CC

Foram feitos iguaimente os testes: SNK(Student-Newman-Keuls)
Tuckev que forneceram exatamente os mesmos resultados obtidos com o teste Duncan.
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Tabela 10A - Resnitado obtide do teste de Kolmogorov-Smimov para 2 amostras para a
variavel dano médio em 2 localidades: com queima {(JBB + FAL) e sem queima { IBGE), e
em 4 tipos fisionémicos diferentes: CC= campo cerrado, CD= cerrado denso, C= cerrado

.s. ¢ C5= campo sujo.

Dano m¢dio FB <=>IBGE
C <>CS
C <>CD
C «<>CC

CC <«=>CD

------------------------------------------------------------------------------------------------

0.0000

1.0060

1.0000

0.0038

0.0164

0.01

0.01

0.01

0.01




Tabela 10B - Resultado obtido da distribuig@o de Poison para a varigvel dano médio em 2
localidades: com queima (JBB + FAL) e sem queima (IBGE), ¢ em 4 tipos fisionémicos
diferentes: CC= campo cerrado, CD= cerrado denso, C= cerrado s.s. e CS= campo sujo,

Cf N e A e e

paraP < 0.01. .
Danopsdio X<caleulado G- L X<critico P
F+B 126,88 5 16,7 0.01
IBGE 46,70 5 16,7 0.01
C 23,05 5 16,7 0.01
cc 61,19 5 16,7 0.01
CD 28,52 5 16,7 0.01
Cs 38, 87 S 16,7 0.01
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Tabela 11 - Resultados obtidos da Anslise de Varidncia para a varidgvel ALTURA DA
PLANTA (XAL) em 7 localidades diferentes:

sem fogo com fogo

IBGE IBGEQ
JBB JBBQ

ARIE ARIEQ
PIT

e variando cem o tipo fisionémico do local, onde
CC = campo cerrado
CD = cerrado denso
C = cerrado s.5.

CS = campo sujo

o

Varidvel Valor de Feglculado PR>F
XAL 135.08 0.0001




E Tabela 12 - Resultados obtidos da Andlise de Varidncia para a varidvel ALTURA DA
o PLANTA {XAL) variando apenas a localidade:
i sem fogo com fogo
IBGE IBGEQ
JBB JBBQ
ARIE ARIEQ
PIT
Variavel Valor de Fegicutado PR>F
3 XAL 118.23 0.0001
Resultado da andlise do teste Duncan {0,05)para a variavel ALTURA DA PLANTA (XAL)
i em 7 localidades diferentes (com fogo e sem fogo), acima mencionadas
Varigvel  Grupamento Média N Local
XAL A 109.707 167 PIT
B 101.213 75  IBGEQ
C 92421 221 IBCiE
D 66.970 99 ARIE
E 57371 97  ARIEQ
E 55719 57 JBB
F 37.694 85 JBBQ
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Tabela 13 - Resultados obtidos da Anslise de Varifincia para a varidvel ALTURA DA
PLANTA (XAL) variando apenas o tipo fisionémico, onde:

z;f‘ CC = campo cerrado
d CD = cerrado denso
S C = cerrado s.s.
Ea CS = campo sujo
Variavel Valor de Fegieniado PR>F
AL 168.78 0.0001

----------------------------------------------------------------

Resultado da andlise do teste Duncan (0,05) para a variavel ALTURA DA PLANTA (XAL)
em 4 tipos fisiondémicos diferentes (CC,CS,C,CD), acima mencionadas

Variavel  Grupamento  Meédia N TF

-----------------------------------------------------------------

XAL A 101.213 75 C
B 93801 266 CS
B 92421 221 CD
C 49979 239 CC

A L 0 o L L 0




Tabela 14 - Resultados obtidos da Andlise de Varifincia para a variavel ALTURA DAS
POSTURAS (XALT){média por pianta), em 7 localidades diferentes:

sem fogo com fogo
b IBGE IBGEQ
JBB JBBQ
ARIE ARIEQ
PIT

e com 4 tipos fisiondmicos(TF) diferentes:
CC = campo cerrado
CD = cerrado denso

g | C =cerrado s.5.

CS = campo sujo

--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------




Tabela 15 - Resultados obtidos da Andlise de Varifincia para a varidgvel ALTURA DAS
POSTURAS (XALT) (médias por planta), em 7 localidades diferentes:

sem fogo com fogo
IBGE IBGEQ
JBB JBBQ
ARIE ARIEQ
PIT
Variavel Valor de Foaloulado PR>F
XALT 71.05 0.0001

Resultado da anilise do teste Duncan para a varidvel ALTURA DAS POSTURAS (XALT)
em 7 localidades diferentes (com fogo e sem fogo) acima mencionadas (alfa = 0,05)

Varidvel  Grupamento  Média N  Local

A 65.665 167 PIT
B §5.127 221 IBGE
C 19.693 75  IBGEQ
C 19.018 57 JBB

C 13.485 99  ARIEQ
C 11.804 97  ARIE

-------------------




Tabela 16 - Resuitados obtidos da Andlise de Varidncia para a varidvel ALTURA DAS
POSTURAS (XALT) (média por planta), em 4 tipos fisionémicos (TF) diferentes:

CC = campo cerrado

CD = cerrado denso

C = cerrado s.s.
CS = campo sujo
Variavel Valor de Foaleulado PR>F
XALT 62.60 0.0001

Resultado da andlise do teste Duncan para a variavel ALTURA DAS POSTURAS (XALT)
em 4 tipos fistonémicos diferentes (CC, CD, C, CS), acima mencionadas (alfa = 0,05)

Varigvel Grupamento  Média N Local

55.127 221 D
46.244 266 CS
19.693 15 C

14.474 154 cc

aNW
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Tabela 17 - Resultados obtidos da Anslise de Variincia com 2 varidvel NUMERC DE
POSTURAS (XNPS) (média por planta), em 7 localidades diferentes:

sem fogo com fogo
IBGE IBGEQ
JBB JBBQ
ARIE ARIEQ
PIT

e variando com o tipo fisionSmico do local, onde:
CC = campo cerrado

CD = cerrado denso
C = cerrado 8.8.
CS = campo sujo
Varigvel Valor de Fegloulado PR>F
XNPS 54.15 0.0001
Fonte Valor de Fiajenlado PR>F
| LOCAL 53.32 0.0001
TF 55.54 0.0001
|
|
i
L
|
|
‘ 2%




Tabela 18 - Resultado da andlise do teste Dumcan para a varidvel NUMERO DE
POSTURAS{XNPS) (média por planta), em 2 localidades diferentes (com fogo e sem fogo),

acima mencionadas (alfa = 0,05)

Varidvel Grupamento Média

s

XNPS A 1.8982
A 1.8462
B 0.4035
B 0.3867
B 0.3232
B 0.3093

-------------------------

N Local
167 PIT
221  IBGE
57 JBB
75 IBGEQ
99  ARIEQ
97  ARIE

Resultado da anglise do teste Duncan para a varigvel NUMERO DE POSTURAS(XNPS) em
4 tipos fisionémicos diferentes {CC,CS,C,CD), acima mencionadas (alfa = 0,05)

Varidave!  Grupamento Média

N TF

XNPS A 1.8462 221 CD
B 1.3120 266 C3

C 0.3867 63 C

C 0.3442 154 cC




Tabela 19 - Resultados abtidos da Anslise de Varidncia com a varidvel NUMERO DE
POSTURAS (XNPS) (média por planta), em 2 localidades diferentes:

sem fogo com fogo
IBGE IBGEQ

e variando com o tipo fisiondmico do local, onde:
CD = cerrado denso

C = cerrado s.s.
Varidvel Valor de Feglculado PR>F
XNPS 50.41 0.0001
Fonte Valor de Foalenlado PR>F
LOCAL 5041 0.0001
TF 50.41 0.0001

Resultado da analise do teste Duncan para a variadvel NUMERO DE POSTURAS(XINPS) em
2 localidades diferentes {com fogo e sem fogo), acima mencionadas (alfa = 0,05)

- - - - ——

Variave! Grupamento Média N  Local

- - i 8 -

XNPS A 1.8462 221 IBGE
B 03867 75 IBGEQ

- -—— o 2 e o o

Resultado da anslise do teste Duncan para a variavel NUMERO DE POSTURAS(XNPS) em
2 tipos fisionémicos diferentes (C,CD), acima mencionadas (alfa = 0,05)

----------------

Varidvel Grupamento Média N TF

——— D e

XNPS A 18462 221 CD
B 0387 75 C
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Tabela 20 - Resuitados obtidos da Anslise de Variincia para a varidvel NUMERO DE
POSTURAS (XNPS) (média por planta), com a ALTURA DA PLANTA (XAL):

--------------------------------------------------------------

Variavel Valor de Fegtoplado PR>F

XNPS 246.836 0.0001

-------------------------------------------------------------

Resultado da andlise do teste T para a variavel NUMERO DE POSTURAS (XINPS) (média
por planta), com a ALTURA DA PLANTA (XAL):

--------------------------------------------------------------




Tabela 21 - Resultado da correlagfo da variavel mimero DE POSTURAS (XNPS} com a
variavel ALTURA DA PLANTA (XAL):

Coef de Correlaggo de Pearson / Prob > R sob HO:RH0=0 / N=586
XNES
XAL 0.50323
0.60010




Tabela 22 - Resuitados obtidos da GLM (Anélise de Varifncia) com a varisvel NUMERO
DE OVOS{XNOVA) (média por pianta} em 7 localidades diferentes:
sem fogo com fogo
IBGE IBGEQ
JBB JBBQ
ARIE ARIEQ
PIT
e variando com o tipo fisionémico do local, onde:
CC = campo cerrado
CD = cerrado denso
C = cerrado s.s.
CS = campo sujo
Varidvel Valor de Foaleoulado PR>F
XNOVA 41.89 0.0001
Tipo1
. Fonte Valor de Fogloulado PR>F
LOCAL 4189 0.0001
TF - -
Tipo IT
Fonte Valor de Feg)culado PR>F
LOCAL 8.20 0.0003
TF - -




Tabela 23 - Resultado da anslise do teste Duncan para a varidvel NUMERC DE
OVOS(XNOVA) { média por planta), em 7 Jocalidades diferentes (com fogo e sem fogo),
acima mencionadas (alfa = 0,05)

Varigvel  Grupamento Média N Local

A 21629 52 IBGE
B 6594 81 PIT

C 1667 52 JBB

C 1256 68 IBGEQ
C 947 90 ARIEQ
C 693 90 ARIE

Resultado da anélise do teste Duncan para & varidvel NUMERO DE OVOS(XNOVA) em 4
tipos fistonémicos diferentes (CC,CS,C,CD), acima mencionadas (alfa = 0,05)

1 o o e o

Variavel Grupamento Média N TF

216.29 52 CD
34.29 171 CS
12.56 68 C
12.11 227 CcC

XNOVA

W >

1035
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Tabela 24 - Resnitados obtidos da Anilise de Varifincia para a varidavel NUMERO DE
OVOS(XNOVA) ( por planta), com a ALTURA DA PLANTA{XAL) e com o NUMERO
DE POSTURAS(XNPS) (por planta) :

Varigvel Valor de Foalculado PR>F
XNOVA 594.966 0.0001

Resuitado da andlise do teste T para a variavel NUMERO DE OVOS {por planta), com a
ALTURA DA PLANTA(XAL) ¢ com 0o NUMERO DE POSTURAS{XNPS) (por planta)

Vandvel Valor de T¢alouiado PR>T
XNPS 26.833 0.0001
XAL - 0.632 0.5279
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Tabela 25 - Resultados obtidos da Anilise de regresstio para a varidgvel NUMERO DE
OVOS(XNOVA) (por planta) variando com o NUMERO DE POSTURAS({XNPS) {por
planta)

Variavel Valor de Fogleulado PR>F
XNOVA 1101.064 0.0001

Resultado da andlise do teste T para a varidvel NUMERO DE OVOS(XNOVA) (por planta)
e com 0 NUMERO DE POSTURAS(XNPS) (por planta)

--------------------------------------------------------------

Variavel Valor de Tealculado PR>T
XNPS 33.182 0.0001
Coefde correlagéo de Pearson / Prob >R sob HO:RH0=0 / N=433
XNOVA
XNPS 0.82187
0.00010¢
XAL 0.41025
0.00010
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Tabela 26 - Resultados obtidos da Analise de Varifncia para a varidve] DENSIDADE DAS
PLANTAS (XD) (plantas/100m?) variando em 2 localidades diferentes :

IBGE (sem fogo)
JBB+FAL (com fogo)

e com 4 tipos fisionémicos (TF) diferentes:
CC = campo cerrado

CD = cerrado denso
C = cerrado s.s.
CS = campo sujo
Varidvel Valor de Fegjcutado PR>F
XD 2.68 0.0435

Resultados obtidos da Anslise de Variancia para a variavel DENSIDADE DAS PLANTAS
(XD) variando em 2 localidades diferentes :

IBGE (sem fogo)

JBB+FAL {com fogo)
TIPO 1
Variavel  Valor deFogleulado  PR>F
-L-C-)E;L ------ 6.52 B 0.0141
TIFO HI
Varigvel | Valor do Fogloulado  PRSF
LocaL 678 oo

Resultado da analise do teste Duncan para a varidavel DENSIDADE DAS PLANTAS (XD)
em 2 localidades diferentes (IBGE, JBB+FAL) acima mencionadas (alfa = 0,05)

---------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------

XD A 24270 33 IBGE
B 1.7789 17  JBB+FAL
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Tabela 27 - Resultados obtidos da Andlise de Vanfncia para a varidvel DENSIDADE DAS
PLANTAS (XD) COM 4 tipos fision8micos (TF) diferentes :
CC = campo cerrado
CD = cerrado denso
C = cerrado s.s.
CS = campo sujo

TIPO I
Varidvel  Valor de Fgloulady  PRSF
L 140 02550
TIPO III
Variével  ValordeFegloglado  PR>F
i 40 02550

Resultado da analise do teste Duncan para a varidvel DENSIDADE DAS PLANTAS (XD)
em 4 tipos fisiondémicos diferentes (CC, CS, C, CD), acima mencionadas {alfa = 0,05)

Variavel Grupamento Médiza N TF

24453 14 C

23420 7 CD
2.2489 16 cC
1.8252 13 CS

BB

o
(=]
o




Tabela 28 - Resultados obtidos da Andlise de Varifncia para a varidvel DENSIDADE DAS
PLANTAS (XD) (plantas/100m?) variando dentro da édrea do IBGE em 4 tipos fisionémicos
diferentes:
N CC = campo cerrado
i CD = cerrado denso

N C = cerrado s.5.
CS = campo sujo

Variavel Valor de Foglenlado FR>F
XD 1.04 0.3885
Varidvel Valor de Fealculado PR>F
TF 1.04 0.3885

Resuitado da Andlise do teste de Duncan para a varidvel DENSIDADE DAS PLANTAS
{XD) em 4 tipos fisionémicos diferentes (CC, CS, C, CD) , acima mencionadas (alfa = 0,05)

|

| XD A 7.750 8 CA

| A 7.400 10 C
A 5000 9 Cs
A 4667 6 CD




Tabela 29 - Andlise da correlagio entre a ALTURA DA PLANTA (XAL) ¢ a
DENSIDADE DA PLANTA (XD) nas vérias localidades
Coef de Correlagfio de Pearson / Prob > R sob HO:RHO=0 / N=801
XD
XAL 0.21161
0.00010
%
|
I




Tabela 30 - Anilise da correlagdo entre a ALTURA DA PLANTA (XAL) ¢ a DENSIDADE
DA PLANTA (XD) (1200m?)na érea do IBGE

| - e e emeamsa—a —
Coef de Correlagfo de Pearson / Prob > R sob HO:RHC=0 / N=296
XD
XAL -0.09059
0.11990
i
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Tabela 31 - Resultados obtidos da GLM (Andlise de Variancia) com a variavel
PERFILHAMENTO {XGP) em 7 localidades diferentes:

sem fogo com fogo

IBGE IBGEQ

JBB JBBQ

‘ ARIE ARIEQ

PIT
3 —- emeememmeesemesemee—esseeseseneene-————

:: Vﬂfié.vel VH.IOI' de Fcalculado PR > F
XGpP 45.87 0.0001
Fonte Valor de Fealculado PR>F
LOCAL 4587 0.0001

--------------------------

Resultado da andlise do teste Duncan para a varidvel PERFILHAMENTO (XGP) em 7
localidades diferentes (com fogo e sem fogo), acima mencionadas (alfa = 0,05)

------------------------

Varidvel Grupamento  Média N  Local

41647 85  IBBQ

A
XNOVA B 2.9485 97  ARIE

C 2.4141 99  ARIEQ

C 2.2807 57 BB

C 2.1733 75  IBGEQ

D 13710 221 IRGE

D 1.0479 167  PIT




Tabela 32 - Probabilidade de potencial improdutivo no crescimento da populagfio de
Picnotena sp.

PR = (F x FS)n == (300 x 1/2)2 = (150)2 = 22.500 individuos
onde:

PR = potencial reprodutivo

F =360 = fecundidade maxima encontrada

FS = 1/2 = fator sexual, propor¢io de fémess na prole

n = niimero de geragdes

Se considerarmos que a razio sexual ¢ de 1:1, entio teremos desta postura de 360
individuos, 180 t8meas. Se, tivermos uma mortalidade de 99,4% dos individuos, sobrando
apenas uma fémea de cada uma destas posturas, ainda assim teremos uma populagfio de
insetos a niveis de surto, causando uma herbivoria de 30% na populagfio de plantas.




0Qvdy3d VYWOIE ON 31830 3 (v86l
‘NV1d43000 oppaijlpow ) vVH3d3d OLIMLSIG ON 04NiS3 3@ Sv3dHV Sva OvovZi1vo01 — 10 b4

wy 21 0
e

SVIioD
P 4 ,SPolb ,0008¥ ,Slo@t

|
00081

aar

S¥I09
YOhNVHYd OOVl

viTisvug

115

O\
ANV

,OEa6i

SYi09




_ VdWIT vnoy VvaN3zvd 3
VISV8 30 00INYLO8 WIGWVr ‘3981 0 ¥D1907003 VAYISIH VN 0QNLS3 30 Sv3uy ~ 20 By

wiaxtora¢ VYidlooud
; IEVdgZ=e ISVIZT= X

Q0062 13 +°9g3

———
000! [} *®
\\'lc.l..
%
g “.. e e o
- _ﬁ *, RN ®
z 1 ., z \ hES
N " 3081 0a W\ \ [ Wl
|
4 “ v21901003 | N4 .
27N ! VAH3S3Y | N -
/4 Y \ N v \Jl
\\ Al ] f N \
\ w0 -\ T
\ { <uzo.mm.u \.....p...\ ,U..ﬂ / B
,v ! .\\ / - [
N __ b e e —Lp—- =
]
\\ 1 __. ‘
\\ H \ 1
-’ - e )
\ e e m i
.’ 03INYLOB WIGYVP ———r—3 “ !
’ PN
’ ) ' wawn i
SR -
~xyadvr w,_:ow VANAZVA




T
e 20
m
p :
e
r ]
¢ 18}
u
T
a
10 | J 1 ! i 1 ] I ] |
¢C U F M A M J J A S O N D
meses
= min. mens. 1989 —— min. mens. 1990
—*— min. mens. 1991 =*— min. mens. OF

Fig., 3: Variacao anual da temperatura
minima durante o periodo de estudos na
Reserva Ecologica do IBGE e no DF,

FONTE: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, Divis#o de Estudos
Ambientais/DIESA - DF, Estagfio Agroclimatolégica/ECA

Empresa Brasileira de Pesquisa Agopecudria - CPAC - Sisclima - Sistema de
Informag@es Agrocliméticas - Médulo I

CEPA - DF, 1984. Caracteristicas Hidroclimatolégicas do Distrito Federal.

ﬁ ** Obs: Os dados referentes aos perfodos de 15 a 31 de jutho, 1 2 4 de agostoe 1 230 de
. dezembro do ano de 1991 nfio foram fornecidos peias fontes consultadas.
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Fig. 4. Variagdo anual da temperatura
mdxima durante o periodo de estudos na
Reserva Ecolégica do IBGE e no DF.

FONTE: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, Divisfo de Estudos
Ambientais/DIESA - DF, Estagdo Agroclimatolégica/ECA

Empresa Brasileira de Pesquisa Agopecudria - CPAC - Sisclima - Sistema de
Informagdes Agroclimaticas - Médulo I

CEPA - DF, 1984. Caracteristicas Hidroclimatolégicas do Distrito Federal.

* Obs: Os dados referentes aos perfodos de 15 231 de julho, 1 a4 de agostoe 1230 de
dezembro do ano de 1991 niio foram fornecidos pelas fontes consultadas.
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Fig. 5 Variagao anudal da temperatura
media durante o periodo de estudos na
Reserva Ecologica do I1BGE e no DF.
FONTE: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE. Divisfio d= Estudos
Ambientais/DIESA - DF, Esta¢dao Agroclimatolégica/ECA
Empresa Brasileira de Pesquisa Agopecudria - CPAC - Sisclima - Sistema de
Informagbdes Agrocliméticas - Modulo I
CEPA - DF. 1984. Caracteristicas Hidroclimatologicas do Distrito Federal.
** Obs: Os dados referentes aos periodos de 15 a 31 de jutho, 1 24 de agosioe 1 230 de
dszembro do ano d= 1991 nio foram fornecidos pelas fontes consultadas.
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Fig. & Variagdo anual da precipitacdo
totcy) durante o periodo de estudos na
Reserva Ecologica do IBGE e no DF

FONTE: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, Divisio de Estudos
Ambientais/DIESA - DF, Estagfio Agroclimatolégica/ECA

Empresa Brasileira d2 Pesquisa Agopecudria - CPAC - Sisclima - Sistema de
Informacées Agroclimdticas - Médulo I

CEPA - DF. 1984. Caracteristicas Hidroclimatolégicas do Distrito Federal.

** Obs: Os dados referentes aos periodos de 13 231 de julho, 1 a4 de agosto e 1 230 de
dezembro do ano d= 1991 nao foram fornecidos pelas fontes consultadas.
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Fig. 7. Variacao anual da umidade
relativa do ar média durante o periodo
de estudos na Reserva do IBGE e no DF.

FONTE.: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, Divisdo de Estudos
Ambientais/DIESA - DF, Estagéio Agroclimatolégica/ECA

Empresa Brasileira de Pesquisa Agopecuaria - CPAC - Sisclima - Sistema de
Informagoes Agrocliméticas - Médulo I

CEPA - DF. 1984. Caracteristicas Hidroclimatologicas do Distrito Federal.

®* Obs: Os dados referentes aos periodos de 15 231 de julho, 1 a4 de agosto e 1 2 30 de
dezembro do ano de 1991 n#o foram fornecidos pelas fontes consuitadas.
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Figura 24 - Reta de regressdo obtida da correlagio das varidveis Niimeros de Ovos
(XX DNOVA) (Média por planta) com o nimero de Posturas (XNPS) (por planta)
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Figura 31 - Detalhe de pupas d» Picrorera sp.
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ANEXO

MEDIA DE DANO FOLIAR POR PARCELA

L.OCAL : IBGE
n°daparcela n°daplanta tipo fisionémico média de dano %o dano 0
1 1 CA 0.06483
1 2 CA 0.03833
1 3 CA 0.13177
1 4 CA 0.52017
1 5 CA 0.03217 10
1 6 CA 0.00183
1 7 CA 0.48633
1 8 CA 0.09283
1 9 CA 0.43150
1 10 CA 0.00000
2 1 C 0.22583
2 2 C 0.00000
2 3 C 0.27683
2 4 C 0.41883
| 2 5 C 0.55833 20
| 2 6 C 0.36467
2 7 C 0.160600
2 8 C 0.03333
| 2 9 C 0.00000
| 2 10 C 0.51817
| 2 1 C 0.58359
| 2 2 C 0.00000
2 3 C 0.01961
2 4 C 0.37983
2 5 C 0.08000 20
2 6 C 0.63%00
2 7 C 0.01%44
} 2 8 C 0.76328
| 2 9 C 0.45879
2 10 C 0.03350
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CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
CA

-------------------------

--------

0.35893
0.03125
0.45963
0.62483
0.86984
0.92483
0.92452
0.92600
0.50113
0.64992

0.41533
0.34217
0.68690
0.11839
0.53086
0.20167
0.50290
0.07150
0.41483
0.32550

-----------------------------------------------

0.13984
0.01250
0.10097
0.38317
0.10517
0.42033
0.00000
047774
0.41200
0.22688
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Cb 0.61543
CD 043700
CD 0.03405
CD 0.00000
CD 0.48517 50
CD 0.00000
€D
CD
CD
CD

L

0.13209
0.00000
0.00000
0.00000
CA 0.00000
CA 0.04367
CA 0.24283
CA 0.21717
CA 0.17467 10
CA 0.16274
CA 0.52224
CA 0.21550
CA
CA

W LA LA LA WA L L b e
C ND OO ] O LA e e b e

Jund

0.02933

0.26226

CD 0.62543
CD 0.43700
CD 0.03405
CD 0.00000
CD 0.48517 50
D
CD
€D
CD
CD

LA LA LA W LA A ta L L La
S D00 ) N L e e B e

[—

0.00000
0.13209
0.00000
6.00000
0.00000

Ch O\ O\ O N O ON ON CN O
S MO0 W1 ON LA B W D e

Pt

CA 0.00000
CA 0.04567
CA 0.24283
CA 0.21717
CA 0.17467 10
CA 0.16274
CA 0.52224
CA 0.21550
CA 0.02933
CA 0.26226

------------------------------------------------- P - - -

(AR = W P« (R = O © ARE ~a T =1 T = AW =




7 1 CS 0.00183
7 2 CS 0.83733
7 3 C3 0.40161
7 4 C3 0.41683
7 5 CS 0.35797 16
7 6 CS 0.00000
7 7 Cs 0.18233
7 8 CS 0.16583
7 9 C3 0.56950
7 10 CS 0.54409
8 1 C3S 0.44000
8 2 CS 0.39517
8 3 CS 0.56081
8 4 CS 0.47650
8 5 CS 0.32033 0
8 6 CS 0.34806
8 7 CS 0.67839
8 8 (ON 0.24600
8 9 C3 0.51950
8 10 CS 0.23917
9 1 C 0.09267
9 2 C 0.24726
9 3 C 0.74750
9 4 C 0.75241
9 5 C 0.47109 0
9 6 C 0.33435
9 7 C 0.37667
9 g C 0.66290
9 9 C 0.55150
9 10 C 0.62233
10 1 CS 0.40200
10 2 CS 0.31683
10 3 CS 0.33283
10 4 CS 0.24100
10 5 CS 0.00000 10
10 6 CS 0.27467
10 7 C3 0.29900
10 8 CS 0.58643
10 9 CS 0.75083
10 10 CS 0.021%0

--------------------------------------------------- - - - ———
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11 1 CS 0.06343

11 2 CS 0.23867

11 3 CS 0.05317

11 4 CS 0.35150

11 5 CS 0.27683 10
11 6 CS 0.27433

11 7 CS 0.05167

11 8 cs 0.10117

11 9 CS 0.00930

11 10 CS 0.00000

12 1 C 0.41567

12 2 C 0.59700

12 3 C 0.60000

12 4 C 0.20383

12 5 C 0.33133 10
12 6 C 0.35117

12 7 C 0.59233

12 8 C 0.0459¢6

12 9 C 0.00767

12 10 C 0.4239]1

13 1 CD 0.39917

13 2 CD 0.21783

13 3 CD 0.12328

13 4 CD 0.47133

3 3 CD 0.51250 0
13 6 CD 0.55017

13 7 CD 0.24717

13 8 CD 0.69281

13 9 CcD 0.46367

13 10 CD 0.40097

14 1 C 0.25817

14 2 c 0.34683

14 3 c 0.31617

14 4 C 0.33083

14 5 C 0.25817 0
14 6 C 0.07150

14 7 C 0.28433

14 8 C 0.45333

14 9 C 0.82333

14 10 C 0.41533
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15 1 Cs 0.00000
15 2 Cs 0.00000
15 3 CS 0.02567
15 4 CsS 0.01133
15 5 o 0.35133 49
15 6 Cs 0.06683
15 7 Cs 0.00000
15 8 Cs 0.00733
15 9 CS 0.00635
15 10 o 0.00000
16 1 CA 0.05400
16 2 CA 0.41100
16 3 CA 0.85017
16 4 CA 0.92383
16 5 CA 0.63656 0
16 6 CA 0.60550
16 7 CA 0.07968
16 8 CA 0.79278
16 9 CA 0.54833
16 10 CA 0.75200
| 17 1 CD 0.78412
| 17 2 CD 0.53883
17 3 CD 0.96700
17 4 CD 0.52942
17 5 CD 0.59364 0
17 6 CD 0.37875
17 7 CD 0.45858
17 8 CD 0.37164
| 17 9 CD 0.56639
| 17 10 CD 0.39836
18 1 C 0.03956
18 2 C 0.21273
18 3 C 0.85167
18 4 C 0.62717
i 18 5 C 0.73065 0
| 18 6 C 0.14500
18 7 C 0.90267
18 8 C 0.95933
18 9 C 0.75265
18 10 C 0.58655
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0.81800

19 1 cs

19 2 cs 0.52300

19 3 Cs 0.33992

19 4 cs 0.84242

19 5 Cs 0.55164 0
19 6 cs 0.67435

19 7 cs 0.30210

19 8 cs 0.48451

19 9 Cs 0.60367

19 10 cs 0.42974

20 1 CA 0.15598

20 2 CA 0.39567

20 3 CA 0.22698

20 4 CA 0.43860

20 5 CA 0.38027 0
20 6 CA 0.26767

20 7 caA 0.30383

20 8 CA 0.36287

20 9 CA 0.27576

20 10 CA 0.52427

21 1 C 0.41758

21 2 C 0.19554

21 3 C 0.01198

21 4 C 0.12322

21 5 C 0.53565 0
21 6 C 0.03883

21 7 C 0.18392

21 8 C 0.01531

21 9 C 0.26902

21 10 C 0.01833

22 1 CA 0.95233

22 2 CA 0.49081

22 3 CA 0.66542

22 4 CA 0.39127

22 5 CA 0.66724 0
22 6 CA 0.49008

22 7 CA 0.98017

22 8 CA 0.29858

22 9 CA 0.98533

22 10 CA 0.78855

--------------------
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23 1 CD 0.77333
23 2 CD 0.37652
23 3 CD 0.22164
23 4 CDh 0.35000
23 5 CD 0.02375 0
23 6 CD 0.00229
23 7 CD 0.76633
23 8 CD 0.04321
23 9 CD 0.60509
23 10 CD 042179
24 1 C 0.49083
24 2 C 0.03833
24 3 C 0.20279
24 4 C 0.59158
24 3 C 0.20443 0
24 6 C 0.64073
24 7 C 0.15851
24 8 cC 0.87150
24 9 C 0.53408
24 10 C 0.79900
25 1 C3 0.11933
25 2 cs 0.45008
25 3 C8 0.29508
25 4 CS 0.21042
25 3 CS 0.00567 10
25 6 CS 0.41133
| 25 7 CS 0.64767
l 25 8 CS 0.00000
25 9 Cs 0.64075
‘ 25 10 CS 0.28347
| 26 0 CS 0.00000 100
27 0 CsS 0.00000 100
|
|
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LOCAL: JBB

n® daparcela n°daplanta tipo fisiondémico médha de dano % dano 0
1 1 CA 0.00324
1 2 CA 0.23208
1 3 CA 0.87733
1 4 CA §.00807
_ 1 5 CA 0.09406 10
i 1 6 CA 0.00000
1 7 CA 0.18042
: 1 8 CA 0.11906
1 9 CA 0.23258
I 1 10 CA 0.18612
: 1 1 CS 0.00000
1 2 Cs 0.00000
1 3 CS 0.00000
1 4 Cs 0.00000
1 5 CS 0.00000 100
1 6 Cs 0.00000
1 7 C3 0.00000
1 8 CS 0.00000
1 9 CS 0.00000
1 10 CS 0.00000
2 1 CA 0.000060
2 2 CA 0.00000
2 3 CA 0.00000
2 4 CA 0.00000
2 5 CA 0.00000 100
2 6 CA 0.00000
2 7 CA 0.00000
2 8 CA 0.060000
2 9 CA 0.00000
2 10 CA 0.060000
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2 1 CA 0.00000
2 2 CA 0.00583
2 3 CA 0.00575
2 4 CA 0.00000
2 5 CA 0.00000 60
2 6 CA 0.026%94
2 7 CA 0.00000
2 8 CA 0.00000
2 9 CA 0.03725
2 10 CA 0.06000
3 1 CS 0.03800
3 2 CsS 0.00000
3 3 CS 0.30330
3 4 CS 0.32127
3 5 CS 0.17319 10
3 6 CS 0.08133
3 7 CS 0.39242
3 8 Cs 0.05734
3 9 Cs 0.00786
3 10 CS 0.13067
3 10 CA 0.09018
3 1 CS 0.00106
3 2 CS 0.17550
3 3 CS 0.55017
3 4 CS 0.89350
3 5 CS 0.64458 0
3 6 CS 0.56117
3 7 C3 0.61780
3 8 CS 0.51033
3 9 CS 0.40017
3 10 CS 0.33280
4 1 CS 0.43017
4 2 Cs 0.58225
4 3 C3S 0.98717
4 4 CS 0.82567
4 3 CS 0.59541 0
4 6 CS 0.74933
4 7 CS 0.62566
4 8 CS 0.61508
4 9 CS 0.41827
4 10 CS 0.89560
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CA 0.00000

4 1
4 2 CA 0.00000
4 3 CA 0.00000
4 4 CA 0.00000
4 5 CA 0.00000 100
4 6 CA 0.00000
4 7 CA 0.00000
4 8 CA 0.00000
4 9 CA 0.00000
4 10 CA 0.60000
5 1 Ch 0.08828
5 2 CD 0.00000
5 3 CD 0.49567
5 4 CD 0.00000
5 5 CD 0.53190 40
5 6 CD 0.54000
5 7 €D 0.00000
5 8 CD 0.28117
5 9 CD 0.11667
3 10 CD 0.00000
6 1 CA 0.00000
6 2 CA 0.00000
6 3 CA 0.00000
6 4 CA 0.00000
6 5 CA 0.06000 100
6 6 CA 0.00000
6 7 CA 0.60000
6 8 CA 0.00000
6 9 CA 0.000G0
6 10 CA 0.00000
7 1 CA 0.60000
7 2 CA 0.00000
7 3 CA 0.00000
7 4 CA 0.06000
7 5 CA 0.00600 100
7 6 CA 0.00600
7 7 CA 0.00000
7 8 CA 0.00000
7 9 CA 0.00000
7 10 CA 0.00000
15¢




--------------------------- - - -_—— - -

C 0.00000
C 0.00000
C 0.00000
C 0.00000
C 0.00000 100
C 0.00000
C
C
C
C

0.00000
0.00000
0.00000
0.00000

--------------------------------------------------------------------- - - -

00 0 GO 00 00 00 00 00 00 O
f=TAY~2. N I - SRV, R VR S

[

C

C

C

C 0.71120

C 0.36219 0

C 0.48842 |
C 0.03859
C 0.16943 '
C 0.04786 3
C 0.43865

.................................................. - - i
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LOCAL: FAL

n® daparcela n°daplanta tipo fisionémico média de dano % dano 9

1 1 C 0.00000
1 2 C 0.00767
1 3 C 0.20317
1 4 C 0.04400
1 5 C 0.000%96 30
1 6 C 0.00183
1 7 C 0.00000
1 8 C 0.00000
1 9 C 0.09806
1 10 C 0.13617
2 1 CA 0.00000
2 2 CA 0.00G00
2 3 CA 0.00000
2 4 CA 0.47567
2 5 CA 0.00000 80
2 6 CA 0.10367
2 7 CA 0.00000
2 8 CA 0.06000
2 9 CA 0.00000
2 10 CA 0.00000
3 1 CA 0.65900
3 2 CA 0.00000
3 3 CA 0.80767
3 4 CA 0.00060
3 5 CA 0.00060 80
3 6 CA 0.00000
3 7 CA 0.00000
3 8 CA 0.06000
3 9 CA 0.00000
3 10 CA 0.00000
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CS
CS
CS
€S
CS
CS
CS
CS
CS
CS

0.01283
0.08567
0.00000
0.01533
0.44467
£.00000
0.00000
0.00000
0.08483
0.39033
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